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1. BBegeHue

K cuctemam nogwmnHukoB npesbsBnsioTcs Bce bonee
BbiCOkMe TpeboBaHws, paspaboTaH Takke Lenblid psa METOANK
11 HOBbIX MaTepuasioB, HanNPaBNEHHbIX HA AOCTKEHNE
HbIHEWHMX TpeBGOoBaHNi, NpeabsABNISEMbIX YPE3BbIYANHO
pasHoobpasHbIMK chepamm NX NPUMEHEHUS B TEXHUKE W
npombilunenHocTh. «IBC Walzlager GmbH», «Industrial
Bearings and Components» npuH1UMatoT AaHHbIA BbI30B,
NOCTOSIHHO NOBbILLAs CBOW NoKa3aTenu, HenpepbIBHO
ONTUMU3NPYS CBOK MPOAYKLIMIO N TEXHOMOTIHD, @ Takke

pacLUMpsist TOBAPHBIA aCCOPTUMEHT.

Mbl onpegenaem Lenn sBMecte ¢ HalnMn 3aka34ynkam u
NOCTOAHHO CTPEMUMCS K X OOCTUXKEHUIO BMeCTe C HUMW.
Bnarogaps nogaepkaHuio NOCTOSAHHOM CBSA3N C HaLIMMK
3aKas34mkamm gaxe 1x BecbMa cnewmduyeckue TpeboBaHms
ObICTPO U LieneHanpaBneHHo TpaHCHOPMUPYIOTCS B KOMMED-
yeckue peLLeHms.

Mbl TakKe TpaauLMOHHO 3aHIMMaEMCS 1 Hay4YHO-00pa3oBaTeNbHOM
[EATENBHOCTLI0: TECHO paboTaeM ¢ konnempkamm 1
YHUBEPCUTETaMI KaK B Hay4HO-UCCreoBaTensCkon cdepe, Tak 1
B 06nacT NpoeccroHanbHo NOAroTOBKY.

O Hawem WHHOBALMOHHOM NOTEHLUKane MoXxHo CyaAnTb no
WNHTEHCVBHON OeATenbHOCTU B Haquo-MccneuoaaTeanKoﬁ
cepe. OCHOBHblE HanpaBneHust hyHAAMEHTanbHbIX
“ccnenoBaHuii - MaTepuanoBeseHue, Tpubonorvs v
NPOEKTMPOBaHNE NOALUMMHUKOB, @ TAKKE COBEPLLEHCTBOBAHME
NPOM3BOACTBEHHOrO NpoLiecca. Tak, HanpuMep, OAHUM 13
peLLaroLLmMx (hakTopoB MOBbILLEHNS XapaKTePUCTUK NPOSY KLU
ABNAETCA NPUMEHEHME Pa3NnYHbIX TUMNOB MaTepnanoB And Ten

KaveHuns.

Halwue coBpemeHHoe 060pynoBaHWe UCMONb3YeTCst He TOMbKO
ANst HayYHbIX UCCREA0BaHUA, HO W SIBIISIETCS TEM (PYHAAMEHTOM,
KOTOPbI NO3BONSIET HAM BMECTE C HaLUMK
KBanMMULMPOBaHHBIMI COTPYAHUKAMM, KOTOPLIM Mbl YAENSEM
0cob0e BHUMaHWe, BbinyckaTb MOALIMMHUKA KaueHus

BbICOYaliLLEro Ka4yecTsa.

HeCMOTpFI Ha TO, YTO Kepamu4yeckue Tena ka4yeHna
nepBoHavanbHO UCNOb30BasuCh TOMbKO B y3KOCNELManbHbIX

obnactsx NPUMEHEHK4, ceiyac OHM SBMAKTCS YacTbio

CTaHLlapTHOVI nporpammbl No BbIMyCKYy BbICOKOTOYHbIX NOALUUNHUKOB.

Tak, Hanpumep, OHN NPUMEHATCA B CTAHKOCTPOEHUM UK B

NPOEKTUPOBaHWM SNEKTPOLBUraTENEN.

[ns BbICTPOXOAHbIX NPELM3NOHHBIX NOALLMIHUKOB UMK B YCIOBMSIX
BbICOKO TEMMEPATYPbI 7151 CENapaToOPOB NPUMEHSIOTCS YCUNEHHbIe

matepuansl, Takue kak PEEK (nonvadmpadvpkeToHbI).

npeLU/I3I/IOHHbIe noALINMHKKK, 3anpaBnaemMble CMa3Koil Ha Hallem
3aBoAe 1 nvetoLlme oononHuTenbHoe ynnoTHeHWe, ABNATCA
HeOﬁCJ'Iy)KI/IBaeMbIMI/I, M 3TO O3HAYaeT, YTO «Be4YHasd CMa3ka»
CTaHOBUTCA pearibHOCTbIO. 970 No3BonseT YNPOCTUTb Kak

KOHCTPYKLMHO, TaK 1 COOPKY.

ToBapHbI accopTuMeHT «IBC Walzlager» paclumpeH elle u 3a
cyeT NoAWNNHNKOB C TOHKMM MJTOTHBbIM XPOMUPOBAHHbLIM
nokpbiTem ATCoat, npeaHas3HayeHHbIX ANns y3kocnewumanbHbIX
cep npumeHerns. MpenmyLecTsa NPeLm3MOHHbIX NMOWKMHUKOB C
nokpbITMem ATCoat BKMOYatoT HEM3MEHHBIE Ha MPOTSHKEHUN BCETO
pecypca pa3roHHble XapakTepUCTVKL, a Takke BenMKonenHble

M3HOCOCTOVIKIIE M @HTUKOPPO3MIAHbBIE CBOMCTBA.

B HacTosiLLeM BbINyCke OTPaxeH LWMPOKUIA aCCOPTUMEHT
NPOAYKLMK, a TakKe BapuaHTbl Kaxaoro usgenus. MNpeacraeneqHas
31€Cb NPOAYKLMS BKIIOYAET NPeLU3NOHHbIe pagnansHo-ynopHble
LLIAPMKOBbIE MOALUMMHWAKM W NPELN3NOHHbBIE LUNUHAPUYECKIE
PONWKOBbIE NOALUMIMHUKN AN CTAHKOCTPOEHUS, NPOU3BOACTBA
TMNOrpachCckoro 1 TEKCTUNBLHOrO 060PYAOBaHMS, a Takke Ans BCex
obnacTeit, rae NpeabABNSAOTCS YPE3BLIYAHO BbICOKME TPebOoBaHMS
K TOYHOCTW NepeMeLLeHs, HaAeXHOCTH, BbICOKOM CKOPOCTH
BpaLLeHust, paboTe C HU3KUM KOIPPULIMEHTOM TPEHNS U YPOBHEM
Luyma, KECTKOCTH, Harpyake, TennoobpasoBaHmio 1 3agaHHbIM

paﬁquM YCINOBMAM — KaK Mo OTAENBbHOCTH, TaK B KOMMNIEKCE.

0630p accopTUMeHTa NPELM3NOHHbIX NoaLumMnHuKkoB IBC ganee
[OMNOJHEH KpUTepmnsammn BbIGOpa COOTBETCTBYIOLLEro NOALLUMHUKA U

€r0 Pa3MepOB; BKIMIOUYEHbI TaKKe KpuTepUM, obneryatoLime BoIGop

C(*)epbl NPUMEHEeHUA NOALNNHUKE U MOHTaX NOALUMMHMUKOB Ka4YeHUs.

MpeLnsnoHHbIE papuanbHO-yMopHble WapuKkoBble NOAWMMHMKM IBC
MOTYT NMOCTABNSATLCS C Pa3nUYHbIMK YIHaMn KOHTaKTa, J1amMeTpaMu
LLIAPWKOB, C LApNUKaMM, BbINOSTHEHHBIMU U3 CTamnM UK KEPaMUKU,

nmbo repmMeTuyHbIMNI, nmbo OTKPbITbIMAI.



Bbibop noawwnHuka 6yaeT 3aBuceTh 0T 06nacTu ero
npUMeHeHNs. BoamMoxeH Takke BbIGOp BapuaHTa ¢ 06bEMHbIM
[031POBaHNeM CMasKi Yepes HapyXHoe KonbLo. [lnanasoH
[ONOMHUTENbHBIX BO3MOXHOCTEN MOMOXET BblGpaTh HyXXHbII
NOALLMIMHWK, COOTBETCTBYHLLMI KOHKPETHON CAhepe NpUMEHEHUS
B 3aBMCMMOCTY OT Balumx TpeboBaHuit no ckopocTy,
HOMWHaIbHOWN Harpyske, XeCTKOCTW, BO3MOXHOCTI CMasKm 1

APYTX BHELWHMX NapameTpoB. ACCOPTUMEHT NpoayKLMM

«IBC Walzlager GmbH» BkrouaeT pasHoobpasHble
MHHOBALIMOHHbIE peLleHus, obecneymnBaroLe 6e3onacHyto
paboTy KaK yNopHBbIX, TaK W NaBatoLLMX NOAWMMIHMKOB. Mbl
npeanaraem Kak npeLm3noHHble paamarisHO-YMOpHbIe LWapyKoBble
MOALLMMHUKA CO CTPYKTYPHON YMOPHOW (DYHKLMEN, TaK 1
NPELM3NOHHBIE LINMMHOPUYECKUE PONMKOBBIE NOALIMMHUKA C
nnaBatoLLen pyHKUMeN. B kayecTBe anbTepHaTBbl MOXHO
BbIGpaTh KombLa ¢ NokpbiTHem ATCoat, 3almwiatoLLmm ot
(OPVKLIMOHHON KOPPO3UK 1 0BECNEUNBAIOLLAM CKOMb3ALLYHO

nocaKy.

[pyrie KOMMNOHEHTbI CUCTEM NOALLMMHWKOB, Takue Kak CTONOpHbIe
ranku Unm NabUpUHTHbIE YNOTHEHWS, SBNAKOTCS YaCTb TOBAPHOTO
accopTumeHTa «IBC Walzlager» yxe mHorue rogsl. OHu, Hanpumep,
ucnonb3yloTesa Ans onop BuHTOB LLBIM. 3HaunTensHoe konu4ecTBo
Pa3NNYHbIX BAPUAHTOB Kakoro-nubo 13aenus nomoratoT

nonb3oBaTento NoBbICUTb peHTaﬁeJ'IbHOCTb

[MOCTOSIHHBIA KOHTPOMb Ka4ecTBa, ABNAOLLMNCS HEOTLEMIIEMON
4aCTbi0 HALLEro NMPOM3BOACTBEHHOTO NPOLECCa, a Takke Halla
NPUBEPXEHHOCTb 1 OTBETCTBEHHOCTb 3a COBMIOAEHNE TEXHUKN
6e30macHoOCTH 1 3Konornyecknx TpeboBaHui nocnegoBaTentbHo
rapaHTUPYIOT BbICOKOE KaYeCTBO Hallel npogykumu. Hawa
adekTnBHaAn cucTema obecneyeHus kayectsa paspaboTaHa u
ceptudpuumpoBara B cootsetctaum ¢ DIN EN 1SO 9001 ans

pa3paboTKi, NPOEKTUPOBAHNS, BHEPEHMS, NPOWN3BOACTBA U NPOLaXM

NOALLMMHUKOB 1 OrNop Ka4veHus.







2. NMpeunsnoHHble paguaribHO-ynopHbie LapuKoBbIle
noawunnHukm IBC
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2. npeLlM3MOHHbIe PaAnanbHO-YNOPHbIE LWWapUKOoBbI€E

noawmnnHukm IBC

K npeum3noHHbIM pagmanbHO-yNOpHBIM LWapUKOBbIM MOALLMITHUKAM
IBC, npegHa3HayYeHHbIM 115 NPUMEHEHUS BO BCEX TEX Xe CnyYasX,
YTO M MOALWMMHUKN Ka4eHWs!, NPeabsBNSIOTCS BbICOKMe TpeboBaHus
MO HaAEKHOCTH, CKOPOCTM M TOYHOCTU 0 MO OTAENBHOCTY, MO0 B
KoMriniexce. 3HauMTeNbHOE YNCTO UMEIOLLNXCA Pa3NYHbIX BUAOB
NOALLMMHMKOB NO3BOSISAET NPOM3BOANTENAM LINMHAENEN B Pa3fMYHbIX
CEKTOpaXx NPOMBILLNEHHOCTH, @ Takke CreLnanaupoBaHHbIM
MaLLMHOCTPOUTENbHLIM hMpMaM ONTUMIU3VMPOBATL NPON3BOANMbIE
LNMHAENK 3a CYET HanpaBNeHNs yCunuii Ha 6onee BaxHble acnekTbl.
Takum 06pa3oM, YCMeLLHO COYETAIOTCS TEXHOMNOMMS 1 3KOHOMUYECKast
3 eKTUBHOCTD.

[nst [OCTVKEHWS KaK YryYLLIEHHbIX XapaKTepuCTHK, Tak 1 bonee
HW3KO CTOMMOCTM NOALLMMHIKOB KaYEHWS! MHOMME cnelmduyeckme
TpebOoBaHWsi N0 TOYHOCTW, TPY30NOABEMHOCTH, BPALLAEMOCTH,
XECTKOCTH, BMOPALIMOHHBIM NapameTpam 00ycraBnuBaioT Liembii
psa cepuid NOALUMMHMKOB, B Ka)KAOM M3 KOTOPbIX NpeayCMOTPEHbI
pasnnyHble TEXHUYECKUE PELLEHIS 1 pa3MepbI, UMetoLLre
pa3niyHble PacyeTHbIE XapaKTEPUCTUKN.

Pa3mepHblie cepun

B ToBapHbI accopTuMeHT IBC BXOAAT MHOTO pasfinyHbIX

BAapPUaHTOB OAHOPSIAHbIX MPELM3NOHHBIX PaaNanbHO-YMOPHbIX

LIapnKonoALIMNHKKOB.
Q Q - kR
x51-101
718.. 7I9.. 70... 72... 73..

Puc. 2.1: PaamepHble cepuu npeyusuoHHbIX paduarnibHo-ymopHbIX
wapukosbix nodwurHukos IBC

B cootBeTcTBIM C HeMeLkum cTanaapTom DIN 616 kaxaomy Tvny

NPUCBOEHA pa3MepHas Cepus, BKMKOYatoLLas Cepuo auameTpa u

LMpWHBL. PasmepHas cepus onpeaensieT BHeLWHM guameTp D,

LUMPVHY NOALUMMHWKA B 1 papmnychl 3aKpyrneHns «r».

/\neHTUdrKaLMOHHBIN HOMEp pa3MEePHON Cepun HaUMHAETCS C

koga “7”, 0bo3HavatoLLero «paanasnbHO-yMopHbIii LIapUKOBLIN

NOALLMMHNK.

Kaxpas pasmepHas cepusi obnagaeT cnewmanbHbIMi

XapaKTepucTukamu, COOTBETCTBYIOLLMMI ONpeaeneHHbIM TUnam

NOALLUMMHUKOB KaueHus.

Pa3avepHas cepus 18 sBnsetcs cepuer ¢ HauMeHbLUEN NOLLaAbo

MOMNepeYHoro Ce4YeHns NPEeLM3NOHHbIX PaamanbHO-YNOpHbIX

LLIAPVKOMOALLMMHWKOB; AaHHas cepus NpefHasHayeHa Ans

MaKCUMasbHbIX CKOPOCTEN NPY OBHOBPEMEHHO HI3KMX TPEBOBaHMSX

Mo rpy3onogbeMHocT. B paamepHbix cepusix 19, 10 u T.4. obiwas

LUMPVHA W BHELLHWIA AaMETP YBENUYMBAIOTCS.

Pa3amepHble cepun 19 1 10 ncnonb3ytotes ans

BbICOKMX CKOPOCTEN 1 ManbIX NioLagen nonepeyHoro

CeyeHus, B TO Bpems Kak pasmepHble cepum 02 n 03

NPUMEHAKOTCS 1151 BLICOKWX Harpy30K Mpu OTHOCUTENBHO

HWU3KNX CKOPOCTAX. an Hann4mm I'IOTpGGHOCTVI B XXECTKOCTHU
NOALLMMHUKOB Ka4YeHnd 00bI4HO Hauvny4wunm Bbl60pOM ABNATCA
NpeLn3noHHbIE paananbHO-yNopHbIE LLAPMKOBbLIE NOALLMMTHUKK
pasMepHolt cepui, HaunHas ¢ 19, nockorbky obraaatoT HanbonbLUm
BO3MOXHbIM YWCNOM TeNn KadeHns 1 npedycmaTpusarot fonblumne
AvnameTpbl Bana npu 3agaHHOM Hapy)XXHOM AuameTpe.

Yron KoHTaKTa

Yron KoHTaKTa onpeaenseTcs kak yron Mexay Boobpaxaemoii npsiMoi
J'IVIHVIeVI, COGﬂMHﬂIOLLleVI TOYKW KaCaHWUa Ten KavyeHuda ¢ AOpOoXKamu
KayeHus, 1 IMHUEN, NeprneHanKynapHON 0CK BpaLLEeHKS.

IBC aganTupoBasna BHyTPeHHee YCTPONCTBO CBOMX NPELIM3NOHHBIX
pafuanbHO-yMopHbIX LLAPUKOMOALLMMHIUKOB K pasniiHbIM TpeboBaHNsM,
npeabsiBRsemMbIM MalMHOCTPOeHKeM. Takium 0bpasom, IBC npegnaraet
CTaHA4apTHbIE NPEeLM3NOHHbIE paauanbHO-YMOPHbIE LLIapUKONOALIMITHUKM
C TPeMS pasnnyHbIMK yrnamu KoHTakTa. Kaxaas pasmepHas cepus
CKOHCTPYMpOBaHa C KOHTaKTHbIM yrriom 15°, 25° unu 30°.
BbICOKOCKOPOCTHbIE paauanbHO-yNOpHbIE LLIapUKOMOALIMMHUKA
(ncnonHeHne H n CBH) nmetoT yron koHTakTa 18°.

x51-103

70..C 70..E 70..A
Puc. 2.2: Yenibl KoHmMakma npeyu3uoHHbIX paduabHO-yNOpHbIX

wapukosbIx nodwunHukog IBC

Pa3nunyHble yrnbl KOHTaKTa COOTBETCTBYIOT OTAENbHBIM
TpeboBaHNsIM Mo KOMBMHUPOBAHHBLIM Harpy3kam OTHOCUTENBHO
napaMeTpOoB XeCTKOCTW 1 CKOPOCTK BpaLleHus. IBC Takke
BbINYCKAET NPELM3NOHHbIE paauanbHO-ynopHbIe
LLIAPVMKOMOALLMMHIMKM C yrnamu koHTakTa 35°, 40° 1 60°. [laHHble no
9TUM NOALLMMHIKAM MOXHO HalTy B Bbinyckax «PaanansHo-
ynopHbIe Wwapukosbie noawunHukm 40° TI-1-4044» n «Onopbl
ANA Wapuko-BUHTOBLIX nap TI--5010».
WcnonHeHue
B kauecTBe BapnaHTOB CTAHAAPTHOrO UCMONHEHNS paananbHo-
YMOPHbI€ LUAPUKONOALMIHIKA MOTYT NOCTaBASATLCH C MEHBLUMMM
nmbo kepamMuyeCKMMK Tenamu kadeHus, 4To obecneunsaet bonee
BbICOKME CKOPOCTH BpaLLeHNs.

+ =l
x51-104

70... CB70... H 70... CBH 70...

Puc. 2.3: CmaHdapmHoe, CB, H u CBH ucnonHeHusi o0Hou u
mol e paamepHol cepuu



Tak Ha3biBaeMble FI/I6pI/IL1HbIe NOALUNMHUKM COXPaHAT
OpUrMHanbHy reoMeTpuio NOALIMNHMKOB, OAHAKO OCHALLATCA
Kepamnyecknmm Tenamn kavyeHusa. B BbICOKOCKOPOCTHOM
UCNOJTHEHUUN H, npu HEN3MEHHON BHELLHe reoMeTpun NoaLLIMNHKKa,
MCNonb3ylTCA Tena kavyeHna ¢ yMeHbLUEeHHbIM AMaMeTpoM; B
ncnonHeHnn CBH nprMeHsoTea kepamuyeckme Tena KaveHus.
VicnonHenme CBH 6onee coOTBETCTBYET BbICOKON CKOPOCTH
BpaLLeHus,, 0HaKo He obriagaet Takon BbICOKOM
rPy30MOABEMHOCTLH).

'M6praHbIe NOALMMHWKM, OCHALLEHHbIE KepaMUYECKMM TeNnamu
Ka4eHust 1 KorbLiamy 13 NOALLMMHUKOBOM CTanu, NPUMEHSIOTCS He
TONbKO TaM, rae TpebyeTcs BbiCoKasi CKOPOCTb BPALLEHUS; UX
NpeyMyLLecTBa Takke BKIKOYAOT HAZEKHOCTb U YBENNYEHHbII
pecypc no cmaske. KombuHawms Gonee XecTKux 1 nerkux
KepamM4eckiX Te Ka4yeHs yMeHbLUAeT UX TennooTaaqy 1
notpebnexre cmasku. OHK Takke YNyyLIatoT YCHOBUS KaueHust npy
HebnaronpusTHLIX YCOBUSIX CMa3kn 1 06ECNeYMBalOT U3ONSALI,
NpeaoTBPALLAtOLLYH0 NPOXOXKAEHNE Yepe3 NMOALIMMHIK
3MEKTPUYECKOrO TOKa. Pe3ynbTaToM 3T0ro SBNSAETCS 3HaUMTENbHOE
CHIXXeHWe 3aTpaT B cUcTEME.

«IBC Walzlager GmbH» Takxke 3HauuTenbHoO paclumpuna
pasmepHble cepim 19 1 10, 406aBwB K HIM ONTUMM3MPOBAHHOE
MoKoneHue Ten kaveHus, 0603HaueHHbIx cychdmkcom X (CX n EX).
Kak BMHO, faHHble BapuaHTbl MapkupyHTCs kak [ONOMHEHME K
0603HaueHI0 yrna KoHTakTa. Takoe UCMONHEHe NPU3BaHO
3anoNHUTL Pa3pbiB MEXOY CTaHAAPTHBIMM U BbICOKOCKOPOCTHBIMM
cepusimm 3a cyeT 6nmako nofobpaHHbIX M ONTUMU3MPOBAHHBIX
napameTpoB MOALUMMHIUKOB. OTO HOBOE UCMOMNHEHWe
XapaKTepu3yeTcs HU3KUM MOMEHTOM TPEHWS, BEAYLLUM K
CYLLIECTBEHHOMY CHWKEHUIO BblAeNeHns Tenna, AocTUraemMbIM 3a
CYET METOAMKI MPOEKTUPOBAHNS BHYTPEHHEN reomMeTpum
MOALLMMHWKOB.

['epMeTU3NpOBaHHbIe NPELU3NOHHbIE paauanbHO-YNopHbIe
WapuKoBble noawunnHuku IBC

BBuay pacTyLyero cnpoca Ha NpeLy3noHHble paguanbHO-YNopHble
LIAPUKOMOALLIMIHUKI C KOHCUCTEHTHON cMaskol IBC paciumpuna
CBOW aCCOPTUMEHT repMETU3MPOBAHHBIX MPELIM3NOHHBIX
paamarnbHO-yNOPHBbIX LAPUKONOAWMMHAKOB CO CMa3KOW 1 FOTOBbIX K
ucnonb3oBaHuio. CTaHaapTHas 3anpaBka CMasky B XOAe npoLiecca
Npou3BOoLCTBa 06ECMEUMBAET 3aNOHEHNE CMA3KK ONTUMAMNbHOTO
TUNa 1 KOMYECTBA, YTO NOMOXMTENbHBIM 06pa3oM BINSIET Ha
pecypc NoALIMMHMKA 1 napameTpbl 060pyaoBaHms. MpeLnsnoHHble
pagmarnbHO-ynopHble Lwapukosble noALwmnnHukY IBC no ctaHpapty
3anpaBnsAtTCA COOTBETCTBYHOLLEN BbICOKOKAYECTBEHHOM CMA3KoM,
NPUroHON NS LUMPOKOTO AnanasoHa pabounx Temneparyp.
[MoALWMNHMKN NpaKTUYECKM Cpasy roTOBbI K MOHTaXy 1 paboTe npu
ycnosun cobriofieHnst MeToaukm npupaboTky cMasku. Bonee
noapoGHbIe CBEAEHNS N0 JaHHOM TeMe MOXHO HaiTi B nase 7
(Cmaska).

x51-215

Puc. 2.4: I'epmemu3auu;1 C NMOMOWbKO HEKOHMAaKMHbIX ynnomHeHuﬁ

¢ 0beux cmopoH

[Mpewun3noHHble paananbHO-yNOpHbIE WapUKOBbIe MOALIMMHMKN
VMEKOT MeanbHyHo 3aluTy OT 3arpsi3HEHNS U BO3MYLLHbIX MOTOKOB
6naroaaps repMeT13aLMN C MOMOLLbK) HEKOHTAKTHbIX YMIOTHEHWI
(2RSZ) ¢ 0benx cTopoH. [laHHble YNIOTHEHNS He OrpaHNYMBaKOT
BO3MOXHOCTW NPUMEHEHNS NOALLMMHMKOB MPU BBICOKMX CKOPOCTSX
BpaLLEeHus,, a Npu BepTHKanbHOM NGO NOBOPOTHOM LNMHAENE
JOMOSHUTENBHO CHy)KaT Waitbamu Ans ynaBnm1BaH1s cMaski.
[MoAwWwwnnHMKN pas3mepHbIX cepuii 18 1 19, a Takke NOAWMMHIKK B
ucnomnHeHnn H ctanaapTHO 3anonHsioTes cmaskoin GS36; Bee
npoyne NOALUMMHMKYA — cO cmaskoin GS75. CtaHgapTHas cmaska
cneLmanbHoN MapKUpPOBKW HE NMEET.

Jonyctmas paboyas Temnepatypa AaHHbIX YNNOTHEHWH,
BbINOMHEHHBIX 13 MaCOCTOAKOrO 1 M3HOCOCTOMKOrO byTaaneH-
aKpUNOHUTPUNbHOTO Kayyyka (NBR), onvpatoLmxcs Ha yCUneHHyto,
obecneurBaloLLyto KECTKOCTb, METANMYECKYHO NAACTUHY, NEXNT B
npegenax ot -40° go 120°C.

Bo3aywHo-macnsiHasi cMa3ka

npeLU/I:iVIOHHbIe pagnanbHO-yNopHble WapuKonodWnnHKKK C
BO3AYLUHO-MacMsHON CMa3kol CMa3bIBaOTCS MaCHsIHO-BO3AYLLUHON
CMEChH0 Yepe3 NpoMeXyTo4Hble Konbla. [laHHble no 6a30Boi
OKPY>XHOCTW Ana nogavun H606X0L1I/IMOI7I CMasku npueefeHbl B
pa3mepHbIx Tabnuuax. Het HeoBXxoamMMoCTI N3MEHSITb KOHCTPYKLMIO
CaMunX NOALLIMMHUKOB Ka4eHus.




CneuuansHoe UcrnonHeHne

MpeLyanoHHble paananbHO-yNopHbIe WapukonoAwmMnHukY IBC co
CMa3Koii Yepes HapyXHOe KorbLo SBASIOTCS aeanbHbIM PELLEHNEM,
€CT NMPELM3NOHHbIE paamarnbHO-YMOPHbIE LAPKKOMOALUMMHUKM
MPUMEHSIOTCS B YCTIOBYUAX NPEAENbHON Harpyskin WM Bhille.

x51-201

Puc. 2.5: lpeyu3uoHHbIlU paduasibHO-ynopHbIl
wapukonodwurHukK IBC co cmaskol yepe3 HapyxXHoe
KOMbY0

Konbuesaﬂ KaHaBKa 1 paguanbHoe cCMa3o4Hoe oTBepcTue

NO3BONAT OCYLLECTBNATL CMA3KY 00bEMHbIM [031MpoBaHMeM.

KonbLieBble YNNOTHEHWS!, BCTPOEHHbIE B HAPYXXHOE KOMbLIO,

BbINOMHSIOT PYHKLMIO YNIOTHEHUS Kopnyca. Pa3mepbl kaHaBoOK 11

nasoB faHbl B [Nase 7 («<Cmaska»).

npeLU/I3I/IOHHbIe paananbHO-yNopHble WapuKonodWwnnHKKK Co
CMa3Koil Yepes HapyHoe KonbLo 0BECNeYMBaIoT YMEHbLLEHE
KonuyecTea CTPYKTYPHbIX 3N1IEMEHTOB BOKPYr NOALLMMHKKAE, YTO
BedeT K 3KOHOMUM MOHTa)KHOIo NPOCTPAHCTBA U CHMKEHWIO 3aTpar.

ToMMMO y>ke pacCMOTPEHHBIX UCTOMNHEHWH, «IBC» Taroke
BbIMyCKaET PsiZl NPELM3NOHHBIX NOALUIMMHUKOB KaYeHWs
cnewmanbHoi KOHCTPYKUWK. B cnyyae 3anHTepecoBaHHOCTH B
nogo6HbIX MCMONHeHUsX npockba 0bpaLLaTsest B HaLLK
TEXHMYECKe rpynnbl no pabote ¢ knneHTamu. byaem pagbl okasatb
MOMOLLb B MOVCKe PeLLEeHI, 0TBEYatoLLMX BaLlimm KOHKPETHBIM
Tpe60oBaHMAM MO NOALLMMHUKAM.

MaTepuanb! 4nAa noAWNNHUKOB

KonbLa 1 Tena kaueHns Ans NOAWMMHUKOB Ka4eHusl, kak npaBumo,
M3roTaBNMBAKITCS M3 BaKyyMUPOBAHHOM NOAWMMHUKOBOW CTanm
100Cr6 (1.3505). MmetoTcs Takke kepammnyeckue Tena kadeHus,
BbINOMHEHHble 13 HUTpUaa Kpemuust SizN,. MogpobHoe onucaHue
maTepuanos npuseaeHo B [nase 9 («Matepuans»).

Tepmuyeckasa o6paboTka

B CTaHOaPTHOM MCNONHEeHUM konbLa NoALIMNHMKOB yCTOI;I‘-WIBbI K
paboyeit Temnepatype 150 °C. [ins paboTbl npu 6onee BbICOKOM
Temneparype, no creuuanbHoMy 3akasy, MOXET ObITb BbINOSHEHA
6onee kayecTBeHHas TepMoobpaboTka. Bonee AeTarnbHble
OnmMcaHus, Hanpumep, Babl TepMoobpaboTky, OrpaHNYeHIs 1
NpUrogHoCTb, NpuBeaeHs! B MMase 9 («Matepuansi»).

Cenapartopbl

B cTaHgapTHOM MCNONMHEHWM NPELM3NOHHbIE paananbHO-yNopHbIe
LLIapUKONOALLMIHMKM IBC ocHaLLeHbl apMUPOBAHHBIMMU TKaHbIO
theHoNacToBbIMI cenapaTopamu, CnocoBHbIMM paboTaTb B pasnnyHbIX
pexumMax akcnmyatawmm.

Ecnv npeunsnoHHbIi paaunanbHO-yNopHbIi LWapUKOMOALWINMHNK
npeaHasHayeH ans paboTbl B cneyuanbHbIX YCIOBUSX, HANpUMep, npu
BbICOKMX TeMnepatypax Unu npedenbHbIX yCKOPEeHUAX, Mbl NocTaBnsem
COOTBETCTBYIOLLME CENAPATOPLI, BbINONIHEHHbIE U3 anbTEPHATUBHbIX
maTepuanos. Ecnn B Bawwei pabote Tpebyetcst 0cobbiit BUA
cenapatopa, npockba 0bpallaTbes Kk Ham.

lMoapo6Hoe onucaHue OTAENbHbIX MaTepuarnos Ans cenapaTopos
npueeaeHo B Mase 9 («Matepuansi»).




MoawwnnHukm ¢ nokpbiTnem ATCoat

[ToMMMO Y€ YMOMWHABLUMXCS UMCNOnHeHuin, «IBC»  Takke
BbINYCKAET MPELN3NOHHbIE MOAWMMHUKA C TOHKM W MAOTHBIM
XPOMMPOBaHHBLIM NOKpbITeM ATCoat.

Bonee petanbHoe onucanue nokpbiTs ATCoat npuBeaeHo B
'nase 10 («MpeLn3noHHbIe NOALLMMHIKKA kayeHus IBC ¢
nokpbiTem ATCoat») 1, 0TAENBHO, B Bbinycke «MoKpbITUSA NO
TexHonorum ATC».

:

IELC)

ToHKOe NNOTHOE XPOMMPOBaHHOE NoKpbITMe ATCoat HapyXHOro KonbLa
0C0BEHHO BaXHO, koraa B KaYeCTBe MNaBaloLLEero nogLUmnHuKa
CNOMb3yeTes NPEeLM3NOHHbIA pagnanbHO-yNopHbIA LIAPUKOBbIN
NoALIMMHMK. [JaHHOe NOKpbITUE NpeaoTBpaLLaeT MPUKLMOHHYHO
KOppO31to, MPY — B AAHHOM CIly4ae - HENIOTHON, MO3BOMAOLLEN
0CEBOE CMELLEHME NocagKe HapyXHOro KonbLia .
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2.1 Cuctema MapKNpPOBKM:
lNpeun3noHHbIe pagnanbHO-YNOpPHbIe LWapUKOBbIe
noawmnnHukm IBC

S NOBTOHAA CMa3ka Yepes = m e mmmm e mm
HapyXHoe KoMbLo

CopTupoBKa, OrpaHUYeHHbIe JONYCKU
Cenapatop
6e3 copTupoBKM

Cenapatopbl, LEHTPUPYEMBIE MO X1, X3 COpTUPOBKa OTPaHNYEHHbIX AOMYCKOB

HapyXHOMY KombLly X5, ans obnactu gonycka <5 Mk
T  u3deHonnacta, apMuUpPOBaHHOrO TKake0? L., mem=mmmsmemsm e X6, X8
M natyHReld X1 CopT1poBKa OrpaHyeHHbIX 4OMYCKOB
K PEEK (nonuagupacdupkeToH) to Ang obnacT 4onyckoB >5 Mk
S BbICOKOKAYECTBEHHAA CTamlb X9 cu. [nasy 4 («fonycku)
PX CTEKMOHANONHEHHbIA Mon1amMng
G NTo3
ToyHoCcTb
YnnoTtHeHune
P4 - BbiCOKas TOYHOCTb

. P4A - noBbIlWeHHAs TOYHOCTL

- OUEIENIRRIIIEEL: R R T P2H - noBblWeHHas TOYHOCTb

2RSZ HeKoHTaKTHble YMnoTHEHUs C obeux P2A - BbiCWas TOYHOCTL
CTOPOH

Mpumepsbi: CB H 719 14 E T 2RSZ .P4A. X2. UL
X- 70 00 E T .P4A. X5. UL
70 14 C S T P2A . UL
70 16 E T P4A. X5. QBTM .GS32
CB H 70 12 C T .2RSZ .P2H. X6. UL
AC- 72 13 E M PAA. X2, U40. A1l
¥ " o= op ooy omoyoy o=y
Matepuan : T T : : I 1 | : X : Cmaska
1 | 1 1 1 1 I |
1 [ 1 1 .
. Tena kayeHus u konsija 100Cr6 v ! ' P | ' - Lo TONbKO C 3aLLUTOM OT KOPPO3NH UK (ANS
CB  TenaKavenusiua SiN, : : | : 1 : : : : : : . TepMETU3NPOBAHHbIX NOALIMTHUKOB)
AC-  Kombua ¢ ATCoat - . : | : : : . . \ : : cTaHpfapTHas cmaska GS36 unn GS75
: 1 |
ACC- Konbua ¢ ATCoat + Tenia kavenus Si,N, : : 1 : [ : : | 1 : c yKasaHas cuaska
X- Konsua ChromoTec Lo Lo | Lo ro ! .
1 1 | 1
1 1 1 : : | 1 1 : :
’ : : : : Lo : : : | | MokpbiTne ATCoat
cronHeHne | | |
I ! '
1 " T 1 1 1 ! _
- 06bI4HO UCTIONHEHHE [T T R T L [ : 63 nofpLiTa
______ . : | . P | A1l BHYTPEHHEE M HAPYXHOE KOMbLIO C NOKPbITHEM
H ISR NUBITS WEETS | : 1 : ;! 1 : : ““““ A15 BHYTPEHHEE W HAPYXHOE KOMbLIO C NMOKPBLITHEM,
: . : [ : : P KOPPOSHOHHO-CTOViKME SMEMEHTbI KaueHMs W
T T T L 1 (I cenaparop
1 | 1
Pa3sMepHbie cepum : : : . : : : : . A21 BHYTPEHHEE KOMbLIO C MOKPLITHEM
I 1 I A31 HapyXHOE KOJbL{O C MOKPbITUEM
718 719 A B Ho ¢ nokp
e, — T e 1 1 ! : 1 1 1 :
10.. . 3. b by o MoAWMNHNKN B yHUBEPCANbLHOM UCTIONHEHNH C
. : o : : P npeABapUTenbHbLIM HaTArOM
[T 1 1 1 .
X C KpailHe nerkum
T L 1 1 ! U
Koa oTaepcTus : : : : : : : : UL C Nerkum
0 0 ” 5 P! : | . | mmm———— UM €0 CPeAHUM
i T oo : ! o : UH C CUMbHBIM
01 12 mm 03 17 mm : | : : : P U... €0 CewmasbHbIM MpeaBapuTesbHbIM Hatsirom 8 daN
HauuHas ¢ koga otepctus 04: 4x5= 20 MM : : . : : : : A.. 00880/t 3330, AGVICTBUTENLHOE 3HA4EHUE BbIDAXEHO B MKM
1 | 1
Yron KoHTaKTa : Pl : : : !
[ 1
: o : : : | KoMnnekTbl paananbHO-ynopHLIX WapHKoBbIX
© yron koHTakta 15° 1 : : 1 1 1 : NoALWNUNHUKOB
|
E ylonKkoHTakta 25°  m e e e e e e e mm ! : : : : I : = OVH NOAWNTHUK
A yron koHtakTa 30° Lo : : : \ D... [ABOMHOI KOMNNEKT
1 : | 1 1 o ___. T.. TPOIHO KOMMNEKT
: | : : : Q.. KOMTNIEKT U3 YEThIpEX NOALIMIHHKOB
Cma3o4Has kaHaBKa U oTBepcTHe : : 1 1 1 P... KOMNMeKT 13 NATI NOALWMMHUKOB, CM. [nasy 2.7
CTaHfapTHOE CPEeACTBO CMasKu 1 : : : : (((KOMI'IHSKTbl PaananbHo-ynopHbIX HOALUMHHMKOB»)
! | 1 1
1
1 1 I
1
;! 1 :
Lo Lo
|
Lo
: 1 1 I
. 1 1 I
. 1 1 I
| 1 1 !
;o 1
P 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
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2.2 lpeunsnoHHble paguanbHO-YNOpPHbIe
wapukonoawunHuku IBC: NpousBoacTtBeHHas
nporpamma

CBH 719...
70...
CB 70...
x51-106

H 70..
CBH 70... 718.. CB718.. 719.. CB7I19.. H7I9..CBH7I9.. 70.. CB70.. H70.. CBH70.. 72... 73...

72... ..2RSZ... ..2RSZ... ORSZ.. «2RSZ < IRSZ
73...

0
ITw
e s |
O O O

.

[

npOMSBOACTBeHHaﬂ nporpamMmma

: 718... : 719... 719..X H719..
d - D B D B D B : D B

MM MM Di* MM Di* MM Di* Di*
6 . X-719%6 15 5 : :

8 : ; X798 19 6 S

——
10 : oX71%0 0 22 6 : :

R L TR R - -
15 X71902 28 7 S

17 tF i 71903 : 30 7§ ¢ : i | ' P
20 ' 7904 37 9 ’ - : i
25 i F i 7195 i 42 {9 io ; P i : R
30 ’ 7196 47 9 o 71906X 47 9 o :
35 ... 7197 . 55 10 o : 7197X : 55 10 o : : P
40 ; 71908 62 12 o 0 7198X 62 12 o . H7I9%8 6 12 o
45 : © L7199 i 68 (12 o0 i 7I909X 68 : 12 o H71909 ~ 68 :12: o
50 71810 65 7 71910 72 12 o . 71910X 72 12 o . H7I910 72 12 o
550 71811 ¢ 72 i 9 i i 7191l - 80 :13:io: 719X : 80 :13: o0 : H7I9 : 80 :lI3:o0
60 71812 78 10 . 71912 8 13 o  71912X 8 13 o . H7I912 | 8 13 o
65 : 71813 : 8 10 71913 i 90 {13 o 71913X  : 90 i 13: o i H7I9I3 0 13:o
70 71814 % 10 71914 100 16 o  71914X 100 16 o . H7I94 100 16 o
75 0 71815 i 95 :10: i 71915 : 105 : 16 : o : 7I9I5X : 105 :16: o :
80 71816 100 = 10 71916 110 16 o . 7I9I6X o 16 o :

85 : 71817 . 110 i 13 71917 120 18 :o i 7I917X : 120 : 18 : o :
% - 71818 . 15 I3 71918 125 18 o  7I9I8X 125 18 o :

95 : 71819 120 : 13 . i 71919 : 130 : 18 : o : 7I919X : 130 : I8 : o P
o0 71820 125 13 71920 | 140 20 o . 71920X 140 (20 o I
o5 : 71821 130 : 13 : ;71921 : 145 :20: o : 7I92IX : 145 (20 : o : ; Pd
o 71822 140 16 71922 150 20 o 71922X 150 020 o : P
120 © 71824 150 : 16 : 71924 165 i 22 i o i 71924X i 165 22 o P
130 71826 165 18 | 71926 180 24 o : S :
140 0 71828 : I75 18 i i 71928 : 190 24 : o : P ' P
150 71830 190 20 71930 210 28 o :

160 : 71832 200 : 20 : : 71932 : 220 : 28 i o : 1
170 7183 | 215 0 71934 230 28 o ' :

180 7183 . 225 i 22 . . 7193 : 250 33 : o : P F

190 © 71838 240 24 71938 20 33 o '

200 : 71840 G 250 24 ;71940 : 280 : 38 : : P :

220 71844 270 24 71944 300 38

240 71848 0 300 : 28 : 71948 . 320 38 : : E

260 71852 | 320 | 28 7192 360 46 : ' : :

280 0 7185%  : 350 : 33 . : 7195 : 380 : 46 : P P
300 71860 - 380 38  71%0 = 420 56 ' :

30 0 71864 - 400 : 38 . . 7194 440 : 56 . : P : P
40 T w0 s e P

360 : 71972 480 : 56 :

14 *Di — 3aKpbITOE UCNOMHEHNEe
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CB7I9.. @
H719..
CBH 719...
70...
CB70...
H 70... x31-108

CBH 70... 718.. CB718.. 719.. CB7I19.. H719.. CBH7I9.. 70.. CB70.. H70.. CBH70.. 72... 73..

72... #IRSZs 5 2RSZ... IRSZw  «2R8Z «2R5Zw
73...

npOMSBOACTBeHHaﬂ nporpamMmma

70... 70..X H 70... 72... 73...
D B ‘ D B : D B : D B : D B

MM Di* MM Di" : MM Di* MM Di | MM
X706 - 17 ¢ 6
X707 19 P 6 ; P : : i i
X708 @ 2 7 : P : ? S '
T S S O S T S Y S
X-7000 © 26 | 8 : 7200 30 9 o
X7001 i 8 i8 | : P i i 7201 (32 (10i o
70020 32 -9 702X 32 9 : SR B B L I P
7003 : 35 : 10 : ©7003X 35 10 : Ef f 703 (40 12 0! i
7004 42 12 700X 42 12 : Sl 04 D47 D14 o0 T304 520 18
7005 : 47 i 12 ¢ o | 7005X 47 12 o : : © . : 7205 52 15 o : 7305 6217
7006 55 13 o | 7006X - 55 13 o : 0 706 62 16 o 736 7219
7007 © 62 : 14 . o : 7007X : 62 14 : o : : S . 7207 72 17 o : 7307 80 : 2l
7008 68 15 o . 7008X 68 15 o  H7008 @ 6 15 o 7208 80 I8 o
7009 : 75 (16 i o i 7009X : 75 i 16 i o i H7009 i 75 i 16 i o 7209 (85 i19: o
7010 0 80 (16 o | 700X | 8 16 o  H7010 S 8 16 o 7210 |9 20 o P
7011 : 90 18 i o i 70IIX : 90 (I8 i o : H70Il : 90 :18: o : 7211 : 100 2l : o P
70120 95 18 o | 7012X 95 (18 o . H7012 0 95 18 o 722 110 2 o P
7013 100 : 18 i o : 7013X : 100 : 18 i o : H7013 : 100 i I8 : o : 7213 : 120 :23 : o
7014 110 20 o  7014X 110 20 o  H7014 110 20 o 7214 125 24 o :
7015 © 115 020 : o i 705X : I15:20: o : H70I5 : I15:20: o : 7215 : 130 :25: o : =
7016 © 125 022 0 o - 7016X 125 122 o . H70l6 © 125 22 o 7216 140 - 26
7017 : 130 : 22 ¢ o 70|7.x§|3o§22§o H7017 § 130 i 22 | o 7217 : 150 : 28 ¢ :
7018 0 140 0 24 | o | 7018X | 140 (24 o | H7018 | 140 24 o . 7218 | 160 | 30 ° P
7019 | 145 24 i o i 019X | 145 | 24 | o : : i i i 79 |70} 32
7020 150 24 o = 7020X 150 24 o  H7020 150 24 o = 720 180 @ 34
7021 i 160 26 : o : 7021X : 160 : 26 i o : : i iz 71l 90 i36: i I
7022 © 170 0 28 | o CH7022 170 1281 o | 7222 200 i 38
7024 1 180 | 28 i o | : H7024 : 180 | 28 i o : 7224 : 215 : 40 :
7026 200 0 33 o : : : S 76 230 40 :
7028 (210 : 33 i o 7228 | 250 : 42 :
7030 0 225 35 | o | : P oo A '
7032 240 : 38 | o P ‘ ‘ ‘
7034 | 260 | 42 : '
7036 : 280 : 46 : : e : P F F
7038 | 290 | 46 : P
7040 | 310 | 51 : - : : : :
7044 - 340 | 56 . : : : : S : : P
7048 | 360 : 56 P ’ E ; P P



2.3 lNpeunsnoHHble paguanbHO-YNOpPHbIe
WwapukonogwunHukm IBC

a
718 CIE 72 CIE % %
CB 718 CIE CB72CIE ; :
. :
/ /
719 CIE 73 CIE .
CB 719 CIE Ja_| L
H 719 C/E ¢
CBH 719 CIE \ . \ \
\ \ \ \
70 CIE ) e )
CB 70 CIE o
H 70 C/E x51-113
CBH 70 CJE o .E H..C H..E
OCHOBHbIe OcHoBHas Fpy3o- YcTanoctHas Yucno oGopoTos Onametrp  O6bemHoe YNIOTHe-  LleHTp Mpeums.
pasmepbl MapKupoBKa noobLeMHOCTL NPOYHOCTb BNpbICKM-  [03UPOBa- Hue nonesHonW cronopHas
ANH. erar. iDL e BaHUA HWe macna Harpysku ramka
CcMa3ka BO34yX
d D B C. c Cy (papnanbH.) ne No dPI ' a
MM : ‘ N N ’ M- (Y : 1Y
6 176 X706C: 2350 : 1050 : 39 © 96,500 : 145000 : 108 © 20 i MMRé
' . CBX-706C 2350 700 2 125,500 © 188,500 - : : :
: X-706E : 1,700 : 700 26 | 86900 : 130500 : 108 P30 |
) CBX-706E = 1700 = 400 5 113,000 © 169700 - i
719 6 XJ07C 2690 . 1320 | 49 83000 | 125000 126 : © 30 MMRY
. CBX-707C 26% : 900 33 - 107,900 : 162,500 : : ; 5
X-707E = 2000 - 900 33 74700 © 112500 1 126 ST
... CBX-707E . 2000 : 600 22 - 97,200 : 146,300 : : ;
8 :20: 7  X708C: 3680 : 1750 : 65 . 79.500 : 120000 138 . 40 | MMRS
CBX-708C 3680 1,200 44 103,400 © 156,000
: . X-708E © 2700 © 1,300 : 48 © 71,600 108000 0 138 ¢ © 50
. CBX-708E 2700 = 900 33 £ 93,100 140400 - : :
9 24 7 X709C 5100 = 2450 9l © 75600 | 114000 150 : 40 MMRY
... CBX-709C: 5100 : 1,700 : 63 © 98,300 : 148,200 : ; 5
: © X-709E . 3800 - 1950 72 © 68100 102600 150 _ 50
.0 CBX-709E: 3800 : 1350 : 50 - 88,600 133,400 : ; 5 : :
10:22: 6 : X-71900C: 2900 : 1,550 : 57 {73,000 : 115000 i 168 i 40 ¢ MMRIO
© . CBX71900C 2900 1,000 37 " 94900 | 149,500 | : : : :
S . X7I90E : 2100 : 1,100 41 © 65700 : 103,500 : 168 B
: CBX-7I900E = 2100 = 700 2 - 85500 ' 134600 - : :
268  X-7000C: 5500 : 2850 : 106 | 58000 : 100000 : 174 i 60 i MMRIO
| CBX-7000C 5500 1900 70 75400 © 130,000 - : : : '
P X-7000E | 4100 | 2,100 78 © 52,200 : 90000 | 174 P 80
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cMaska  BO3AyX HUA e macna Harpy3sku raitka
d D B C. C,, | Cu(pammarbH.) ne no d, a
MM ‘ N N M MM : MM
35:55:10:  7I907C : 12500 : 10,000 370 © 26000 | 39500 i 426 o i Il i MBA3S5
. CB7I%7C . 12500 = 7000 259 33800 51,400 ° o :
.01 71907.CX: 10,000 i 8000 : 296 © 29900 | 45400 : 426 T
: CB7I907CX - 10,000 = 5600 207 38900 = 59,100 : e
. 7I907E i 12,000 : 9,500 : 352 | 23400 | 35600 i 426 Coo i 16
: CB7I97E 12000 = 6600 244 © 30500 46,300 o
© L 7I907EX i 9600 : 7600 : 28l {27,000 : 40900 i 426 C o 16
: CB7I907EX = 9600 ~ 5300 196 © 35100 53,200 o :
6214 7007.C : 18800 : 13,500 : 500  : 22,600 : 37,200 : 458 . o . 14 . MBA3S
© | CB7007.C | 18800 @ 9400 & 348 29400 = 48400 ' ' o :
S 7007.CX: 15000 : 10,800 400 © 25900 | 42700 i 446 C oo i 14
© | cB7007.CX | 15000 ' 7500 ' 278 | 33,700 & 55600 ' : o :
P 7007E : 18100 | 12,700 470 © 20400 33500 | 446 C o 19
; CB7007E 18100 = 8800 326 | 26600 43,600 o
© .. 7007EX : 14400 . 10,100 374 . 23,400 | 38500 : 446 o 19
| CB7007EX | 14400 = 7000 259 © 30,500 @ 50,100 ° o '
72017 7207.C : 25600 : 18,100 : 670 £ 21000 : 35000 : 499 i o i 16 : MBA3S
: CB7207C = 25600 12600 = 467 27.300 = 45500 ; P e i ‘
7207E | 24600 i 17,100 | 633 © 18900 : 31,500 : 499 8 21
. CB7207E | 24600 11900 < 44] © 24600 | 41,000 ° o f
£80:20:  7307.C : 40500 : 25700 : 952 : [5100 : 23500 : 533 : .18 MBA3S
7307E 38800 25000 926 13700 21,100 4
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7007E
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7007EX :
CB 7007EX
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. CB7207C
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. CB7207E
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Pasmepbl Bec MoHTaxXHble pa3mepbl
D| rIZmin r3~|min m dz.min amax Db.max rz.mzx
MM Kr MM
486 | 06 : 0I5 : 0076 . 400 | 500 523 ¢ 06
: : 0.070
486 © 06 : 0.5 0076 : 400 : 500 523 0.6
: 0.070
486 : 06 | 0I5 0.076 400 50.0 52.3 0.6
: : 0070 :
486 : 06 : 0I5 0076 | 400 : 500 i 523 06
: : 0070 : :
530 i 10 : 03 i 0I5 : 410 : 540 : 558 10
: 0.142 : :
53.0 10 | 03 0.154 41.0 540 : 558 10
: 0.142
53.0 10 © 03 : 0I5 : 410 : 540 : 558 1.0
' C 0142
53.0 10 © 03 0.154 410 : 540 558 1.0
: 0.142
597 ¢ Il i 06 i 029 442 © 632 i 630 LI
: : © 0267 : :
597 0 LI ;06 . 029 . 442 632 63.0 LI
_ ' 0267
647 : 15 . 08 0473 : 45 : 725 713 15
: 04 : :
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r
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0.15

0.15

0.15

0.15

0.3

0.3

0.3

0.3

0.6

0.6
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718 CIE 72 CIE
CB 718 CIE CB 72 CIE % %
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i /
719 CIE 73 CIE .
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H 719 CIE ¢
CBH 719 CIE \ , \ \
\ \ \ \
70 CIE \ ) \
CB 70 CIE X
H70C/E x51-113
CBH 70 CJE £ E H..C H..E
OcHoBHble OcHoBHas ~ py3onoAbemMHOCTb  YcranocTHas Yucno oGopoTos AnameTp O6bemHoe YNnoTHe LieHTp Mpeuns.
pa3mepbl MapKUpoBKa aVH. A MPOYHOCTL oty macno/ BNPbICKMBa- posuposanue  HWe nonesHon cTonopHas
cMaska  BO3AyX HUA macna Harpy3sku raitka
d D B C. C, | Cuy(pamvaneH.) ne no d, a
MM ‘ N N MUH MM MM
40:62:12: 71908C | 15800 : 12,000 : 444 {23,000 | 35000 i 479 o 13 MBA40
: CB7I908C = 15800 = 8400 311 29900 : 45,500 : o
L 7190BCX: 12600 i 9600 : 356 {26400 : 40200 : 479 i e i (3
. CB71908CX | 12600 = 6700 248 - 34400 52300 o ;
.. 7I90BE : 15000 : 11,600 : 430 £ 20700 | 31,500 i 479 ‘o i 18
: " CB7I908E (5000 @ 8100 300 - 27000 - 41,000 o :
.0 7190BEX : 11,000 . 9000 : 333 23800 : 36200 : 479 i @ i B8 |
. CB7I908EX = 11,000 6300 233 © 31,000 47,100 o
. H7I908E : 7,000 : 6500 24 © 24500 : 39000 i 49.7 o . 18
' 'CBH7I908E = 7000 = 4500 167 © 31900 ' 50,700 : I :
6815 7008C : 20,500 @ 16,100 596 © 20300 : 35000 i 512 © o 1 I5 i MBA40
© ! cB7008C | 20500 | 11,200 ' 415 | 26400 | 45500 ' : oo :
Pl 7008CX : 15300 | 12,800 474 {23,500 © 38000 i 512 o i I5
: CB7008CX = 15300 = 8900 330 30600 = 49,400 ' o
Pl H7008C : 10200 : 9,500 : 352 | 26800 : 41,000 : 514 S T
© ' CBH7008C | 10200 @ 6600 244 © 34900 | 53,300 i o ?
: 7008E : 20,000 : 15300 567 18300 : 31,500 i 512 i o i 20 i
: CB7008E = 20000 = 10700 - 396 . 23800 & 41,000 i o
7008.EX : 14,700 : 12,100 : 448 ©21,200 34200 : 512 o i 20
’ CB700BEX = 14700 = 8400 311 | 27600 44,500 ° P '
.0 . H700BE : 9500 : 9000 : 333 : 24200 : 36900 : 514 : C o i 20
'CBH7008E = 9500 = 6300 ' 233 © 31,500 48,000 - o
igoig: 7208C : 32300 i 22,500 : 833 18,500 ¢ 31,000 i 556 o ¢ 17 i MBA40
© ! CcB7208C | 32300 | 5700 ' 58| - 24,100 40300 oo i :
E 7208E : 31,000 : 21,900 : 8l © 16700 : 27900 : 555 | = 3§ 23 |
: CB 7208.E 31,000 15,300 567 21800 36300 ‘ P e ,
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\
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556 06
556 06
556 06
556 06
536 : 06
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585 10
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572 ¢ 10
66.8 Il
66.8 Il

7 W N
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r34m|n m dz.min Dz.max Db.max rz.mzx
Kr MM
0.15 0.108 i 450 57.0 59.3 06
0.099

0.15 0.108 450 57.0 59.3 06
0.099 :

0.15 0.108 450 570 59.3 06
0.099 :

0.15 0.008 | 450 : 570 59.3 06
0.099

06 : 0131 450 . 570 59.3 06
0.121

03 0.194 460 61.8 62.8 1.0
0.178

03  0I8 40 : 618 628 1.0

o073 ‘

10 0221 460 61.8 62.8 1.0
0.203
03 : 0.094 460 618 628 1.0

Coou78 : :

03 : o.l88 460 | 618 | 628 1.0
0.173 :

10 0221 i 460 i 618 | 628 10
0203 :

06 | 0363 482 | 718 71.0 Il
0.334

06 i 0363 : 482 : 718 i 710 Il

© 0334 :
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0.15

0.15
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718 CIE 72 CIE % %
CB7I8 CIE CB72CfE . .
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CBH 719 CIE \ , \ \
\ \ \ \
70 C/E \ ) \
CB 70 C/E X
H 70 C/E x51-113
CBH 70 CIE .C WE H..C H..E
OcHoBHble OcHoBHas Ipysonoasbem- YcTanoctHas Yucno oGopoTos OnameTp O6bemMHoe YMnoTHe- LieHTp Mpeuns.
pasmepbl MapKupoBKa HoCTbL NPOYHOCTb BMpbICKMBa- [A03UPOBa- Hune nonesHonW cronopHas
AUH. crar. OEELRL el HMA HUWe macna Harpysku ramka
CcMa3Ka BO34yX
d D B C. C,, | Cuy(pamvankH.) ne no d, a
MM ‘ N N MUH MM MM
45:68:12: 71909C | 16200 : 13500 : 500 © 20700 : 31500 : 534 o 14 | MBA45
: CB71909C © 16200 = 9400 348 27,000 © 41,000 : o
. 71909.CX: 12,900 : 10,800 : 400 {23800 : 36200 i 534 C o i 14
: - CB71909.CX : 12900 @ 7.500 : 278 - 31,000 - 47,100 . o :
.. 7I909E : 15200 : 12,900 : 478 {18700 | 28400 : 534 C o i 19
: " CB7I909E © 15200 = 9.000 333 | 24400 | 37,000 Lo
.0 7I909EX i 12450 : 11,000 : 407 21,500 : 32600 : 534 f o i 19
: CB7I909.EX = 12450 7,700 285 | 28,000 | 42,400 | o |
© H7I909E 9700 : 9,200 34 © 22500 | 35800 . 548 T
© 0 CBH7I99E . 9700 6400 237 © 29300 46,600 o :
750160 7009.C : 27,600 © 21,500 79 © 17,000 : 28000 i 570 © o . 16 i MBA45
© 0 CB7009C | 27600 | 15000 ' 556 £22,100 | 36400 : P :
Pl 7009.CX i 20300 | 72,700 2,693 © 18700 | 31,500 i 57.0 o i 16
; CB7009.CX = 20300 = 50800 = 1881 24400 = 41000 ' Pe
= | H7009.C : 13000 : 12400 i 4593 20500 35000 @ 568 oo 16
‘1 CBH7009C | 13,000 | 8680 | 3215 ‘26700 | 45500 e :
: 7009E 26,400 : 20300 752 {15300 : 25200 i 570 P o 122 i
: CB7009E 26400 = 14200 52 19900 = 32800 S
7009.EX i 17,700 : 53,600 : 1,985 16900 i 28,400 :  57.0 o 22
’ CB7009.EX - 17700 = 37500 = 1389 22000 = 37,000 - P o '
£ 0. H7009E : 9000 : 8700 : 3222 - 18500 31,500 : 568 i o 1 m |
'CBH7009E @ 9000 @ 6100 2,256 © 24100 - 41,000 o |
ig5 i 7209.C | 41,000 i 30,000 LI 18000 i 27,000 i 599 o i I8 i MBA4S
© 0 CB7209C | 41,000 | 21,000 ' 778 ' 23,400 | 35,100 ' foo i :
Pl 7209E : 39,000 : 27,600 1,022 16200 | 24300 602 P oo 125 i
(o]

CB7209E 39,000 | 19.300 715 {21,100 | 31,600
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' CB71909.EX '
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L H7009.C
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522
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53.5

55.3
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56.4

55.3
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34
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£ 8 P
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/ / \
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CI.E H..CI..E 7 N
Pasmepbl Bec MoHTaxXHble pa3mepbl
D| rIZmin r34min m dz.min amax Db.max rz.mzx
MM Kr MM
611 i 06 i 0I5 01286 : 500 630 654 06
‘ : olg :
61 i 06 : 0.5 01286 : 500 630 654 0.6
: : ollg :
611 i 06 : 0I5 01286 : 500 | 630 654 0.6
: : 0118 ! '. i
6.1 06 : 0I5 01286 | 500 630 i 654 : 06
: S olig
597 1 06 : 06 i 014 | 50 630 654 | 06
: : 0.031 : :
647 10 03 0.245 51.0 68.8 70.0 1.0
0225
647 ¢ 10 i 03 . 0238 : 510 i 688 : 700 1.0
f : o219 : : :
637 10 10 : 028 : 510 68.8 70.0 1.0
: 0.247
647 1 10 i 03 0.245 5.0 : 688 700 ¢ 10
f : 0225 :
647 . 10 : 03 . 0238 510 . 688 700 10
: 0219 :
637 ¢ 10 ¢ 10 i 028 : 510 : 688 : 700 10
: : C 0247 : :
724 . LI : 06 : 0408 . 527 . 778 77.0 LI
: : 0.375
724 : LI i 06 : 0408 : 527 : 778 : 770 Il
© 0375 : :
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CBH 70 CJE L -E H..C H..E
OcHoBHble OcHoBHas Ipysonoasbem- YcTanoctHas Yucno oGopoTos AOnameTp O6beMHoe YNIIOTHe- LieHTp Mpeuus.
pasmepbl MapKupoBKa HoCTbL NPOYHOCTb BMpbICKMBa- A03UpOBaHue Hune nonesHonW cronopHas
ANH. erar. OEELRL el HMA macna Harpysku ramka
CcMa3Ka BO34yX
d D B C. C,. | Cu(pammarbH.) ne no d, a
MM ‘ N N MAH MM MM
50:65: 7 71810C : 7,600 : 10,100 374 £ 19,000 i 29300 i 557 i Il i MBASO
. CB7IBIOC | 7600 7100 263 24,700 - 38,000
.0 . 7IBIOE i 7200 : 9800 : 363 £ 17,100 | 26300 © 555 E
. CB7IBI0E 7200 @ 6900 256 22200 34,100 : : :
f72:12  71910C : 17000 : 15000 : 556 i 19,000 : 29000 i 579 : o o 14 © MBASO
: CB71910.C = 17,000 = 10500 - 389 - 24700 = 37,700 o o :
© L 71910CX 13600 12,000 : 444 21,800 33300 : 579 o oo 14
CB7I910CX | 13,600 = 8400 301 | 28400 43300 o o
© 0 7I910E 16,000 : 14,500 : 537 17,100 | 26100 i 579 o f o 20
: CB7I910E . 16000 = 10,100 374 | 22300 © 34,000 o o
£ 7I910EX | 13,000 : 12,100 : 448 {19,700 | 30,000 i 579 o C o 120
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: CBH7I9I0E 10,000 ~ 6800 252 26700 45500 o . o :
8016  7010.C : 28700 : 23,000 : 852 | 16800 | 27600 i 623 o o 17 MBAS0
: . CB70l0.C @ 28700 : 16,100 59 21,900 : 35900 : o o
7010CX ¢ 21,100 : 18200 674 19600 : 31800 i 623 o C oo 17
P CB7010.CX . 21,100 = 12700 470 | 25500 | 41,400 i :
© .. H7010C : 13,500 : 13,400 : 496 © 22,500 0 36000 | 620 o o 17
'CBH7010C . 13,500 & 9300 ' 344 | 29300 | 46,800 ' o o
P 7010E : 27,000 | 21,800 807 S 15,200 © 24900 1 623 o f oo 023
: CB7010E & 27.000 & 15200 563 " 19,800 | 32400 ' : o o !
P 7010EX | 19700 : 17,100 | 633 £ 17,700 © 28700 © 623 o o 23
, CB7010EX | 19700 & 11,900 441 " 23,100 | 37400 ' o o
Pl H7010E : 12,500 : 12,400 : 459 © 20300 ; 32400 i 620 o o 23
" CBH70I0E | 12500 & 8600 319 " 26400 42200 : o o ! :
£90:20  7210C : 43000 : 31,500 : 1,167 16800 25500 : 662 o 20 : MBAS0
1 CB72100C | 43,000 @ 22000 815 21900 = 33200 o :
: 7210E © 41,000 | 30,500 1130 : 15200 | 23000 : 652 s i 37 |
:  CB7210E 41000 21300 789 19800 29900 i o |
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D| rIZmin r34min m dz.min amax Db.max rz.mzx
MM Kr MM
600 : 03 : Ol 005 : 535 : 604 61.4 03
: 0.048 :
600 i 03 : Ol 0.052 535 : 604 614 03
: 0.048 :
655 i 06 : 0.5 0.129 55.0 67.0 69.4 0.6
: ' 0.119
655 : 06 : 0I5 0.129 55.0 67.0 69.4 06
0.119 .
655 : 06 : 0I5 0.129 550 0 670 694 06
7 0.119 :
655 : 06 . 0I5 0.129 550 670 69.4 06
: 0.119
641 : 06 : 06 : 0149 < 550 670 694 06
: ' o7
700 1.0 03 | 0264 560 i 740 748 1.0
: 0.243 A
700 : 10 : 03 0.256 560 740 748 1.0
: : 0236
685 10 10 : 0288 560 . 740 . 748 1.0
: 0.265 :
700 ¢ 10 ;03 0264 560 i 740 748 1.0
‘ 0243
700 10 : 03 : 025 50 - 740 . 748 1.0
' 023%
685 : 10 i 10 : 0288 56.0 740 748 1.0
: 0265 :
768 | 11 i 06 : 0476 . 572 . 828 82 LI
: : 0438 »
78 i 11 i 06 | 0476 : 572 : 88 i 82 Il
: : - o048 : :
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pasmepbl MapKupoBKa HoCTbL NPOYHOCTb BNpPbICKMBa- [03UpOBaHue Hune nonesHonW cronopHas
ANH. erar. iDL e HUA macna Harpysku ramka
CcMa3Ka BO34yX
d D B C. C,. | Cu(pammarbH.) ne no d, a
MM ‘ N N MAH MM : ‘ MM
55:72:9 ¢ 7I8II.C : 10500 : 14,000 519 © 17000 : 26200 © 614 {13 i MBASS
: "CB7I8II.C - 10500 - 9,800 363 © 22100 | 34000 :
© 7IBILE 9900 : 13,000 : 481 | 15300 : 23500 : 614 T
. CB7IBIIE 9900 9100 337 © 19,800 30,500
80 13 7I911.C : 19300 : 18000 : 667  : 17500 : 26300 | 650 : o i o : 16 : MBASS
~ CCB7I911C - 19300 - 12,600 467 © 22800 = 34200 o o :
.. 0 71911.CX: 15400 : 14400 i 533 : 20100 : 30200 : 650 o i o i 16
: "CB7I911.CX 15400 = 10,000 370 26200 © 39,300 o o ;
© L. 7I91LE © 18300 : 17,000 : 630 . 15800 : 23700 : 650 o P a i 2 |
: "CB7I9IIE 18300 = 11,900 441 20,600 = 30,900 o o
© 7I911EX | 15650 : 15000 : 556 © 18,100 : 27200 i 650 o oo P22
CB7I911EX 15650 10500 = 389 | 23600 = 35400 o o
L H7I9NE | 13000 : 13000 : 481 © 18000 : 30500 : 654 o o 2
: CBH7I9IE 13000 = 9100 = 337 23400 = 39700 o o :
90 :18:  7011.C : 37800 : 31,000 : 1,148 15200 : 25000 : 694 o © o . 19 . MBASS
s CB7011.C = 37800 & 21,700 804 © 19800 @ 32500 o | o '
‘ 7011.CX | 28,300 : 25000 926 {17,800 : 28500 i 694 o i o 19
P CB7011.CX | 28300 ' 17.500 648 © 23200 | 37,100 ° : o P :
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: CB7I8I12C - 14000 - 13,000 : 481 © 20,100 ¢ 31200 : :
 7IBI2E : 13,000 : 17,500 : 648 13900 21600 | 664 P 3l
| CB7IBIZE 13000 = 12300 456 18,000 = 28,000
8513 71912C : 19500 : 18800 : 69  : 16000 : 24500 : 703 o : o : 16  MBAG0
. CB71912C | 19500 - 13,100 485 20800 - 31,900 o o
. 71912CX 15600 | 15000 i 556 18400 : 28,100 | 703 o i o 6
: “CB71912CX . 15600 - 10,500 389 24000 = 36,600 o o
© L0 7I912E © 18500 : 17,900 : 663 | 14400 | 22100 ¢ 703 o f o ¢ B\ i
. "CB7I9I12E . 18500 = 12.500 463 © 18800 & 28,800 o o :
© 71912EX : 16,000 : 15800 : 585 16,600 : 25300 i 703 o o i 23
CB7I912EX | 16000 11000 | 407 21600 @ 32900 o o :
C H7I912E 13500 : 13,700 : 507 £ 17,200 | 28500 i 707 o oo i 23 i
© . CBH7I9IZE 13500 = 9500 352 22400 & 37,100 o o :
95118  7012C : 39,000 : 33,700 : 1248 14000 i 23000 : 743 o S o 20 : MBA6O
P CB7012C & 39,000 '@ 23,500 870 18,200 @ 29,900 ° o oo :
P 7012.CX | 29,200 | 27,100 1,004 16700 | 26900 i 743 o o 20
P CB7012CX | 29200 & 18900 700 21,800 35000 - : o o :
. H7012C : 19,500 : 20,500 759 19500 0 30800 0 737 o . o 20
"CBH7012.C | 19500 ' 14300 530 | 25400 | 40,100 o o :
.. . 7012E : 36500 : 31,800 : 178 © 12600 i 20700 i 743 o o i 27 i
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P 7012EX : 27,500 : 25400 i 94l © 15100 | 24300 743 e | © § 7
CB7012EX = 27500 = 17.700 656 19,700 31,600 o o :
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; 'CB7I8I13C © 14000 = 13,300 493 18800 28,600
.10 7IBI3E : 13200 : 18000 : 667 {13,000 : 19800 : 725 ; i 1 |
| CB7IBIZE 13200 = 12600 467 16900 = 25700
90 i 13  7I913C : 20500 : 20800 : 770 : [5000 : 23000 : 752 i o o 17 | MBAGS
.~ I CB7I9I13C | 20500 - 14,500 537 © 19,500 © 29.900 o o :
© L0 71913CX: 16400 © 16600 i 615 i 17200 : 26400 : 752 i o i o FE
: CB7I9I3.CX . 16400 = 11,600 430 22400 = 34,400 o o
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0 CB72I3E | 70000 : 1463 15000 : T

© 39,500 22,900
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.0 | H70I4E : 24700 : 26200 : 970 © 14400 | 24300 | 85 : o o 31
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[125024 0 7214C 79300 : 64,800 : 2,400 12200 19,000 i 922 o 25 | MBAT0
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| 724E | 76300 | 61800 - 2289 11,000 | 17100 | 909 o i 35
o
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© 7I8I5E 14000 : 21,000 : 778 © 11200 0 17,500 0 825 P25
'CB7IBISE | 14000 @ 14700 544 14500 = 22,700
105016 7I915C 29,000 i 29500 : 1,093 13,000 : 19800 i 872 o o 2 MBA 75
' CB7I9I5C | 29,000 @ 20,600 763 16,900 ~ 25800 o o
.10 71915CX: 23200 : 23600 i 874 14900 : 22700 :  87. o o 20
CB71915CX | 23,200 . 16,500 611 19400 = 29,600 o o
.00 7I9I5E 27,000 : 28000 : 1,037 f 11700 ¢ 17900 ¢ 872 o i @ i 23 |
CB7I9I5E | 27,000 . 19,600 726 15300 23300 : o o
{0 7I915EX | 21,600 | 22,400 830 {13500 i 20500 @ 872 o i oo 29
"CB7I9I5EX | 21,600 | 15600 578 {17,600 | 26,700 o Poo
S115:20¢  7015C 51,000 : 46500 1,722 12,500 © 19,000 i 918 o o 23 MBA 75
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| CB7019EX | 53,300 | 39,400 1,459 12900 | 19,400 | o o i
f170:32 ¢ 7209.C © 133,000 : 112,000 : 4,148 9200 © 13500 | 1265 . 34 . MBA9S
© ! CB7219C | 133000 | 78400 & 2904 " 12,000 | 17,600 : : :
| 7219E 127000 : 107,000 : 3963 8300 : 12200 : 1236 L 47
. CBT2I9E 127000 = 74900 2774 10800 15900
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Pasmepbl Bec MoHTaxXHble pa3mepbl
D| 12min r3~|m|n z L a.min amax Db.max rz.max
MM Kr MM
21 © 10 : 03 : 0295 1005 1130 143 10
oo
2.1 10 03 : 0295 : 1005 113.0 114.3 10
: Cooa7
8.1 Il : 06 : 0620 @ 1020 123.0 124.7 Il
i © 0570
118.1 Ll © 06 : 0620 102.0 123.0 124.7 Il
. 0570
118.1 Il © 06 : 060 1020 1220 | 1247 Il
i - 0570
118.1 LI : 06 : 060 : 1020 123.0 124.7 Il
: 0570
1287 : 15 : 06 : 1250 : 1050 1358 1387 1.5
: _ ©LIso :
1267 : 15 i 06 : 1213 1050 : 1358 1387 15
. NNIT :
1287 © 15 . 06 : 1250 1050 : 1358 : 1387 15
f ' ~LI50 f
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OcHoBHble OcHoBHas Ipysonoasbem- YcranoctHas Yucno oGopoTos AnameTp O6beMHoe YNIIOTHe- LieHTp Mpeuus.
pasmepbl MapKupoBKa HoCTbL NPOYHOCTb BNpPbICKMBa- [03UpOBaHue Hune nonesHonW cTonopHas
AUH. crar. OEELRL el HMA macna Harpysku ramka
CcMa3Ka BO34yX
d D B C. Co Cy (papmarnbH.) ne no dP| : : a
MM N N MAH MM MM
100:125: 13 7I820C ~ 23,500 : 37,500 : 1,389 © 9,500 © 14500 i 1092 i 22 MBAI0O
: CB7I820C 23500 = 26300 974 12,300 = 18,800 '
.1 0 71820E 22,000 : 35500 : 1,315 {8500 : 13,000 i 1092 N
~  CB7I820E 22000 = 24900 - 922 11,000 = 16900 : ‘ : 5
140020  71920C 51,000 : 55000 : 2037  : 10000 : 15000 i 1162 : o . o : 26 : MBAIOO
CB71920C 51000 38500 1,426 13,000 | 19,500 o o i :
L 71920CX 40800 | 44,000 1,630 1500 (17200 0 1162 o o i 2
: ' CB71920CX 40,800 = 30800 1,141 15000 @ 22400 o o
L1 0 71920E 48000 : 52,000 : 1,926 {9,000 : 13500 i 1162 o © o i 38
~ ' CB7I920E . 48,000 @ 36400 1,348 11,700 = 17,600 o P
© 71920EX | 38400 : 41,600 : 1,541 10400 : 15500 : 1162 o P oo 138
 CB7I920EX 38400 29,100 1078 13600 = 20200 - o - o »
(15024 7020C . 77,000 i 79,000 : 2,926 {9500 i 14500 i 1213 o o i 29 i MBAIOO
. CB7020C 77000 = 55300 @ 2048 12400 18900 o o :
7020CX = 57400 : 62200 : 2304  : 10800 : 16500 : 1213 o P o i 29
: CB7020CX = 57400 = 43,500 1,611 © 14100 21,500 o boo
H7020C : 37800 | 45500 : 1,685 £ 12,200 ¢ 18500 i 1198 o o 29
: ‘CBH7020C = 37800 = 31800 1178 15900 = 24100 - o o :
... 7020E : 73000 : 75000 : 2778  : 8600 : 13,100 i 1213 . o o i 4
CB7020E ~ 73000 = 52500 1944 11200 = 17,100 | o °
7020EX | 54,400 i 58800 2,178 © 9,800 : 14900 : 1213 o o 4
: CB7020EX = 54400 = 41,100 | 1,522 © 12800 | 19,400 o o ! :
. H7020E 35800 : 42600 : 1578 11000 : 16700 : 1198 o i o 41
: 'CBH7020E = 35800 @ 29,800 | I,104 " 14300 | 21.800 : o o :
180 34 7220C 150,000 : 127,000 : 4,704 © 8800 : 13,000 i 1324 . 36 MBAI0O
© 0 CB7220C | 150000 & 88900 . 3293 . 11500 | 16900 : '
. 720E 143000 : 122000 i 4519 i 8000 : 11,700 : 1306 i 50

CB7220E 143000 85400 3,163 10400 = 15300
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OcHoBHble OcHoBHas Ipysonoasbem- YcranoctHas Yucno oGopoTos AnameTp O6beMHoe YNIIOTHe- LieHTp Mpeuuns.
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ANH. crar. OEELRL el HMA macna Harpysku ramka
CcMa3Ka BO34yX
d D B : C, C. Cy (papmarnbH.) ne no dPi : a
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105:130: 13: 7I821.C : 23,600 : 38,500 : 1426 9,000 : 13500 i 1145 i 22 i MBAIOS
: ' CB7I821.C - 23600 @ 27.000 1,000 11,700 = 17.500 : :
. 7I82LE 22300 : 36,500 : 1352 © 8100 i 12100 i 1145 : 34
 CB7IS2ILE 22300 = 25600 948 10,500 = 15700 ; ; —
1450200 71921.C - 52000 : 58000 : 2,148 i 9,500 : 14500 : 1213 i o i 27 | MBAIOS
: ' CB71921.C 52000 = 40.600 1504 12300 = 18800 o :
LL L 71921.CX . 41,600 © 46400 1,719 £ 10900 16600 © 1213 i o 1
» _CB7I921.CX 41600 = 32500 1204 14100 = 21,500 o
© 1 1 71921E 49000 : 55000 i 2037  : 8500 : 13000 : 1213 P oo i 39 i
: CB7I921E 49000 38500 = 1426 11000 = 16900 ' ’ P o :
P b 71920EX 39200 | 44,000 1630 9800 i 14900 i 1213 o i 39
~ CB7I92IEX 39200 = 30800 = I14l 12700 = 19300 : P e :
16026 7021.C - 105000 : 101,000 3,741 8200 : 13,100 | 1277 i o 31 MBAIOS
. CB7021.C 105000 70700 < 2619 10600 - 17000 o :
b 7021.CX ¢ 84,000 i 80,800 2,993 £ 9400 1 15000 | 127.7 oo i 3l
| CB7021.CX 84000 & 56600 = 209 12200 @ 19,500 ° et
©© 0 7021E . 101,000 i 97,000 : 3,593 £07300 (11,700 1277 P
©  CBY02IE 101,000 @ 67900 2515 9400 15200 ° ' o
©© 1 7021EX | 80800 : 77600 i 2874 8400 @ 3,500 : 127.7 i o 44
© 1 | CB7021EX | 80800 & 54400 . 2015 | 10900 @ 17500 ' : P '
19036 7221.C 162,000 : 143,000 i 5296 i 8000 : 12000 i 1400 38 MBAIOS
7221E 155000 137000 5074 7200 10800 53
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I I 12min 34min amin amax b.max rz_mzx rb.mzx

d D B ‘' d D r " m i d D D

MM : ; MM KT MM

105:130: 13 71821.C : 1132 : 1220 : 10 : 03 : 0325 : (105 : 1225 : 1243 : [0 : 03

cB7I182I.C : 0.299 ; : :

© 71I821LE ¢ 1132 : 1220 ¢ 10 : 03 ¢ 0325 i [105 G 1225 ¢ 1243 : 10 i 03
. CB7I82IE ; 0299 : : : :
{145:200 71921.C ¢ 1188 : 1314 ¢ 11 : 06 : 0850 : 1120 : 1380 1396 : 11 : 06
: - CB71921.C : : o782 : :

© o 70921CX 1188 : 1314 ¢ LI i 06 : 080 : 1120 : 1380 : 1396 : I i 06
: - CB71921CX 0.782 : : ; :

i i 0 7I920E 1188 : 1314 : LI : 06 : 080 : 1120 : 1380 : 1396 : LI i 06
: CB7INIE ‘ 0782 : : :

; 71921EX : 1188 © 1314 : LI i 06 0000 1120 1380 ©o1396 1 L 06

" CB 71921 EX | : 0.000

1 V ¥

1160 26 ¢ 7021.C ¢ 1239 ¢ 1413 ¢ 20 1.0 1600 : 1160 : 1500 1538 2.0 1.0

i H H H i H i H H H H H i

CB7021.C § : 1.472

S0 i 7021CX 1239 1413 0 20 ¢ 10 1700 1160 : 1500 : 1538 i 20 : 10
: CB 7021.CX : 1564 : ; : ;

L0 0 7021E 1239 : 1413 & 20 10 1600 1160 : 1500 : 1538 : 20 : 10
. cBO21E : : : C 14n g : :

© 0 702EX . 1239 . 1413 . 20 . 10 . 1700 . 1160 . 1500 1538 . 20 10
CB 7021 EX : 1564 ; : :

[190:36:  72201C ¢ 1343 © 1629 : 21 LI . 380 : 1210 : 1740 : 1740 : 21 i LI
P TIE : : : 3850 : : :
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OcHoBHble OcHoBHas Ipysonoasbem- YcranoctHas Yucno oGopoTos AnameTp O6beMHoe YNIIOTHe- LieHTp Mpeuuns.
pasmepbl MapKupoBKa HoCTbL NPOYHOCTb BNpPbICKMBa- [03UpOBaHue Hune nonesHonW cTonopHas
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CcMa3Ka BO34yX
d D B @ C,. © Cu(pammansH.) ne no d, a
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1105140 16 :  71822C ~ 32500 : 52500 : 1944  : 8500 : 13,000 : 1210 i 25 i MBAIIO
: ' CB71822C ~ 32500 & 36800 1363 11,000 = 16,900 : :
. 71822 31,000 : 49,000 : 1815 7600 : 11700 i 1210 a7
 CB7I822E 31,000 34300 1,270 9.800 - 15200
©150:20 0 71922C - 53000 : 60,000 : 2222 i 9,300 : 13800 : 1265 i o i 30 : MBAIIO
: _CB71922C 53000 = 42000 1,556 12000 = 17.900 o :
©L 1 71922CX . 42400 © 48,000 : 1778 10600 | 15800 : 1265 i o i 30
. CB7I922CX 42400 = 33600 1244 13700 = 20500 o
© 0 1 7192E 50000 | 57000 211l 8300 . 12400 : 1265 P oo i 40 i
© 0 'CB7I922E 50000 | 39900~ 1478 10700 = 16,100 ° ’ P o i :
S b1 71922EX - 40000 © 45600 : 1,689 {9500 i 14200 i 1265 P T
~ CB7I922EX = 40000 = 32000 = 1185 12300 = 18400 i e i :
17028 7022C 110000 : 110,000 0 4074  : 7600 : 12200 i 1329 © o i 33 MBAIIO
. cB7022C 110000 77000 © 2852 9800 - (5800 o :
7022.CX © 50,300 : 60,500 2,24 £ 9400 : 15800 | 1336 o 33
P CB7022.CX . 50300 & 42400 ' 1570 | 12200 | 20,500 ° i o
P 7022E : 105000 : 105000 : 3,889 {6800 i 10900 i 1329 i oo i 47 i
P CB7022E 105000 73500 = 2722 8800 14100 ' o '
7022EX © 47,000 : 56,500 : 2,093 8400 | 14200 | 1336 o 47
P CB7022EX = 47000 = 39600 = 1467 10900 = 18400 o '
120038  7222C 176000 : 160,000 : 5926 i 7,700 : 11300 i 1482 . 40 MBAIIO

7222E 168,000 = 153,000 - 5,667 : 6.900 10,100 : 55
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OCHOBHbIe OcHoBHas Pasmepbl Bec MoHTaxHble pa3mepbl
pasmepbl MapKMpoBKa

I I 12min 34min amin amax b.max rz_mzx rb.mzx

d D B ‘' d D r " m i d D D

MM : ; MM KT MM

110:140: 16 71822C : 1198 : 1306 : 10 : 03 : 0510 : 165 : 1315 : 338 : 10 : 03
CB7I822C : : 0469 : ‘

© 71822E : 1198 ¢ 1306 i 10 : 03 : 0510 : 1165 : 315 : 1338 : 10 : 03

- ‘CB7I822E _ 0469 : : : ,
150:20: 71922C © 1238 & 134 . LI : 06 : 080 : 1170 : 1430 : 1449 : LI : 06

: ‘cB7I92C : : o7 : : : :
© 71922CX 1238 134 : LI : 06 : 0850 : 1170 : 1430 : 1449 : 11 : 06
: - CB71922CX : : 0.782 : ; :
© i 0 7192E 1238 134 : LI : 06 : 080 : 1170 : 1430 : 1449 : LI i 06
: CB7I92E ‘ 0782 , : : :
© 71922EX : 1238 © 134 . LI . 06 . 0850 : 1170 : 1430 . 1449 LI . 06

' CB 71922EX 0.782

1 V ¥ 1 1 1 1 i i 1 ¥ 1 1

SI70:28 0 7022C ;1290 ¢ ISLI P 20 ¢ 10 : 2000 1200 : 1600 : 1640 : 20 : 10

- cB7OR2C : : : 1840 : : :

© . i 7012CX 1326 0 1470 © 20 20 2210 1210 : 1600 : 1640 i 20 : 20
: CB 7022.CX : : 2033 : _ . :

L0 & 7022E 1290 : ISLI P 20 10 i 2000 1210 : 1600 : 1640 : 20 i 10
| cB7ORE : : : . is40 : : :
©f L 70M2EX . 1326 . 1470 0 20 20 2210 : 1200 : 1600 : 1640 : 20 : 20

CB 7022EX ’ 2033 ; : :
{200:38: 7222C : 1421 : 1700 : 20 : LI : 470 : 1270 : 1830 : 1830 : 21 i LI
P 722E : : : . 4700 : ; :



718 CIE 72 CIE % %
CB 718 CIE CB 72 CIE , :
. 7
/ /
719 CIE 73 CIE !
CB 719 CIE \,-/i( L |
H 719 CIE ¢
CBH 719 CIE \ . \ \
\ \ \ \
70 CIE \ 5 \
CB 70 CIE X
H70C/E x51-113
CBH 70 CJE L -E H..C H..E
OcHoBHble OcHoBHas Ipysonoasbem- YcranoctHas Yucno oGopoTos AnameTp O6beMHoe YNIIOTHe- LieHTp Mpeuuns.
pasmepbl MapKupoBKa HoCTbL NPOYHOCTb BNpPbICKMBa- [03UpOBaHue Hune nonesHonW cTonopHas
AUH. crar. OEELRL el HUA macna Harpysku ramka
CcMa3Ka BO34yX
d D B c Co - Cy(paavansH.) ne no d, a
MM : N 5 N MAH MM MM
120: 150: 16 :  71824C : 33800 : 57,300 : 2122 : 7500 : 11500 : 1310 .26 i MBAI20
: ' CB71824C ~ 33800 = 40200 1,489 9.700 - 14900 :
. 7IB24E 32000 : 54500 i 2019 i 6700 : 10300 : 1310 T
 CB7I824E 32000 = 38200 1415 8700 - 13300 :
©165:22 0 71924C . 73,000 : 82000 : 3037 . B500 : 12500 : 384 . o i 33  MBAI
: ' CB71924C 73000 57400 2126 . 11,000 = 16200 - o
© L1 71924CX . 58400 : 65600 : 2430 9700 | 14300 i 1384 P o i 33
: CB7I924CX = 58400 = 46,000 1704 12600 = 18500 o
© 01 71924E 69,000 | 79000 2926  : 7600 : 11200 : 1384 o 44
: CB7I924E 69,000 55300 2048 . 9800 14500 : e '
. 71924EX 55200 : 63200 i 2341 . 8700 : 12800 : 1384 L o i om
: CB7I924EX = 55200 44,300 1,641 C 11,300 16,600 o ! :
(180: 28  7024C : 113,500 : I18,500 : 4,389 £ 8000 : 12,000 i 1449 o i 34 i MBAI2
| CcB7024C 113500 = 83000 ° 3,074 " 10400 | 15600 : P :
L0 7024CX . 52000 : 63,500 : 2352 8700 : 14200 i 1439 a i 34
- CB7024CX 52000 = 44,500 1648 11,300 = 18400 o :
© 0 1 7004 108000 : 113,000 4185  : 7200 : 10800 : 1449 o i 49
CB7024E 108,000 : 79.100 : 2930 | 9300 . 14000 3
£ i i 7024EX - 49,000 i 59,000 : 2,185 © 7800 : 12700 i 1439 C oo 49
 CB7024EX 49000 41300 1530 10100 = 16500 : o :
f215 40 7224C -~ 200,000 : 195000 7,222 7000 10500 i 1605 T MBA 120

7224E 190,000 - 185000 : 6.852 6300 9.400 ? 60
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OCHOBHbIe OcHoBHas Pasmepbl Bec MoHTaxHble pa3mepbl
pasmepbl MapKMpoBKa

I I 12min 34min amin amax b.max rz_mzx rb.mzx

d D B ‘' d D r " m i d D D

MM : ; MM KT MM

1200 150: 16 |  71824C : 1298 : 1406 : 10 : 03 : 055 : 1265 : 1420 : 1438 : 10 : 03
CB71824C - ' _ 0511 : ‘

{ 71824E : 1298 | 1406 : 10 : 03 0555 . 1265 : 1420 : 1438 : 10 : 03

.. CB7I84E : 0511 : : : :
(l65:22:  71924C ¢ I355 : 1497 : 11 : 06 : 1160 1280 : 1580 : 1598 : LI . 06
CB71924C : : 1067 7 :

© o 701924CX 1355 © 1497 ¢ LI i 06 : IO 1280 i 1580 : I598 < LI i 06

. | CB71924CX ' 107 : _ ? :
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. CB7I94E : : ; 1067 : : :
.0 7I924EX : 1355 : 1497 © LI . 06 : 1160 : 1280 : 1580 : 1598 : LI . 06

| CB 71924EX 1.067

v 1 ' ¥ 1 v v 1 v v v

180:28:  7024C : 1406 : 1596 : 20 : 10 : 2200 : 1310 : 1704 : 1738 : 20 : 10
: CB7024C : : 204 ; : : :
.. 704CX 1428 1552 . 20 : 20 . 2300 1310 1704 . 1738 : 20 . 20
© | CB7024CX f ' : NI : : : :

© 00 704E © 1406 © 1596 i 20 10 2200 1310 : 1704 i 1738 : 20 10
: CB7024E : ? Co204 : : :

© 00 704EX : 1428 : 1552 © 20 : 20 : 2300 : 1310 : 1704 : 1738 : 20 : 20

CB 7024EX : I

205:40:  7224C ¢ 539 : 1828 : 21 : LI i 5700 : 1410 : 1940 : 1940 : 2l LI
7224E - 5700 '
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OcHoBHble OcHoBHas Ipysonoasbem- YcranoctHas Yucno oGopoTos AnameTp O6beMHoe YNIIOTHe- LieHTp Mpeuus.
pasmepbl MapKupoBKa HoCTbL NPOYHOCTb BNpPbICKMBa- [03UpOBaHue Hune nonesHonW cTonopHas
AUH. crar. OEELRL el HUA macna Harpysku ramka
CcMa3Ka BO34yX
d D B C, C. Cy (pagmarbH.) ne no d, a
MM N N MAH MM MM
130 165: 18 :  71826C: 39,500 : 68,500 : 2537 i 7,000 : 10500 : 1438 i 29 i MBAI30
? . CB7I826C 39500 = 48.000 1,778 9.100 © 13600
| 71826E = 37000 : 64500 : 2389  : 6300 : 9400 : 1438 P43
. CB7I826E 37000 45200 1,674 8100 = 12200 : :
180 24 | 71926C - 80,000 : 93,000 : 3444 © 7,700 © 11500 : 1508 i o 34 : MBAI
~ CB71926C 80000 65100 2411 © 10000 14900 o :
i 71926E = 76,000 : 88,000 : 3259 6900 © 10300 i 1508 P o 8
b CB7I926E 76000 = 61600 228l 8900 13300 o :
2000 33 7026.C 145000 : 152000 0 5630  : 6000 : 9,000 : I59. o 39 MBAI30
| CB7026C 145000 106400 3941 . 7800 | 11700 | : P o :
P 7026.E - 140,000 : 145,000 : 5,370 i 5400 i 8100 i I59. o i 55 i
© 0 CB7026E 140000 | 101,500 © 3759 . 7,000 . 10500 D f
£230 40 7226.C; 206000 : 209,000 | 7741 : 6500 : 9,800 : 1718 L 44 MBAI30
S I 7226E 196000 200000 7410 5800 = 8800 e
140 175 18 71828C 45800 = 79500 < 2944 6500 = 10000 = [530 : 30 | MBAI40
i 1 i CB7I88C 45800 : 55700 2,063 {8400 i 13,000 : : f :
| 71828E 43000 75500 = 279% 5800 9000 & 1530 : PTI
i © ! CB7I828E @ 43,000 : 52,900 : 1,959 £ 7500 11,700 : : : A
1900 24 71928C = 82000 . 97.000 3,593 7000 10900 1 1790 o 38 | MBAI40
. i i CB7I928C 82000 : 67900 : 2515 i 9200 : 14,100 I @
71928E = 77,000 | 92000 . 3.407 6300 © 9800 - 179.1 o 5
.. . CB7I9BE : 77,000 : 64400 : 2385 . 8100 : 12700 : o :
1210033 7028.C | 135000 | 148000 . 548l 6800 | 10200 | 169.4 o 40 | MBA 140
.. . CB7028C: 135000 : 103600 : 3837 . 8800 : 13,200 : : i o i :
7028E 127000 140000 5185 6100 = 9100 = 1694 ° 58
© 0 0 CB7028E : 127000 : 98000 : 3630  : 7900 : 11800 : : i o :
250 42 ! 7228C | 238,000 | 254,000 9407 . 6000 | 9000 | 1846 : © 47 | MBA 40
P 7228E | 226000 | 242000 : 8963  : 5400 : 8,100 : 66



I

718 C/E
CB 718 C/E

719 C/E

CB 719 C/E
H719C/E
CBH 719 C/E

70 C/E
CB 70 C/E

H 70 C/E
CBH 70 C/E

OCHOBHbIe
pa3smepbl

d D B

MM

130 165: 18

72 C/E
CB 72 C/E

73 C/IE

OcHoOBHas
MapKupoBKa

71826.C :

CB71826.C
71826.E
CB71826E
71926.C :
CB71926C
71926E
CB71926E
7026.C

CB 7026.C
7026 :

CB 7026 E

7226C :

i

7226 E

71828.C -
CB71828C :
71828.E
CB7I828E
71928.C °
CB71928C :
71928E
CB7I928E
7028.C -
CB 7028.C !
7028.E
CB 7028E :
7228C
7228E

142.0

142.0

147.2

147.2

1544

1544

164.8

151.5

151.5

157.2

157.2

164.4

1644

177.0

34

M2

d

\

\

\

.Cl..E

Pasmepbl

DI 12min

MM
153.1 Il
153.1 Il
163.0 Il
163.0 Il
1758 i 20
175.8 2.0
1956 : 30
163.9 Il
1639 1.l
173.0 Il
173.0 L1
185.8 2.0
1858 20
2127 : 3.0

r34min

0.6

0.6

0.6

0.6

0.6

0.6

0.6

0.6

7 W N
Tl G350
/ "a T\
/ / \
- / \
F——] Da da ( Db
| \ /
A \ /

\ \ /

\ \ i
E | Sy
H..CI..E 7 N

Bec MoHTaxHbIe pasmepbl
m a.min Dz.max Db.max rz_mzx
KT MM
{0780 1380 | 1545 156.8 LI
0718
0780 138.0 1545 © 1568 LI
© 0718
1.550 139.0 171.0 1738 Ll
1426
1550 1390 171.0 1738 1
1426
3350 1420 1900 1940 20
3082
P335 ;1420 1900 i 1940 20
3082 |

{6400 i 1490 i 2110 201.0 3.0

6400 :

0800 1480 165.0 166.8 Il

0736

0800 | 1480 165.0 166.8 Il
i0.736

1.620 149.0 181.0 1838 Il
1490

1.620 149.0 181.0 183.8 W
i 1490

3.600 152.0 2020 2040 20

3312

3.600 152.0 2020 | 2040 20

Po3312

{8000 1640 | 2260 226.0 3.0

- 8.000

x51-601

b.max

0.6

0.6

0.6

0.6

0.6

0.6

0.6

0.6




718 CIE 72 CIE % %
CB 718 CIE CB72CIE : ;
. Z
i /
719 CIE 73 CIE :
CB 719 CIE Ja_| L
H 719 CIE ¢
CBH 719 CIE \ , \ \
\ \ \ \
70 C/E ) : )
CB 70 CIE o
H 70 C/E x51-113
CBH 70 CIE .C E H.C H..E
OcHoBHbIe OcHoBHas lpysonoanbem- YcranoctHas Yucno oGopoToB AnameTp O6bemHoe YNNOTHe-  LleHTp Mpeuwus.
pasmepbl MapKupoBKa HOCTE NPOYHOCTb BNpPbICKMBa- [03UpOBaHue Hune nonesHonW cTonopHas
OVH. cTar. nnacTtu4y. macno/ M
cmaska BO3AyX Husa mMacna Harpysku ramka
d D B i C C,. Cy (papmarnbH.) Ne No dPI : a
MM N N M MM : MM
150:190:20:  71830.C: 52500 : 92300 : 3419  : 6000 : 9300 : 1655 {33 MBAISO
CB71830.C 52500 = 64.700 2396 7800 12,000 ' '
R 7I1830E | 49,000 | 87500 : 3,24 : 5400 : 8300 : 1655 .50
CB7IB30E = 49.000 = 61300 2270 7000 10700 -
£200028 1  71930.C 105000 : 125000 : 4630  : 6500 : 10000 : 1743 o . 4 | MBAISO
| CB7I930C 105000 87500 3,241 8400 13,000 o
0 7I930E : 100,000 : 118000 : 4370  : 5800 : 9,000 : 743 : C o i %
| CB7I930E | 100000 @ 82600 = 3059 7500 11,700 ° o '
£ 225 ; 35 ; 7030.C 153,000 : 170,000 | 6296  : 6200 : 9400 : I8l6 © o 1 43 i MBAISO
~ CB7030C 153000 119,000 4407 8000 = 12200 o
: 7030E = 145000 : 162000 . 6000 . 5500 : 8400 : I8l6 © o 62
: CB7030E 145000 113400 4200 7000 ~ 10900 o ‘
160120020 71832C 56500 @ 73000 2704 . 5500 = 8300 = 1776 x4 MBA 160
. | CB7I832C 56500 : 51,100 : 1893 i 7100 : 10,700 :
718326 53,500 = 67,500 2,500 4900 7400 1776 52
.. . CB7I832E 53500 : 47300 i 1,752 6300 : 9,600 : : : :
20 28 71932.C - 110,000 = 135,000 5000 6300 9500 1845 o 41 MBA 160
i1 0 CB71932C: 110,000 : 94500 i 3500 i 8100 : 12300 : : P g :
P 71932E © 102000 127,000 - 4704 5600 ~ B500 | 1845 o . 58
i | CB7I932E : 102,000 : 88900 : 3293 i 7200 : 11,000 : o :
240 38 7032.C 173000 195000 7222 5800 8800 - 1936 o . % MBA 160
.. . CB7032C 173000 : 136500 . 5056  : 7500 : 11400 : : © o :
P 7032E 165000 | 185000 6852 . 5200 | 7900 . 1936 o 6
0| CB7032E : 165000 | 129500 :  47%  : 6700 : 10200 : f o :
170:215: 22 ©  71834C 67,800 : 87,500 : 3241  : 5000 : 7600 : 1887 i 37 . MBAI70
 CB7I834C 67800 61300 2270 6,500 = 9800
3 1 | 71834E - 63,500 : 81,000 : 3000 | 4500 | 6800 : 1887 f g 1
| CB7I834E 63500 56700 2100 . 5800 = 8800 : : : '
£230:28:  71934C 115000 : 150,000 | 555  : 5800 : 8900 : 1947 o . 45 . MBAI70
. CB71934C 115000 105000 3889 7500 = 11500 o
¢ | 71934E 110000 : 145000 i 5370  : 5200 : 8000 : 1947 o 6l
b CB7I934E 110,000 = 01,500 = 3759 = 6700 = 10400 - S 1
26042 7034C - 205000 : 235000 : 8704  : 5500 : 8400 : 2074 i 50 i MBAI70
| CB7034C 205000 164500 6093 7100 ' 10900 : ' : ‘
; 7034E 195000 : 225000 | 8333  : 4900 . 7,500 : 2074 L
; CB7034E 195000 157500 5833 6300 = 9700 ; '



%

718 C/E 72 C/E
CB 718 C/E CB 72 C/E

719 CIE 73 CIE
CB 719 CIE
H719 CIE : .
CBH 719 CIE \ \ / \ ]

70 C/IE
CB 70 CIE @ + & Z&i
H 70 C/E
CBH 70 C/E .ClL.E H..Cl..E 7 N 35|01

OCHOBHbIe OcHoBHas Pasmepbl Bec MoHTaxHble pa3mepbl
pasmMepbl MapKMpoBKa

d D B 4 D, r r m D D

I I 12min 34min amin amax b.max rz.max rb.max

MM MM K MM

150:190:20:  7I830.C: 1635 : 1767 : LI : 06 : LISO : 1590 : 1790 : 1807 : I i 06
: CB71830.C ; : - 1.058

© 0 7IB30E: 1635 : 1767 i LI : 06 i 1I50 : [590 : 1790 : 1807 i LI i 06
- CB7I830E ‘ ‘ 1.058 ‘
200:28:  71930.C: 1706 : 1896 : Il : 10 : 2550 : 1600 : 2000 : 2037 : LI i 10

- CB7I930C 2346 :
i . 0 7I1930E: 1706 : 1896 : I : 10 : 250 : 1600 : 2000 : 2037 : LI i 10
P CB7I930E A 2346 : : :
22535 7030.C - 1762 - 1991 © 21 10 4320 1630 : 2140 : 2180 : 21 10

CB 7030.C : : 3.974
7030E . 1762 © 1991 ¢ 21 ¢ 10 ¢ 4320 630 i 2140 : 2180 ! 2.1 1.0
CB 7030.E - : : : 3.974 :

l60 200 20  71832C (744 1860 11 06 1250 1700 1880 1900 LI 06
. cB7IBRC! 1150 ‘ :
. 7I832E 1744 | 1860 LI . 06 125 1700 1880 | 1900 L 06

. i i CB7I832E f : 1150
20 28 71932C 1806 1996 LI . 10 2750 1700 2100 2136 L 1.0
i i ! CB7I932C : {2530 : | ;

P 71932E | 1806 | 1996 @ 1.0 |\ 10 2750 ° 1700 | 20100 236 . L1 | 10
f 1 ! CB7I92E ! i 2530 : ; : :
240 38 7032C 1878 & 2124 21 10 | 5000 1740 2300 2320 210
i i ! CB7032C: : © 4600
I 7032E 1878 © 2124 ~ 21 10 5000 1740 2300 2320 2l 10
{ ! CB7032E : 4600 f : ; 5
170:215:22©  7I834C 1853 © 2000 : I.I : 06 : 1650 1810 : 2021 : 2040 : LI . 06
. cB7IBMC ' ; 158 ' :
i3 71834E = 1853 . 2000 : I.I : 06 : 1650 1810 : 20201 i 2040 i LI i 06
Pl CB 7I834E ' : ’ : © 1518 : : : '
£230: 28 71934C: 1906 : 2096 : 1.1 : 10 i 2700 : 1800 : 2200 i 2236 : LI i 10
-~ ! cB71934C : : : © 2484 : : : :
P 7I934E ¢ 1906 : 2096 : . i 10 i 2700 i 1800 : 2200 : 2236 S N R S I
© . CB7I934E : : : 2484 : :
£260 42 7034C 2012 © 2290 © 21 © Il : 6800 1850 . 2490 : 2528 . 2l . LI
. CB7034C : : : © 625 : : : :
7034E 2012 : 2290 : 21 i Ll i 6800 1850 : 2490 : 2528 : 21 i LI
CB 7034E : 626 :



718 CIE 72 CIE % %
CB 718 CIE CB72CIE : :
. Z
/ /
719 CIE 73 CIE .
CB 719 CIE Ja_| L |
H 719 CIE ¢
CBH 719 CIE \ . \ \
\ \ \ \
70 C/E ) : )
CB 70 CIE o
H 70 C/E x51-113
CBH 70 CIE .C E H.C H..E
OcHoBHble OcHoBHas Ipysonoasbem- YcranoctHas Yucno oGopoTos AOnameTp O6beMHoe YNIIOTHe- LieHTp Mpeuus.
pasmepbl MapKupoBKa HoCTS NPOYHOCTb BNpbICKMBa- [03UpOBaHue Hune nonesHonW cTonopHas
OVH. cTar. nnacTtu4y. macno/ M
cMmaska BO3ayX Husa mMacna Harpysku ramka
d D B i C C.. Cy(papuarbH) :  ng No dPi a
MM N N M MM MM
180:225: 22 :  71836.C: 70,800 : 92600 : 3430  : 4900 : 7,100 : 1998 .38 . MBAIBO
~ CB7I83.C 70800 = 64,900 2404 6300 9200 . ’
© 0 7IB36E 66500 : 86000 : 3,185  : 4400 : 6300 : 1998 . 58
i CB7I836E 66500 = 60200 2230 5700 = 8100 : ' : '
12500330 71936.C 150,000 : 186,000 : 6889  : 5500 : 8300 : 2088 © o 47  MBAISO
© CB71936C 150,000 130,200 4822 7100 © 10,700 o :
£ 0 71936E 140,000 : 176000 i 6519  : 4900 : 7400 : 2088 © o i 65
: | CB7I936E 140000 123200 4563 6300 = 9.600 o
£280: 46 7036.C - 230,000 : 278000 : 10296  : 5200 : 7,800 : 2220 . 54 | MBAISO
| CB7036C 230000 194600 7,207 6700 10,100 :
7036E 218000 : 265000 1 9815 4600 | 7,000 : 2220 i 37
P CB7036E 218000 185500 6870 5300 = 9100 : : ,
190 240 24 71838C 81,000 = 108500 4019 = 4600 = 6800 2109 41 MBAI90
i . | CB7I838C 81,000 : 76000 : 2815 i 5900 : 8800 :
71838E = 76000 101,000 374l 4100 = 6100 = 2109 : 62
. | CB7IBBE 76000 : 70700 : 2619  : 5300 | 7900 ’ ’
260 33 71938C 150000 195,000 7222 5300 7900 219.l o 51 MBAI9
{1 | CB7I938C: 150,000 : 136500 i 505  : 6800 : 10200 : o ;
© 7I938E 140000 185000 6852 4700 = 7100 - 2191 o 69
. i i CB7I938E 140000 : 129500 i  479%  : 6100 : 9,200 : ; I
290 46 7038.C = 250,000 = 310,000 1481 = 5000 = 7500 = 2323 : 55 MBAI90
.. . CB7038C 250000 : 217,000 : 8037  : 6500 : 9700 : : : f :
0 7038E 235000 295000 10926~ 4500 = 6700 & 2323 ’ o
.. | CB7038E : 235000 : 206500 0 7,648  : 5800 : 8700 : 3 : :
200:250: 24  7I840.C 81,000 : 113,500 \ 4204 . 4400 : 6500 : 2220 .4 MBA200
| CB7I840C 81000 & 79500 = 2944 5700 = 8400 ‘ :
71840 : 76000 : 105500 : 3907  : 3900 : 5800 : 2220 : i B4
| CB7IB40E | 76000 @ 73900 = 2737~ 5000 & 7500 ' :
128038 71940C: 206000 : 257000 : 9519  : 4200 : 6200 : 2328 {54 MBA200
.~ CB7I940C 206000 179900 6663 5400 = 8000 : :
© 00 7I940F 195000 : 242,000 1 8963  : 3700 : 5500 : 2328 B
© CB7I940F 195000 196400 < 6274 . 4800 = 7100 : : :
£310: 51 7040.C © 267,000 : 342,000 : 12,667 4600 = 6900 : 2463 {60 | MBA200
P 7040F 255000 328000 12148 4100 = 6200 : ; i o |



il
CH

W%
B )
34 M2 7/ ’/a// \\'\b
718 CIE 72 CIE : -
CB7I8 CIE CB 72 CIE % & L :é:\_j:
7 "a [
/ / \
719 CIE 73 CIE / / \
CB 719 C/E ~Jo| | /
H719 CIE d 7 . Da da \ Do
CBH 719 CIE \ \ \ /
\ \ \ /
70 CIE . ; ! !
CB 70 CIE @ 55 + Z&i
H 70 CIE
CBH 70 C/E .CI..E H..CI..E 7 N 351480
OCHOBHbIe OcHoBHas Pasmepbl Bec MoHTaxHble pa3mepbl
pasmepbil MapKuMpoBKa
d D B d I D| 12min r3-lmin m da.min amax Db.max rz_mzx rb.mzx
MM MM Kr MM
180 : 225 : 22 : 71836.C: 192 : 2093 Ll © 06 : 1730 1910 © 2015 2140 W 06
.| CB7I83%C : 1592 :
P 71836E © 1962 : 2093 i LI 06 1730 1910 . 2115 ©2140 I.1 06
‘ CB 71836.E 1.592
250:33:  71936C: 2044 : 2258 : LI . 10 : 4180 1920 2400 | 2436 LI 1.0
P CB71936.C - _ 3846
P 71936E © 2044 © 2258 © 11 i 10 4180 192.0 2400 2436 L1 1.0
CB7I936E : 3.846
£280 46 7036.C 2154 2448 © 21 . LI i 9000 190 : 2685 2730 2.1 LI
: CB 7036.C - 8280 :
A 7036E - 2154 2448 21 Il © 9000 : 190 : 2685 : 2730 21 Ll
. CB703%E : 80 ‘ :
190 240 24 71838C 2071 © 2232 LI . 06 . 2250 2020 . 2256 2280 LI 06
P} i CB7ISECH L2070
P 71838E = 2071 @ 2232 LI | 06 2250 202.0 2256 2280 Il 0.6
i i ! CB7I838E: i 2070
%0 33 71938C 2144 2358 21 10 = 4450 202.0 250.0 2536 21 1.0
.. | CB71938C 409
G 71938 2144 2358 21 10 . 4450 202.0 250.0 2536 21 1.0
{ . | CB7I938E: 4094
290 46 7038.C - 2254 | 2545 & 2. 1 9350 207.0 279.0 283.5 21 11
i1 | cB7038C. L 8602
P 7038E | 2254 © 2545 21 Il 9.350 207.0 279.0 283.5 21 Il
i . CB7038E : L 8602
20025024  71840.C: 2180 : 2325 . 15 : 06 : 2330 2120 2350 2370 1.5 06
‘ CB 71840.C - : : C 2144
.. 71840E: 2180 | 2325 . 15 : 06 . 2330 2120 235.0 237.0 1.5 06
CB 71840.E | 2.144
£280: 38 71940C: 2278 : 2524 : 21 . LI i 6200 2140 268.0 273.0 21 LI
: CB 71940.C : © 5704
P 71940F : 2278 | 2524 : 2| L1 © 6200 214.0 280 2730 21 1
CB 71940.E © 5704
£310: 51 7040C . 2389 : 2714 20 L1 . 12000 : 2180 : 2975 303.5 2.1 LI
PoE 7040F ' © 12,000 ,



718 CIE 72 CIE % %
CB 718 CIE CB72CIE : :
. Z
/ /
719 CIE 73 CIE .
CB 719 CIE Ja_| L |
H 719 CIE ¢
CBH 719 CIE \ . \ \
\ \ \ \
70 CIE ) : )
CB 70 CIE ¥
H70 C/E x51-113
CBH 70 CIE £ E H.C H..E
OcHoBHble OcHoBHas Ipysonoasbem- YcTanoctHas Yucno oGopoTos AOnameTp O6bemMHoe YNIIOTHe- LieHTp Mpeuus.
pasmepbl MapKupoBKa HoCTbL NPOYHOCTb BNpbICKMBa- [03UpOBaHue Hune nonesHonW cTonopHas
AUH. crar. OEELRL ) HUA macna Harpysku ramka
CMa3Ka BO34yX
d D B i C & Cy (pagmarbH.) ne Ng d, a
MM N N M MM MM
20:270:24:  71844C: 83000 : [18000: 4370  : 4000 : 5800 : 2442 i 45 . MBA220
it CB71844C 83000 = 82600 3059 5200 7500
L1 0 7IB44E | 78000 : 110,000 : 4074  : 3600 : 5200 i 2442 Loy
.~ CB7IB44E 78000 77000 2852 4600 6700 ' _
©300:38:  71944C 218000 : 287,000 1 10,630  : 3800 : 5500 : 2532 © 5% i MBA220
| CB71944C 218000 200900 7441 4900 = 7,100 A
© L 71944E 206000 {272,000 | 10074 3400 : 4900 i 2532 80
| CB7I944E 206000 190400 7052 = 4400 = 6300 : :
£340 056 7044C 325000 : 440,000 | 16296 3300 = 5000 : 2721 i 6 i MBA220
' : 7044E 310000 417000 15444 2900 = 4500 ; : 9
240 300 28 71848C 106500 151,000 5593  © 3500 = 5200 = 2664 50 MBA240
.. | CB7I848C: 106500 : 105700 : 3915  : 4500 : 6700 : : : 5 ‘
. 7I1B48E . 99.000 141,000 5222 . 3100 = 4600 & 2664 : :
{1 | CB7IB48E i 99,000 : 98700 : 365  : 4000 : 5900 :
130 38 71948C 225000 312000 1155 = 3300 = 4900 2736 60 MBA 240
.. | CB7I948C 225000 : 218400 | 8089  : 4200 : 6300 : ; ? : :
ot 71948E = 214,000 287,000 10630 . 2900 . 4400 & 2736 : ‘g4
1| CB7I948E 214000 : 200,900 : 7441 . 3700 . 5700 : : :
1360 56 7048C 335000 | 465000 17222 3200 = 4700 = 2969 73 MBA240
- 7048E - 315000 : 440,000 : 16296  : 2800 : 4200 : T
2%0:320: 28 71852.C | 109,200 157,000 : 5815  : 3300 : 4900 : 2886 © 65 i MBA260
~ CB7I852C 109200 109900 4070 4200 = 6300 ‘
‘ . 7I852E 100500 : 147600 i 5467 . 2900 : 4400 : 2886 P 95
| CB7I852E 100500 ' 103400 3830 . 3700 & 5700
©360:46 :  7I952.C 284,500 : 414000 i (5333  : 3,100 : 4600 : 2759 {68 i MBA260
 CB7I952C 284500 289800 10733~ 4000 5900 : : :
R 71952E 275000 385000 . 14259 . 2700 . 4100 . 2759 P95

CB 71952 - 275,000 269,500T 9.981 ? 3,500 @ 5300



718 C/E
CB 718 C/E

719 C/E

CB 719 C/E
H719C/E
CBH 719 C/E

70 C/E
CB 70 C/E

H 70 C/E
CBH 70 C/E

OCHOBHbIe
pa3smepbl

d D B

MM

2027024

320 38
360 56
2%0:320: 28 :
o0 %

72 C/E
CB 72 C/E

73 C/IE

OcHoOBHas
MapKupoBKa

71844.C :
CB71844C :
71844 E :
CB71844E
71944.C |
CB71944C
71944 |
CB 71944
7044.C

7044 -

71848.C
CB71848.C :
71848.E
CB7IB48E :
71948.C -
CB71948.C :
71948 E

CB 71948.E
7048.C

'

7048.E

71852.C :
CB71852C |
71852E
CB 71852E
71952.C
CB71952C :
71952E |

CB 71952 '

2398

2398

2478

2478

264.0

261.6

261.6

267.8

267.8

288.0

2834

2834

270.0

270.0

34

M2

d

\

\

|

.CI.E

Pasmepbl

D| 12min r

MM
251.1 15
2511 i 15 i
725 ¢ 21
3795 § 21 §
2890 | 30
2790 15
2790 © 15
924 21
2924 | 21
3060 = 30
2976 : 15
2976 i 15
392 ¢ 2l
3492 ¢ 21 i

34min

0.6

0.6

0.6

0.6

0.6

0.6

il
CH

s W
7 S
/ "a T\
/ / \
, ; %
fo|_| ]
Da da - Dy
\ \ /
\ \ /
\ \ i
Lo G D
H..CI..E Z N pethl
Bec MoHTaxHbIe pasmepbl
m da.mln amax Db.mzx rz,max rb.mz><
KT MM
2.540 2340 2538 | 2560 1.5 06
2337 :
2540 . 2340 : 2538 2560 15 06
2337
© 6800 2360 | 2820 286.6 2.1 1
6256 :
{6800 230 | 2820 | 2866 2.1 1
foe256 1
16000 : 2390 3210 | 3290 3.0 Ll
16000 _
4000 2550 | 2820 . 2850 15 06
{3680
4000 255.0 282.0 285.0 1.5 06
© 3680
- 7.200 257.0 301.0 305.6 21 L1
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2.4 MpepBapuTenbHbIN HATAT U XXECTKOCTb

CraHok peako npefcTaBnsieT coboit MexaHnam, NpeaHasHaueHHbIi NOALMNHMK HAXOANUTCA B HEHArPYXEHHOM COCTOSAHIW, KOMNbLia
Ans ogHow Lenu. Micxoas w3 aToro, pasmep LUNUHAENs Henb3s HEMHOTO CMelLieHbl OTHOCUTENLHO ApYT apyra. B cuny atoro
nopobpath Tak, 4ToBbl OH COOTBETCTBOBAN OAHOMY Habopy MOALWMMHUK UCTIbITbIBAET YrpyTyto AehopmaLito, ofHako Ges
npeaenbHbIX YCnoBuit. B koHeWHOM uTOre, onpeaenexne pasmepa NOSIBMNEHMS MOBPEXAEHNIA.

LNVHOENs CTaHKa OCHOBBLIBAETCS Ha BCEM [uarna3oHe NpuMeHeHus
TOr0 MexaHuama. ECriv MexaHnam SBNAETCH MHOrOLIENEBbIM,
HEOBXOANMO PacuMTaTh Kaxablil U3 OMPeaenaIoLLMX PEXUMOB
aKcnnyatawmm,

Ecnv npeumanoHHble paananbHO-YNopHbIe NOALLMMHAKM
MOHTMPYIOTCS B KOMNIIEKTAX, TaKe XapaKTepUCTUKM Kak YMCHO
060pOTOB, HarpeB 1 KECTKOCTb ONPEENsITCs, B OCHOBHOM,
npeaBapuTenbHbIM HataroM. OgHaKO BbICOKOE YMCTo 0BOPOTOB
Bonbluas XeCTKOCTb ABMSIOTCS MPOTUBOPEYALLMMI
xapakTepucTikamu. Moatomy HeobxoanUmo noaoGpaTh HaumyyLLIAl 13
BO3MOXHbIX KOMMPOMUCCHbIX BAPUAHTOB.

CyLLEeCTBYIOT NPUMEPbI, KOTAa A4S CO3AaHMs PEryrpyemMoro HaTara
C NOMOLL{BH0 COBEPLIEHHbIX MMAPABANYECKUX YCTPOMCTE Bbinu
CMPOEKTAPOBAHbI B BbICLUEH CTEMEHM CIIOKHbIE NOALWNMHUAKM,

BenuuiHoit, 06paTHOi YNpyrocTy NOALMIHIKE, SBMAETCS KECTKOCTb,
YecTkocTb 0603HAYAET CUIy CONPOTUBIEHIS NPEABAPUTENBHO HATSIHYTOrO

[nsi cooTBeTCTBMS pasHoobpasHbiM TpebGoBaHsiM Npy paspaboTke NOALUMMHMKA B HHIOTOHAX OTHOCUTENBHO €ro NpyXHHOM Aedhopmalium B

NPELM3NOHHbIX PagKanbHO-YNOPHBIX NOALUMMHUKOB Bblnn MKM. [TpeaBapuTenbHbIN HATAT M KECTKOCTb ABMIAKOTCA

MpeayCMOTPEHbI He TOMbKO Terna KayeHus pasnuyHbIX pasMepos U, B3a1IM03aBMCUMbIMI BENUYMHAMK. Kak npaBumo, eCTKOCTb NOALLMIHMKA

CrefI0BaTeNbHO, Pa3niiHOM PY30NOLLEMHOCTM, HO 1 C Pa3NNYHbIM He YBEnM4MBAETCS IMHEIHO N0 OTHOLLIEHMIO K NPEABAPUTENBHOMY HaTAry.

npeaBapuUTEnbHbIM HaTATOM. OceBas 1 paguanbHas KeCTKOCTb Napbl paananbHO-yNOPHbIX LLIAPUKOBbIX
5 MOALIMMHIKOB 3aBMCUT KaK OT NpeaBapuUTENbHOMO HaTsra, Tak 1 OT yrna

Mo ymonuaHuio npenBapuTenbHbIA  HaTar obo3Havaetcs X - KOHTAKTA.

ceepxnerkvi, L — nemui, M — cpegHuin 1 H — Bbicokui. Takas
KnaccudvKkaums MOAXOOMT ANs  nojasnsiowero  6onbluMHCTBA
cryyaes.

[puBeaeHHbIe Huke TabnuyHble 3Ha4EHNs NOKa3bIBAKT 0CeBYy
XECTKOCTb Sy U pagunarnbHyto XeCTKOCTb Sy KaX/aoro OTAEeNbHO B3ATOM0

pajnanbHO-YNoOPHOTO LAapUKONOALMIHMKA. Te e 3HaueHns
[ENCTBATENbHbI 1 ANt Napbl PaauanbHO-yNopHbIX LAPUKOBbIX
MOALIMMHIAKOB OAHOTO TIMa, Pa3MELLEHHbIX BITOTHYIO APYT K APYTY.
CooTBeTCTBYHOLIME KOSDMDULMEHTI, HEOBXOANMbIE ANs pacyeTa
MpeaBapUTENbHOMO HATAra U KECTKOCTI APYTUX KOMMIEKTOB
MPELIM3VOHHbIX PAANAnbHO-YNOPHBIX MOALWMMHUKOB, NpUBEaEHb! B Mase

) o 2.7 («KoMNneKTbI NPELM3NOHHBIX PaavanbHO-YNIOPHbIX MOALIMIHIAKOB
/ 7/ IBC»).

v / MpeaBapuTenbHbIil HATAT OkA3bIBAET HA MPELM3NOHHBIE MOALLIMMHAKY

/ TaKoe e BO3AENCTBYE, Kak 1 BHELLHIE oceBble yeunus. Mpu
onpefeneHii pasmepoB MOALIMIHIKOB KAYeHWs A0BOSTbHO YacTo
HeobX0aNUMo OBUTLCS MPaBUMbHOTO BarnaHca Mexay NpeaBapuTesbHbIM
HaTATOM 1 KECTKOCTBHO C OfIHOM CTOPOHbI M JOCTWXAMBIM YMCIIOM
o I, 060pOTOB 1 pecypca — C Apyroi.

_"|L _'|L Beuay Bonee HU3KOI CTaTUIECKOM rpy30onoabLeMHOCTU KepaMUyecKkux Ten
Ka4eHus N0 CPaBHEHMO CO CTaHOAPTHLIMM NOALMMHUKaMK TON xe
reomMeTpun, NpeLn3noHHbIe rm6pmngle NOALLMMHUKK Ka4eHnss UMetoT

/ / HemHoro 6onee Hu3kme npenBapuTenbHble HaTarn. OAHaKo XeCTKoCTb
/ / I'VI6pM£|HbIX NOALINNHMKOB NpK OVHAKOBOM NpeaBapuTesibHOM HaTAre Bce

Ke 3HAYUTENbHO BbILLE, TaK KaK KepaMU4eCKne Tena Ka4eHnsa TBepXe.

AL x51-114

Puc. 2.6: lNpedsapumerbHbili Hams2 npeyu3uoHHbIX paduarnbHo-
YMOpHbIX wapukornodwunHukos IBC

MpeaBapuTenbHbIil HATAT NMPELM3MOHHOTO PaaManbHO-yMOPHOro
LIAPMKOBOTO MOALWINMHUKA ONPEENseTCs kak ocesast cuna,
KOTOPYI0 HEOGXOMAMUMO MPUIOXUTD 19 BbpABHUBAHMS TOPLIOB
BHYTPEHHETO W HapyXHOTO KoreL;, KOraa OTAENbHO B3STbIil
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7004E | 24 3 40 85 65 | 45 4 55 |10 130 | [10 7 75 150 300 | 210 12 . 100 = 200 = 600
CB7004E | 12 : 2 : 35 : 75 : 35 | 24 : 3 : 50 : 100: 65 ( 55 : 5 i 75 : 50 i 150 [ [10 i 7 : 100 i 210 i 300
7004EX | 14 2 35 65 40 | 30 4 45 8 80 | 65 6 60 120 180 | 130 10 80 160 = 360
CB7004EX | 7 2 i 30 : 60 : 20 | 14 i 2 : 40 : 80 : 40 | 30 : 4 : 55 : 110 90 | 65 : 6 : 75 : 150 : 180
7204C | 25 5 18 120 75 | 50 8 | 25 (50 150 | 120 12 35 | (80 330 | 230 I8 @ 50 = 220 = 650
CB7204C | 18 : 3 : I8 : 110 50 | 35 : 5 : 24 : 150 : [00 [ 80 : 8 : 35 : 170 : 230 [ 160 : 12 | 50 : 220 : 460
7204E | 35 0 3 | 45 1 90 (100 | 70 {5 {55 110 200 | 160 8 | 80 [ 160 | 460 | 330 : 12 {110 [ 210 | 920
CB7204E | 25 { 2 i 40 { 80 : 70 | 50 : 3 (55 : [10: (40| 110 5 f 75 i 150 (320|230 8 ! [10 ¢ 220 | 650
7304C | 40 0 5 © I8 1120 120 | 85 : 9 : 25 | 50 | 240 | 190 | 14 | 35 ! 180 | 540 | 380 : 20 | 50 : 220 : 1080
7304E | 85 0 3 © 45 : 90 1230 [ 170 0 5 : 55 : [10: 470 [ 370 9 | 80 : 160 : 1050 | 740 : 14 : 110 : 210 : 2110
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CMeLLteHVIe Koney noAlunHUKa Ang co3faHua npenB. HaTtdara CVIJ'Ia npegBapuUTernibHOro Hatdara CMﬂa pasrpyskm
d FV FAK

I'Ipen,BapMTeanblﬁ HaTAr U XXeCcTKoCTb

OcHoBHas X L M H
MAPKMPOBKA | 'R 5 s, s, F,|F 5 's s F |F 5 s S F |F 5 s S F
N MKM N/MKM N N MKM : N/MKkM N N MKM N/MKkM N N MKM . N/MKM N
71905C | 16 : 3 i 22 (150 50 [ 35 : 4 : 30 (180 : 95 [ 75 i 8 : 45 (220 : 210 [ 150 : 65 | 280 : 430
CB7I905C | 8 . 2 . 20 : 130 : 24 | 6 : 3 . 25 : |60 50 | 40 - 5 : 40 - 190 : [l0| 75 : 8 : 55 : 250 : 210
7I905E | 22 : 2 : 55 : 110 : 65 | 45 : 3 : 75 : 150 : 130 [ 100 ;i 5 : 100 i 200 ; 290 [ 200 ; 8 : 140 ; 270 : 580
CB 71905.E 2 0 1 ;50 (100 30 | 22 : 2 : 70 : 140 65 | 50 : 3 : 90 : 180 : 140 | 100 : 5 @ 130 : 250 : 290
7005.C | 24 : 5 i 25 160 ;: 65 | 45 : 8 : 35 : 200 : 130 | 100 ; I4 i 45 : 230 : 300 [ 210 ; 18 : 65 : 300 : 5%
CB7005C | 12 0 3 @ 22 : 140 35 | 24 : 5 @ 30 180 : 65 | 50 : 9 : 45 : 220 : 50 | 100 : [2 i 60 : 280 : 300
7005.CX | 14 : 4 : 20 : 130 ; 40 | 30 : 7 : 30 : 170 : 80 | 65 : 2 : 35 ; I90: 180 [ 130 ; 16 : 55 : 240 : 360
CB7005CX| 7 : 3 . I8 : 1200 20 | |4 : 4 : 25 : |60 : 40 | 30 : 7 : 35 : 170 90 | 65 : 10 : 50 : 220 : 180
7005.E 30 0 3 £ 55 i 10 90 | 65 i 5 : 70 i 140 i 180 | 140 i 8 i 95 i [90 i 410 | 290 : 12 i 130 i 250 i 8I0
CB 7005.E l6 © 2 | 45 0 95 . 45 | 30 0 3 | 65 : 130 : 90 | 70 : 5 : 90 : 180 : 200 | 140 : 8 : 130 : 260 : 4I0
7005EX | 20 i 3 : 40 : 85 : 55 | 40 : 4 : 55 : |10: 110 | 85 : 7 : 75 : 150 : 240 | 170 : 10 : 100 ; 200 : 490
CB7005EX | 10 : 2 : 40 : 75 : 25 | 20 : 3 | 50 : |00 : 55 | 45 : 4 : 70 : 140 0 120 | 8 : 7 : 90 : [80 : 240
7205C | 35 i 6 i 24 i 150 100 | 70 i 9 i 30 : 190 : 200 [ 160 : 14 i 45 : 220 : 450 | 320 i 20 i 60 : 280 i 890
CB7205C | 24 : 4 0 22 : 140 70 | 50 @ 6 : 30 : 180 : 140 | 110 9 : 45 @ 220 : 310 | 220 : |4 . 60 : 280 @ 620
7205 | 50 : 3 : 55 : 110: 140 95 : 5 : 70 : 140 ; 270 | 220 : 8 : 100 : 200 : 610 | 430 : 12 : 130 ;: 270 : 1220
CB7205E | 35 2 0 50 0 100 95| 65 3 - 65 130 190 | 150 5 : 95 190 6 430 | 300 = 8 : 140 = 280 = 860
7305C | 60 i 6 i 24 i 150 : [70 [ 120 i 10 i 30 i 190 : 350 | 280 : 14 : 45 : 220 : 780 | 550 : 22 : 60 : 280 : [570
7305E | 120: 3 : 55 : 110 350 | 250 - 6 . 70 : 140 : 700 | 560 : 10 : 100 : 200 : [580| I110: 14 : [30 @ 270 : 3150
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CwmelLeHWe Konew, NoALUnNHMKa ANa co3haHus npeaBs. HaTtsra Cwvna npeBapuTenibHOro HaTara Cuna pasrpysku
3 F, Fac

I'Ipen,BapMTeanblﬁ HaTAr U XXeCcTKOCTb

OcHoBHas X L M H
MAPKUROBKA| g 5 s, s F,|ER 5 s s F, |ER 3 s s F, |FR 8 .s s F
N MKM : N/MKM N N MKM N/MKm N N MKM N/MKm N N MKM N/MKm N
71906C | 20 i 3 © 25 (180 : 60 | 40 : 5 : 35 :220: 120 | 95 : 9 : 55 : 260 : 260 | [90 | 14 : 75 : 340 | 520
CB71906C | 10 : 2 : 24 . 150 : 30 | 20 : 3 : 30 : 190 . 60 | 45 . 6 . 45 : 230 0 130 | 95 . 9 . 65 . 300 : 260
71906CX | 12 § 3 : 22 i 140 : 35 | 24 : 4 (30 : 170 i 70 | 55 i 8 i 40 : 2010 : 160 [ 110 : 12 ; 60 : 270 : 310
CB71906CX| 6 : 2 . 20 130 I8 | 12 . 3 . 25 : 160 35 | 30 : 5 . 40 @ 190 80 | 55 . 7 : 55 : 250 : 160
7I906E | 30 : 2 : 70 i 140 : 80 | 55 : 3 : 90 : 180 : 160 [ 120 i 6 : 120 : 240 : 350 [ 250 : 9 : 160 : 320 ; 7I0
CB 71906 E 4 0 1 | 60 120 40 | 30 : 2 . 80 : 160 0 80 | 60 : 4 : 110 : 220 180 | 120 . & : 150 : 300 . 350
7I906.EX | 16 i 2 : 55 : 110 : 45 | 35 : 3 : 70 : 140 : 95 | 75 i 5 : 95 : 190 : 210 | 150 i 7 : 130 ; 260 : 420
CB7I906EX | 8 | 50 (100 24 | 16 : 2 . 65 : 130 45 | 35 : 3 . 90 . 180 : 10| 75 : 5 : 120 : 240 . 210
7006.C | 30 i 5 i 30 i 200: 85 | 60 i 8 : 40 i 240 : 170 [ 130 i 14 i 55 : 280 i 380 | 270 : 20 : 80 : 360 : 760
CB7006C | 14 : 3 . 25 |70 . 40 | 30 : 5 . 35 : 220 8 | 65 9 : 50 : 260 : 190 | 130 : 4 . 75 . 330 . 380
7006.CX| 18 : 5 : 24 (160 : 50 | 35 : 7 : 35 : 210 : 100 | 80 : I2 : 45 : 220 : 230 [ 160 ; 18 : 65 : 280 : 40
CB7006CX| 9 : 3 . 22 : 140 25 | I8 0 5 : 30 . I90: 50 | 40 : 8 : 40 : 200 Il0| 80 : 12 . 60 : 260 @ 230
7006.E 40 i 3 : 65 (130 120 85 i 5 i 80 : 160 : 240 [ 190 : 8 : |10 i 220 : 540 [ 380 i [2 i 150 i 300 : 1080
CB7006E | 22 : 2 . 55 . 110 60 | 40 : 3 : 75 - |50 : 120 | 95 : 5 : 110 i 220 : 270 | 190 : 8 160 : 310 : 540
7006.EX | 25 : 3 : 50 : 100: 70 [ 50 : 4 : 65 : 130 : 140 | 110: 7 : 90 : 180 : 320 | 230 : 10 : 120 ; 240 : 650
CB7006EX | 12 : 2 . 45 : 90 @ 35 | 25 : 3 : 60 - 120: 70 | 55 : 5 : B8O : 160 : 160 | I10: 7 : 110 : 220 : 320
7206C | 45 i 6 i 30 : 180 : 130 | 95 : 9 : 40 : 230 : 260 | 210 i 14 : 55 : 260 : 590 | 420 : 22 : 75 : 330 : 1190
CB7206C | 35 © 4 . 25 : 170 95 | 65 : 6 . 35 : 220 190 | 150 : 10 : 50 : 260 : 420 | 290 . |4 : 75 : 330 : 830
7206E | 65 i 4 i 65 : 130 : 180 [ 130: 5 : 85 : 170 : 360 [ 280 : 9 : 120 : 230 : 800 [ 570 : 14 : 160 : 320 : 1600
CB7206E | 45 @ 2 . 60 : 120 : 120 | 90 : 4 - 80 : 160 : 250 | 200 : 6 : [0 : 230 : 560 | 400 - 9 : 170 : 330 : [120
7306C | 80 i 6 i 30 : 180 i 230 | 160 i 10 i 40 i 230 : 470 | 370 i 16 i 55 : 260 : 1050 | 740 i 24 i 75 i 330 : 2100
7306E | 170 : 4 | 65 : 130 0 470 | 330 | 6 : B85 . 170 : 940 | 750 : 10 : 120 : 230 : 2120 | 1500 0 16 : 160 : 320 : 4250
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CMeLLteHVIe Korneu noAwnnHuKa ana cosfjaHusa npeas. Hatara CVIJ'Ia npegBapuUTernibHOro Hatdara CMﬂa pasrpyskm
d FV FAK

I'Ipen,BapMTeanblﬁ HaTAr U XXeCcTKoCTb

OcHoBHas X L M H
MAPKMPOBKA | 'R 5 s, s, F,|F 5 's s F |F 5 s S F |F 5 s S F
N MKM : N/MKM N N MKM : N/MKkM N N MKM N/MKkM N N MKM . N/MKM N
71907C | 25 : 3 (30 1200 70 | 50 : 5 : 40 : 250 : 140 [ 110 0 9 : 60 : 310 : 320 | 230 : 14 i 90 : 400 : 640
CB71907C | 12 : 2 : 30 ;180 : 35 | 25 : 3 : 40 230 : 70 | 55 : 6 : 55 : 270 - 160 | 110 0 9 . 75 : 350 : 320
71907.CX | 16 i 3 i 25 i 160 : 45 | 30 : 4 : 35 :200: 85 | 70 : 8 ; 50 : 250 ; 90 [ 140 : 12 i 70 : 320 : 390
CB7I1907CX| 8 . 2 : 24 150 : 22 | 16 | 3 : 30 :180: 45 | 35 - 5 : 45 220 95 | 70 : 8 : 65 : 290 : 190
7I1907E | 35 : 2 : 80 160 95 | 70 i 3 : 100 ; 200 ; 190 [ 150 : 6 : 140 : 280 ; 440 | 310 : 9 i 190 ; 380 : 870
CB 71907.E I8 : 1 : 70 : 140 0 50 | 35 : 2 : 95 090 : 95 | 75 : 4 130 : 260 : 220 | 50 . 6 180 : 350 @ 440
7I907EX | 20 : 2 : 65 (130 : 60 | 40 i 3 : 80 : 160 : 120 [ 90 i 5 : 110 : 220 : 260 | 180 : 8 : 150 : 300 : 520
CB7I907EX | 10 : | . 60 : 120 : 30 | 20 : 2 : 75 : 150 . 60 | 45 : 3 : 00 : 200 : 130 | 90 @ 5 : 140 : 280 : 260
7007.C | 40 i 6 i 35 :230: 110 | 75 i 9 i 45 i 280 i 210 | 170 i 14 i 65 : 330 : 480 | 340 i 22 : 90 : 420 i 960
CB7007C | 18 : 4 : 30 : 200 : 55 | 40 : 6 : 40 : 250 : 10| 85 : 10 : 60 : 300 : 240 | 170 : 14 : 85 : 390 : 480
7007.CX| 22 i 5 : 30 : 180 : 65 | 45 i 7 : 40 : 240 : 130 | 100 ; 12 : 50 : 260 : 290 | 200 ; 18 : 75 : 330 ; 580
CB7007.CX| 12 0 3 25 ' i70 30 | 22 0 5 35 220 65 | 50 8 50 240 140 | 100 12 70 | 300 290
7007.E 55 i 3 ¢ 75 i I50 (i 150 | 110 i 5 : 95 i 90 i 310 | 240 i 9 : 130 i 260 i 690 | 490 : 14 : 180 : 350 : (390
CB7007E | 25 : 2 . 65 : 130 : 75 | 55 : 3 . 90 : 180 : I50 | 120 : 6 : [30 : 250 : 350 | 240 : 9 180 : 360 : 690
7007EX | 35 i 3 : 60 : 120: 90 [ 65 i 4 : 75 : [50: 180 | 150 : 7 i 100 : 210 : 420 [ 290 i 12 : 140 ; 280 : 830
CB7007EX | 16 : 2 : 55 : |10 : 45 | 35 : 3 : 70 : 1400 90 | 75 : 5 : 95 : 190 : 210 | 150 : 7 : 130 : 260 : 420
7207.C | 60 i 7 i 35 (210 170 | 120 10 : 45 : 260 i 340 | 270 : 16 : 60 : 310 : 770 | 550 : 24 : 85 : 390 i 1540
CB7207.C | 40 . 4 . 30 : 200 120 | 85 : & : 40 : 250 - 240 | 190 : 10 : 60 : 300 : 540 | 380 . 16 : 85 - 390 . 1080
7207E | 80 i 4 : 75 : 50 : 230 | 160 : 6 : 100 : 200 : 460 | 370 : 10 : 140 : 270 : 1030| 730 : 16 : 190 : 370 : 2070
CB7207E | 55 : 2 : 70 : 140 . 160 | 110 : 4 - 95 : 190 0 320 | 260 : 6 ~ 130 0 270 ' 720 | 510 . 10 : 190 : 390 . [450
7307.C | 100 i 7 i 35 i 210 i 300 | 210 i 12 i 45 : 260 i 590 | 470 i I8 i 60 i 310 1340 | 940 i 25 : 85 : 390 : 2670
7307E | 210 : 4 © 75 : 150 : 600 | 420 : 7 : [00 : 200 : 1200 | 950 : 12 : 140 : 270 : 2690 | 1900 : 18 : 190 : 370 : 5390
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CwmelLeHne Konew, NoALUNNHMKa NS co3haHus npeaBs. HaTtsra Cwvna npeBapuTenibHOro HaTara Cwuna pasrpysku
g Fv FAK

I'Ipen,BapMTeanblﬁ HaTAr U XXeCcTKOoCTb

OcHoOBHas X L M H
MapKMpoBKa
E, 818 8 FE.|RB Bis s F. R 8is s F|R 8j]s 5 F
N MKM ©  N/MKM N N MKM :  N/MKM N N MKM ©  N/MKM N N MKM :  N/MKM N

71908.C | 30 i 3 : 35 230 : 85 [ 60 : 5 : 50 (290 : 170 | 140 : 10 : 70 : 350 : 390 | 280 : 16 : 100 : 460 : 790
CB71908C | 16 : 2 : 30 . 210 : 45 | 30 : 3 . 45 : 260 85 | 70 . 7 . 60 : 310 : 200 | 140 : 10 : 90 : 400 : 390
71908CX | I8 i 3 i 30 : 190 : 50 | 35 : 4 : 40 230 : 100 | 85 : 9 i 55 : 280 ;: 240 [ 170 i 14 i 80 : 360 : 470
CB7I908CX| 9 . 2 . 25 [70 . 25 | 18 : 3 . 35 : 210 50 | 40 . 6 . 50 | 260 120 | 8 @ 9 : 75 - 330 . 240
7I908E | 40 i 2 i 90 i 180 : 120 | 85 i 4 120 : 230 : 240 [ 190 i & : 160 : 320 : 530 | 380 : 10 i 220 : 430 : (070
CB7I908E | 22 . | . 85 : [70 . 60 | 40 : 2 . 110 : 220 120 | 95 : 4 _ 150 . 290 @ 270 | 190 : 6 : 200 . 400 : 530
7I908EX | 25 : 2 i 70 : 140 i 70 | 50 : 3 : 95 : 190 : 140 [ 110 i 5 : 130 : 250 : 320 | 230 : 8 : 170 i 350 : 640
CB7I908EX | 12 : | . 65 130 35 | 25 : 2 : 85 : 1700 70 | 55 : 3 120 : 230 : 160 | 110 : 5 : [60 : 320 : 320
H 71908.E l6 i 2 i 70 : 140 i 50 [ 35 { 3 : 90 { 180: 95 | 75 i 5 : 120 i 240 i 210 [ 150 : 8 i |70 i 330 : 430
CBH 71908.E 2 1 . 70 : 140 0 35 | 24 : 2 - 95 : [90 . 65 | 55 : 3 : 120 : 250 : 150 | [10 : 5 : 170 : 340 @ 300
7008C | 45 : 6 : 40 (260 : 130 | 95 : 9 : 55 : 320 : 270 | 210 l6 : 75 : 370 : 600 | 430 : 22 : 110 : 480 : 1210
CB7008C | 24 | 4 . 35 : 230 : 65 | 45 © 6 : 50 : 290 : 130 | [10: 10 : 70 : 350 : 300 | 210 : 14 : 100 : 450 : 600
7008CX| 30 : 4 i 30 i 210 80 | 55 : 6 i 45 : 280 : 160 | 130 i 2 i 60 i 300 : 360 | 260 i 16 : 85 : 380 i 720
CB7008CX| 14 : 3 . 30 . 190 : 40 | 30 : 4 = 45 @ 260 80 | 65 . 7 : 55 270 0 180 | 130 : 10 : 75 . 350 . 360
H7008C | 14 : 2 : 30 : 190: 40 | 30 : 8 : 40 : 240 : 80 | 65 : 14 : 55 : 290 : [80 | 130 : 20 ; 80 : 370 : 360
CBH7008C | 10 : 2 . 30 0200 30 | 20 : 5 . 40 : 250 0 55 | 45 . 9 © 60 : 300 (30| 90 : 12 : 85 : 380 . 250
7008E | 70 : 4 i 85 : 170: 190 | 140 i 5 : 110: 220 : 390 | 310 i 9 : 150 : 300 : 870 | 620 : 14 : 200 : 400 : 1740
CB7008E | 35 © 2 . 75 : I50: 95 | 70 : 4 . 100 : 200 : 190 | 150 : 6 : 150 : 290 : 440 | 310 . 9 : 210 : 420 : 870
7008EX | 40 i 3 i 65 : 30 120 | 80 : 4 : 85 : [70: 230 | 180 : 7 : 120 : 240 : 520 | 370 : 10 : 160 : 320 : 1050
CB7008EX | 20 : 2 . 60 : 120 : 60 | 40 : 3 : 80 : 160 : 120 | 90 : 4 : 110 0 220 260 | 180 . 7 : 150 : 300 : 520
H 7008.E 20 i 1 i 55 P10 60 [ 40 i 5 i 75 (|50 i 120 [ 90 i 8 : 110 ( 220 : 260 [ 180 i 12 i 160 i 310 i 520
CBH 7008E 4 © 1 | 60 : 120 40 | 30 : 3 : 8 : 160 : 80 | 65 : 5 : 110 : 230 : 180 | 130 : 8 : 160 : 320 : 370
7208C | 75 i 7 i 40 i 240 i 220 | 150 i 10 i 50 : 300 : 430 | 350 : 6 i 70 : 350 : 980 | 690 : 25 i 100 i 450 : 1960
CB7208C | 55 : 5 : 35 : 230 : 150 | 110 7 . 50 : 290 : 300 | 240 : [2 : 70 : 350 : 680 | 480 : 16 : 100 : 440 : I370
7208E | 100 i 4 i 90 : 80 : 290 | 210 i 6 : 110 i 230 : 580 | 460 i 10 i 160 : 310 : 1310 920 : 16 i 210 i 430 : %10
CB7208E | 70 : 3 4

80 160 200 | 140 | 110 £ 210 410 | 320 7 150 310 910 | 650 = 10 = 220 = 440 1830
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CwmelLeHne Konew, NoALUnNHMKa NS co3aaHus npeaBs. HaTtsra Cwvna npeBapuTenibHOro HaTara Cwuna pasrpysku
3 F, Fac

I'Ipen,BapMTeanblﬁ HaTAr U XXeCcTKoCTb

OcHoBHas X L M H
MAPKMPOBKA| e 5 s, s, F.|ER 8 s s F |E 8 s s F. |E 8 s s F
N MKM : N/MKM N N MKM : N/MKM N N MKM : N/MKM N N MKM: N/MKM N
71909C | 35 : 4 : 40 (260 : 110 | 75 : 5 : 55 :320:200 | (70 : 10 i 80 : 390 : 480 | 340 : 110 510 : 950
CB71909C | 18 . 2 : 35 : 230 55 | 35 - 4 . 50 :290 : 110 | 8 : 7 : 70 : 350 : 240 | 170 : 100 | 450 : 480
71909.CX | 22 i 3 i 30 ;210 ; 65 | 45 : 5 : 45 : 260 i 130 | 100 i 9 i 65 : 320 : 290 | 200 : 90 : 410 ; 570
CB7I909CX | 12 : 2 : 30 : 190 : 30 | 22 : 3 - 40 : 240 0 65 | 50 : 6 : 60 : 290 : 140 | 100 : : 85 380 @ 290
7I909E [ 50 i 2 : 100 : 200 : 40 | 100 : 4 i 130 : 260 : 290 [ 230 i 7 : 180 ; 360 : 650 | 460 ; 10 : 240 : 490 : (300
CB7I909E | 25 : 2 © 95 : 190 . 70 | 50 : 2 120 : 240 : 140 | 120 : 4 @ 170 : 330 : 330 | 230 : 230 | 460 @ 650
7I909EX [ 30 i 2 i 80 : 160 : 85 | 60 : 3 : 110 : 210 : 170 [ 140 i 6 : 140 : 290 : 390 | 280 i 9 i 190 : 390 : 780
CB7I909EX | 16 : | : 75 : 150 : 45 | 30 : 2 : 95 : [90 : 85 | 70 : 4 : 130 : 260 : 200 | 140 : 180 : 360 : 390
H 71909.E 20 : 2 (80 i 160 i 60 | 40 i 3 (100 i 200 i 120 | 90 i 6 i 140 i 270 i 260 | 180 : 190 i 370 i 520
CBH 71909E 4 0 1 : 80 : 160 40 | 30 : 2 : 100 : 2010 : 80 | 65 : 4 : 140 : 280 : 180 | 130 : 190 : 380 : 370
7009C | 60 i 6 : 45 i 290 : 170 | 120 i 10 i 60 : 360 : 330 | 260 : 16 : 85 : 420 : 740 | 530 : 120 ; 530 : 1490
CB7009.C | 30 : 4 : 40 : 260 0 85 | 60 : & : 55 : 330 [70 | 130 : 10 : 80 : 390 : 370 | 260 : 110 : 500 : 740
7009.CX | 35 i 4 i 35 :230: 100 | 70 i 7 i 50 : 310 : 200 | 160 i 12 i 65 i 330 : 450 | 320 : 95 : 430 i 890
CB7009.CX| I8 : 3 : 35 : 210 50 | 35 @ 4 . 50 : 290 00| 80 : 8 : 60 : 310 : 220 | 60 : 85 | 390 : 450
H7009.C | 18 : 3 : 35 :210: 50 | 35 : 8 : 45 : 260 ; 100 | 80 : 14 : 65 : 320 : 220 | 160 : 90 | 420 : 450
CBH7009C | 12 . 2 : 35 : 230 35 | 24 5 : 45 280 70 | 55 . 9 : 65 : 340 : 160 | 110 : © 95 430 : 3I0
7009E | 85 i 4 : 95 : 190 : 240 | 170 i 6 : 120 : 240 : 480 | 380 : 10 : 170 : 330 : 1080| 760 : 16 : 230 : 450 : 2I50
CB7009E | 40 : 2 : 85 : 170 120 | 85 . 4 : 110 230 : 240 | 190 . 6 : 160 @ 330 . 540 | 380 © 230 | 470 : 1080
7009EX | 50 i 3 : 75 : 150 : 140 | 100 i 4 : 100 : 200 : 290 | 230 : 7 : 130 : 270 : 650 | 460 : 10 : 180 : 360 : 1290
CB7009EX | 25 © 2 : 70 : 140 : 70 | 50 : 3 : 90 : 180 : 140 | 110 : 5 : 120 : 240 . 320 | 230 170 © 330 : 650
H 7009.E 25 ¢ 2 i 60 (120 70 | 50 i 5 i 85 i |70 i 140 | 110 i 8 : 120 i 250 : 320 | 230 : 170 : 350 ; 650
CBH 7009.E 18 : 1 : 65 : 130 : 50 | 35 : 3 : 90 : I80 : 100 | 80 : 5 : 130 : 250 : 230 | 160 : 180 : 360 : 450
7209C | 95 i 7 : 40 i 270 i 270 | 190 i 12 i 55 i 340 : 540 | 430 i 18 i 80 i 390 : 1210 | 860 : 110 i 500 : 2420
CB7209C | 65 : 5 . 40 : 250 : 190 | 130 : 7 : 55 : 330 : 380 | 300 : [2 : 80 : 390 : 850 | 600 : : 110 500 | 1700
7209.E 130 i 4 : 100 i 200 360 | 250 : 7 : 130 : 260 : 720 | 570 i 12 i 180 i 350 : 1620 | 1140 : i 240 : 480 : 3240
CB7209E | 90 : 3 : 90 : I80 : 250 | 180 : 4 : 120 : 240 : 500 | 400 : 7 : 170 : 340 : 1130 | 800 : : 250 : 500 | 2270
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CMeLLleHMe Korneu noAwnnHuKa ana cosfjaHusa npeas. Hatara Cuna npegBapuUTenibHOro Hatdara Cuna pasrpyskm
d F, Fa

I'Ipen,BapMTeanblﬁ HaTAr U XXeCcTKOCTb

OcHoBHas X L M H

MapKMpoBKa : : :
F, d : S, S, B F, d § S, S, F.i F, d : S, S, Ee F, d : S, S, Eoe
N MKM N/MKM N | N MKM ©  N/MKm N IN MKM N/MKM N N MKM :  N/MKM N

71810C | I8 30 ©200 0 50 | 35 40 : 240 : 100 | 80 : 12 : 60 {290 : 220 | 160 | 18 i 8O : 370 i 450
CB7I8I0C | 9 24 150 0 24 | I8 30 19 0 50 | 40 0 7 45 220 110 80 . 12 60 | 270 @ 220
7I810E | 25 60 : 400 i 75 | 50 80 : 490 | [50 | 120 © 10 : 120 | 580 : 330 | 230 i [4 : 160 | 730 : 660
CB7IBIOE | 12 45 310 35 | 25 65 380 75 | 60 6 . 90 440 160 | 120 10 120 @ 550 = 330
71910C | 45 45 £ 290 i 130 | 90 60 {360 | 250 | 200 | 12 © 90 : 440 : 570 [ 410 : I8 : 130 | 570 : [150

CB71910.C 22
71910.CX | 25

CB71910.CX | 14
71910.E 60

CB71910.E 30

40 | 260 . 65 | 45
35 : 230 0 75 | 55
35 210 0 40 | 25
110 i 230 : 170 | 120 :
00 : 210 : 85 | 60

55 0320 0 130 | 100 0 7 . 80 : 390 : 290 | 200 : 12 : Il0 : 500 @ 570
50 ;290 : 150 | 120 i 10 : 70 : 350 : 340 [ 240 : 14 i 100 : 450 : 690
45 0 260 0 75 | 60 : 6 : 65 : 320 0 170 | 120 : 10 : 95 © 420 : 340
150 i 290 i 350 | 280 : 200 { 400 i 790 | 560 i 10 : 270 i 540 : 1570
140 : 270 : 170 | 140 : 180 © 370 : 390 | 280 i 7 : 250 : 510 : 790

7
< : H i . 4 .

7I910EX | 35 90 : 180 : 100 [ 75 120 : 230 ; 210 | 170 : 6 ; 160 ; 320 : 470 | 330 : 9 : 220 ; 430 ; 940
CB7I910EX | I8 85 : 170 : 50 | 35 110 : 210 : 100 | 85 : 4 : 150 : 290 : 240 | 170 : 6 : 200 : 400 : 470
H71910E 24 85 i 170 i 70 | 50 110 £ 220 i 140 [ 110 i 6 : I50 i 310 i 310 [ 220 i 9 : 210 i 420 : 630
CBH 71910E 8 90 : 180 : 50 | 35 120 0 230 : 100 | 80 : 4 : 160 : 310 : 220 | 160 : 6 : 210 : 430 : 440
7010C | 70 50 : 330 : 200 | 140 : 65 : 400 : 400 | 320 : 18 : 95 : 470 : 900 | 640 : 24 : 130 : 590 : 18I0
cB70l0C | 35 45 © 290 . 100 | 70 60 | 360 : 200 | 160 : 12 : B85 : 430 : 450 | 320 © 16 . 120 : 560 : 900
7010CX | 45 40 : 260 : 120 | 85 60 : 350 i 240 [ 190 : 12 i 75 : 370 : 540 [ 380 : I8 i 10 : 470 : 1090

CB7010CX| 22
H7010C | 22 :
CBH7010C | 14
7010E | 100 i
CB7010E | 50
7010.EX | 60
CB7010EX | 30
H7010E | 30
CBH7010E | 22
7210C | 120 :
CB7210C | 80
7210E | 160 :
CB7210E | 110

35 0 240 . 60 | 45
35 : 240 60 | 45
40 250 : 40 | 30
110 § 210 : 290 | 200 :
95 : 190 : 140 | 100 :
85 : 170 : 170 | 120 :
75 150 : 85 | 60
70 i 140 i 85 | 60
75 0 150 0 60 | 45
45 : 310 i 330 | 230 :
45 280 : 230 | 160
110 i 220 : 440 | 310 :
100 : 200 : 310 | 220

55 0320 120 95 0 8 | 70 0 340 270 | 190 12 95 & 440 | 540
50 (290 : 120 | 95 i 14 : 70 : 360 : 270 | 190 i 22 i 100 i 460 : 540
50 0310 85 | 65 - 10 . 75 : 370 : 190 | 130 : 14 . 110 : 470 @ 380
140 : 270 : 580 | 460 : 10 i 90 : 370 {1300 | 920 : 16 i 250 i 500 : 2600
130 : 250 : 290 | 230 : 7 : 180 : 360 : 650 | 460 : 10 : 260 : 520 : 1300
110 { 220 i 350 | 280 150 300 i 780 | 550 i 12 : 200 i 400 : |560
100 : 200 : 170 | 140 : 140 : 270 : 390 | 280 : 7 : 180 : 370 . 780
95 {190 : 170 | 140 : 140 : 270 i 390 | 280 : 14 : 190 : 390 : 780
100 : 200 : 120 | 95 : : 140 : 280 : 270 | 190 : 9 : 200 : 400 : 550
65 | 380 i 660 | 520 i 20 i 90 : 440 : 1480 | 1040 30 : 120 : 560 : 2950
60 360 . 460 | 360 . 12 . 85 - 430 : 1030| 730 : I8 . 120 : 560 : 2070
140 i 290 : 880 | 700 : 12 : 200 : 390 : 1970 | 1400 18 : 270 : 530 : 3950
130 0 270 - 610 | 490 : 8 © |90 . 380 : 1380| 980 = 12 @ 280 @ 550 : 2760
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CwmelLeHne Konew, NoALUnNHMKa NS co3aaHus npeaBs. HaTtsra Cwvna npeBapuTenibHOro HaTara Cwuna pasrpysku
3 F, Fac

I'Ipen,BapMTeanblﬁ HaTAr U XXeCcTKoCTb

OcHOBHas X L M H

MapKupoBKa : : : :
FV 8 : sa sr FAK FV 8 sz sr FAK FV 8 sa sr FAK FV 8 : sz sr FAK
N MKM ©  N/MKM N |N MKM : N/MKM N N MKM N/MKM N N MKM N/MKM N

71811.C | 20 35 0220 © 60 | 40 45 £ 260 0 120 | 90 12 0 65 : 320 : 260 | 180 : I8 i 90 : 400 : 520
CB7I8II.C | 10 25 170 30 | 20 35 210 60 | 45 8 50 240 (30| 90  I2 65 300 260
71811E | 30 70 440 | 85 | 60 90 © 530 : 170 | 130 : 10 : 130 : 640 | 380 [ 270 : 16 : 180 : 810 : 760
CB7IBIIE | 14 50 340 40 | 30 70 420 85 | 65 7 95 480 190 | 130 10 130 | 600 = 380
71911.C | 55 50 (320 0 150 | 110 : 65 400 : 300 | 240 | 12 0 95 480 | 680 | 480 i 18 : 140 : 630 : 1360

CB71911.C 25
71911.CX | 30
CB7I911.CX| 16
7I1911E 75
CB7I911E 35
7I911.EX | 45
CB7I9INEX | 22
H7I911.E 30
CBH71911.E 20

45 0 280 0 75 | 55
40 i 260 i 90 | 65
35 0 240 . 45 | 30
120 i 250 i 210 | 150 :
10 : 230 : 100 | 75 :
100 : 200 : 130 | 90
90 : 180 : 65 | 45
95 i 190 i 85 | 60
00 : 200 : 60 | 40

60 © 360 : 150 | 120 : 8 : B85 : 430 0 340 | 240 | 12 : 120 : 540 . &80
55 (320 : 180 [ 140 i 10 i 75 : 390 : 410 | 290 : 16 : 110 500 : 820
50 290 90 | 70 . 7 : 70 : 350 : 200 | 140 : 10 : 100 : 460 : 4l0
160 i 320 : 420 | 330 : 7 i 220 : 440 : 940 | 660 i 12 i 300 i 590 : 1880
150 : 300 : 210 | 170 : 5 : 200 : 400 : 470 | 330 : 7 : 280 : 560 : 940
130 : 260 : 250 | 200 i 6 : 170 : 350 : 560 | 400 : 10 : 240 : 480 : 1130
120 1 240 130 | 100 © 4 | 160 320 280 | 200 @ 6 = 220 @ 440 = 560
120 { 250 i 170 [ 130 i 6 : I70 i 340 i 380 [ 270 i 10 i 230 : 460 : 750
130 0 260 : 120 | 95 : 4 : 170 . 340 : 260 | 190 : 6 230 : 470 : 530
75 : 440 : 480 | 380 : 18 : 100 i 5/0 : 1080 | 770 : 25 : 150 : 650 : 2170

7011.C | 85 55 © 360 0 240 [ 170 : 25 150
CB70I1.C | 45 50 03100 120 | 85 65 400 240 | 190 120 95 480 540 | 380 16 = 140 ' 610 = 1080
7011.CX | 50 45 290 : 140 | 100 : 65 : 380 0 290 [ 230 i 12 80 : 410 : 650 | 460 : 18 : 120 : 520 : 1300

CB7011.CX| 25
H7011.C | 25
CBH70IIC | I8 :

7011.E 120 :
CB70I1.E | 60 :
7011.EX | 75
CB7011EX | 35
H7011E 35
CBH7011E 25

40 : 260 . 70 | 50 :
40 1 2600 70 | 50 :
40 : 280 : 50 | 35 :
120 : 230 i 350 | 240 :
100 : 200 : 170 | 120 :
90 : 180 : 210 | 150 i
85 : 170 : 100 | 75 :
75 i 150 i 100 | 75

80 : 160 . 70 | 50

60 : 350 0 140 | 110 : 8 : 75 : 370 : 320 | 230 . 12 . 1l0 : 480 : 650
55 0320 140 [ 110 16 : 80 : 390 : 320 | 230 i 22 : [10 i 5/0 : 650
55 340 100 | 80 : 10 : 80 : 4I0 : 230 | 160 . 14 : 120 : 520 : 450
150 : 300 : 690 | 550 : [0 : 200 : 410 : 1550 | 1100 16 i 280 i 550 : 3110
140 : 280 : 350 | 270 | 7 : 200 : 400 : 780 | 550 : 10 : 290 : 570 : [550
120 : 240 : 410 | 330 i 8 : 160 : 330 : 930 | 660 i 12 i 220 i 440 : 1860
110 : 220 : 210 | 160 : 5 : 150 : 300 : 470 | 330 . 8 @ 200 : 410 : 930
100 i 210 : 210 | 160 i 9 : I50 i 300 { 470 | 330 i 14 i 210 : 430 930
110 : 210 : 140 | 120 : 6 : 160 : 310 : 330 | 230 . 9 : 220 : 440 : 650

Amwm.hoxm\omm\lsw.pw.pw.pwm.poxwm.hox
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7211.C | 140 : 50 {340 : 390 | 280 : 120 70 : 410 i 790 | 620 i 20 : 95 : 480 ! 1770|1250 30 : 140 : 610 : 3530
CB7211.C | 95 ° 50 310 270 | 190 0 8 | 65 400 550 | 440 14 95 480 1240| 870 = 20 140 = 610 2470
7201E | 190 : 120 © 240 | 530 [ 370 i 7 : 160 : 320 : 1050 [ 840 i 12 i 210 : 430 : 2370 1670 20 : 290 : 590 : 4740

5

CB7211E | 130 110 © 210 = 370 | 260 ° 150 290 740 | 590 0 8 210 420 1660 | 1170 12 - 300 @ 610 3320
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CMeLLleHMe Korneu noAwnnHuKa ana cosfjaHusa npeas. Hatara Cuna npegBapuUTenibHOro Hatdara Cuna pasrpyskm
d F, Fa

I'Ipen,BapMTeanblﬁ HaTAr U XXeCcTKOCTb

OcHoBHas X L M H
MapKMpoBKa
EE 518 8 B |rR 3ils s R |B ®is s E.|R Bi5 5 K
N  Mkm N/MKM N | N MKM © N/MKM N | N MKM N/MKkm N | N MKM :  N/MKM N

71812.C | 24 35 © 240 | 65 | 45 50 (290 (130 | 100 i 12 © 70 350 : 300 | 210 : 20 : 100 : 440 : 590
cB7I812C | 12 30 180 0 35 | 24 40 230 65 | 50 0 8 55 260 150 | 100 0 12 75 | 330 300
71812E | 35 75 i 480 © 95 | 70 95 © 580 : 190 | 150 : 10 | [40 | 690 : 440 | 310 : I6 : 200 | 880 : 870
CB7IBI2E | I8 55 0370 0 50 | 35 75 460 0 95 | 75 7 110 530 220 | 150 10 . I50 @ 660 = 440
71912C | 65 55 350 : 180 | 130 : 70 | 430 : 360 | 280 : 12 : 110 | 530 : 800 [ 570 : 20 : 150 : 680 : 600

CB7I1912C | 30
71912.CX | 40
CB71912CX | 18
71912E | 85
CB7I912E | 45
71912EX | 50
CB7I9I12EX | 25
H7I912E | 35
CBH7I9I2E | 24
7012.C | 100 :
CB7012C | 50 |
7012.CX | 60
CB7012.CX| 30

45 310 0 90 | &5
45 : 280 : [10 | 75
40 : 260 : 55 | 40
140 i 270 : 250 | 170 :
120 . 250 : 120 | 85
110 : 220 : 150 | 100 :
00 0 200 : 75 | 50
100 i 210 i 100 | 70
10 : 210 70 | 50 °
60 : 390 : 280 | 200 :
55 | 340 © 140 | 100
50 i 310 170 | 120 :
45 0 290 : 85 | 60

65 390 0 180 | 140 . B | 95 | 470 : 400 | 280 : 12 : 130 . 590 . 80O
60 i 350 i 210 | 170 i 10 : 85 : 420 i 480 | 340 : 16 i 120 i 550 : 960
55 0320 110 | 8 | 7 : 75 :390 :240 | 170 : 10 : 110 : 500 : 480
180 i 350 : 490 | 390 : 8 i 240 : 480 : I110| 780 : 12 i 320 : 650 : 2220
160 © 320 : 250 | 200 : 5 : 220 | 440 . 550 | 390 : 8 @ 300 : 610 . 1110
140 : 280 : 300 | 230 : 6 : 190 : 380 : 660 | 470 : 10 : 260 : 520 : 1330
130 © 260 : 150 | 120 : 4 : [80 : 350 : 330 | 230 : 7 : 240 : 480 : 660
6 i
4

AN D wWwpHA BSOS OSSO

N, N

130 : 270 | 200 | 160 : 180 : 370 : 440 | 310 : 10 : 250 : 500 : 890
140 280 140 | 110 4 190 370 310 220 7 260 510 620
80 | 480 : 570 [ 450 : I8 i 110 i 560 : 1280 910 : 25 : 160 i 710 : 250
75 440 280 | 230 © 12 0 100 520 640 | 450 18 = 150 = 670 = 1280
70 : 420 i 340 [ 270 i 14 : 90 : 440 : 770 | 540 : 20 : 130 : 570 : [540
65 380 170 | 140 9 | 80 | 410 380 | 270 0 12 . 120 520 . 770

H7012C | 30 : 45 : 280 : B85 | 60 : 10 : 60 : 350 : 170 | 140 i 16 : 85 : 430 : 380 [ 270 i 24 : 120 : 550 : 770
CBH7012C | 22 45 © 300 0 60 | 40 . 6 : 60 : 370 : 120 | 95 : 10 : 90 : 450 : 270 | 190 : 16 : 130 : 570 . 540
7012E | 140 : 130 : 250 : 410 | 290 i 7 : 160 i 330 : 810 | 650 : 12 i 220 : 440 : 1830 | 1290 : I8 i 300 : 600 : 3650
CB7012E | 70 [10 : 220 : 200 | 140 | 4 : 150 : 300 : 410 | 320 : 7 : 220 : 440 : 910 | 650 : 12 : 310 : 630 : 1830
7012EX | 85 100 : 200 : 240 | 170 i 5 : [30 : 260 : 490 | 390 : 8 : [80 : 360 : 1100 | 770 : 12 i 240 : 480 : 2190
CB7012EX | 45 90 : I80 : 120 | 85 : 3 : 120 : 240 0 240 | 190 : 5 : 160 : 330 : 550 | 390 : 8 : 220 : 440 . 1100
H7012E | 45 85 (i [70 : 120 | 85 i 6 : 110 i 230 : 240 | 190 i 10 : 160 i 330 : 550 | 390 i 14 : 230 i 470 : 1100
CBH7012E | 30 : 90 : 180 : 85 | 60 - 4 120 : 230 : 170 | 140 : 6 : 170 : 340 : 380 | 270 : 10 : 240 : 480 . 770
7212C | 160 : 55 ;370 : 460 | 330 : 14 i 75 : 450 : 930 | 740 : 22 : 110 i 530 : 2090 | 1480: 30 : [50 ; 670 : 4180

cB7212C | 110
7212 | 220
CB7212E | 150

50 340 320 | 230
130 : 270 i 620 | 440 :
120 230 440 | 310

75 440 650 | 520 14 100 520 1460|1030 20 150 670 2920
170 i 340 : 1250 | 990 : 14 : 230 : 470 : 2800 | 1980 : 20 : 320 : 640 : 5610
160 320 870 | 690 9 230 460 1960|1390 14 = 330 660 3930
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CwmelLeHne Konew, NoALUnNHMKa NS co3aaHus npeaBs. HaTtsra Cwvna npeBapuTenibHOro HaTara Cwuna pasrpysku
3 F, Fac

I'Ipen,BapMTeanblﬁ HaTAr U XXeCcTKoCTb

OcHoBHas X L M H
MapKUpoBKa
I:V 8 : sa sr FAK I:V 8 : sz sr FAK I:V 8 : sa sr FAK I:V 8 : sz sr FAK
N MKM N/MKM N N MKM N/MKkM N N MKM N/MKkM N N MKM N/MKM N

71813C | 25 40 (260 i 75 | 55 50 (310 150 | 120 : 14 © 75 i 370 : 340 | 240 : 20 : 110 : 480 : 670
CB7I8I3C | 14 30 200 0 35 | 25 40 250 75 | 60 9 55 290 170 | 120 14 80 360 340
71813E | 40 80 © 520 : 110 | 80 110 | 630 : 220 | 180 : 12  I50 : 750 : 500 | 350 18 : 210 : 950 @ 990
CB7I8I3E | 20 60 400 55 | 40 85 500 110 90 7 110 570 250 | 180 12 160 710 500
71913C | 75 60 : 380 : 210 | 150 : 80 470 : 410 | 330 | 14 i 110 i 570 | 930 | 660 : 20 : 160 : 740 : 1870

CB7I913C | 35
71913.CX | 45
CB7I913CX| 22

71913E | 100 :
CB7I9I3E | 50
71913EX | 60
CB7I913.EX | 30
H7I913E | 40
CBH7I9I3E | 30 :
7013.C | 120 :
CB7013.C | 60
7013.CX| 70
CB7013.CX| 35

50 : 330 0 100 | 75

45 300 : 120 | 90

45 © 280 . 60 | 45 °
150 i 290 i 290 | 200 :
130 : 270 : 140 | 100 :
120 : 230 ; 170 | 120 :
110 : 210 : 85 | 60 :
10 i 220 : 120 | 80

120 : 230 . 80 | 55 :
65 420 i 330 | 240 :
55 : 370 : 170 | 120 :
50 : 340 : 200 [ 140 :
50 : 310 0 100 | 70

70 420 210 | 160 0 9 100 500 470 | 330 14 = 140 | 640 = 930
60 : 370 : 250 [ 200 : 12 : 90 : 460 ; 560 | 400 : 18 : 130 : 590 : 1120
55 :340 0 120 | 100 : 7 : 85 : 420 : 280 | 200 : 12 : 120 : 540 : 560
190 : 380 : 580 | 460 : 8 : 260 : 520 : 1290| 920 : 12 i 350 i 700 } 2590
180 : 350 : 290 | 230 : 5 : 240 : 480 : 650 | 460 . 8 : 330 : 660 : 1290
150 : 300 : 350 | 270 i 7 : 210 : 410 ; 780 | 550 : 10 : 280 : 560 : 1550
140 £ 280 170 | 140 . 4 | 190 380 390 | 270 7 | 260 @ 520 = 780
150 : 290 i 230 [ 180 i 7 : 200 : 400 i 520 [ 370 i 10 i 270 i 540 : 1040
150 : 300 : 160 | 130 : 4 : 200 : 400 : 360 | 260 . 7 . 280 : 560 : 730
85 : 520 : 670 | 530 : 20 : 120 ; 610 : 1500 1060: 30 : 170 : 770 : 3000
B0 | 470 : 330 | 260 : 12 : 110 : 560 : 750 | 530 : 18 : 160 : 730 : 1500
75 : 450 i 400 | 320 0 14 © 95 i 480 : 900 | 640 : 20 : 140 : 620 : [800
70 : 420 0 200 | 160 0 9 : 90 : 440 : 450 | 320 . 12 : 130 : 570 : 900

moooo;w-hw.hwm.hox-h\l-hox-h\]

H7013.C | 35 45 £ 3101 100 | 70 : 10 : 65 : 380 : 200 | 160 : 16 : 95 : 460 : 450 | 320 : 24 : 130 : 600 : 900
CBH7013C | 24 . 50 330 : 70 | 50 : 7 : 65 : 400 : 140 | 110 : 10 : 95 : 480 : 310 | 220 . 16 : 140 : 620 : 630
7013E | 170 : 140 : 270 : 470 | 330 i 7 : 180 i 350 : 940 | 750 : 12 i 240 : 480 : 2130|1500 : I8 i 330 : 660 : 4250
CB70I13E | 85 120 © 240 © 240 | 170 | 5 : 170 : 330 : 470 | 380 : B 240 | 470 : 1060 | 750 : 12 : 340 : 680 © 2130
7013EX | 100 : 110 : 220 : 280 | 200 i 5 : 40 : 280 : 570 | 450 : 8 : 90 : 380 : 1280 | 900 : 12 i 260 : 520 : 2550
CB7013EX | 50 : 100 : 200 : 140 | 100 : 3 : 130 : 260 : 280 | 230 : 5 : 180 : 350 : 640 | 450 . 8 240 . 480 : 1280
H 7013.E 50 90 i 180 i 140 | 100 i 6 : 120 i 250 : 280 | 230 : 10 i 180 : 350 : 640 | 450 i 16 : 250 i 500 : [280
CBH7013E | 35 : 95 : 190 : 100 | 70 : 4 : 130 : 250 : 200 | 160 : 6 : 180 : 370 : 450 | 320 . 10 : 260 : 520 : 8%
7213.C | 190 : 60 : 400 : 540 380 : 14 : B0 : 490 : [080 | 860 : 22 : I10 i 570 : 2440 | 1720 35 : 160 ; 730 : 4870

CB7213C | 130 °
7213E | 260 :
CB7213E | 180 °

55 0 370 | 380 | 270
140 © 290 : 730 | 520 :
130 250 510 | 360

80 470 760 | 600 14 110 560 1710 1210 22 . 160 = 720 = 3410
190 : 370 : 1460 [ 1160 I4 : 250 : 510 3280|2320 22 : 350 : 690 : 6560
170 - 350 1020 810 . 9 250 500 2300 | 1620 |4 = 360 = 720 4590
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CMeLLleHMe Korneu noAwnnHuKa ana cosfjaHusa npeas. Hatara Cuna npegBapuUTenibHOro Hatdara Cuna pasrpyskm
d F, Fa

I'Ipen,BapMTeanblﬁ HaTAr U XXeCcTKOCTb

OcHoBHas X L M H
MAPKUROSKA| g 5 s, s F, |ER 5 s s F |ER & s s F, |FR 8 s s F
N MKM : N/MKM N N MKM : N/MKM N N MKM : N/MKkM N N MKM N/MKkM N
71814C | 30 i 5 i 45 280 : 85 | 60 : 7 : 55 (340 : 170 | 130 : 14 : 80 400 : 380 [ 270 : 22 : 110 : 510 : 760
CB7I1814C | 14 . 3 : 35 210 40 | 30 = 5 : 45 260 . 8 | 65 : 9 . 60 : 310 : 190 | 130 : |4 : 85 : 380 . 380
7I814E | 45 : 4 : 85 (560 : 120 | 90 i 6 : 10 : 680 : 250 [ 200 : 12 : 160 ; 810 ; 560 | 400 : 18 i 230 : 1030 [120
CB7I8I14E 22 0 3 | 65 430 . 60 | 45 . 4 : 90 530 : 120 | 100 . 8 . 120 . 620 : 280 | 200 : 12 170 . 770 . 560
71914C | 85 i 5 i 65 i 410 240 | 170 : 7 : 85 : 500 : 480 | 380 : I4 : 120 ; 610 ; 1080 | 760 i 22 i 180 : 800 : 2150
CB7I914C | 40 . 3 | 55 360 120 | 85 | 5 : 75 : 450 : 240 | 190 . 9 : 110 . 540 : 540 | 380 : 14 . 150 : 690 : 1080
71914CX| 50 : 4 : 50 : 330 : 140 | 100 : 6 : 65 : 400 : 290 | 230 i 12 : 100 : 490 : 650 | 460 : 18 : 140 : 640 : 1290
CB7I914CX| 25 - 3 . 45 300 70 | 50 - 4 : 60 : 370 : 140 | 110 : 8 | 90 : 450 : 320 | 230 : 12 : 130 : 580 : 650
7I914E [ 1200 3 160 i 320 : 330 | 240 i 5 : 200 i 410 i 670 | 530 i 8 : 280 : 560 : 1500 | 1060: |4 i 380 : 760 : 3000
CB7I914E | 60 : 2 : 140 : 290 : 170 | 120 : 3 : [90 : 380 : 330 | 260 : 5 : 260 : 510 : 750 | 530 : 9 : 350 : 710 : 1500
7I914EX | 70 i 3 : 130 ; 250 ; 200 | 140 : 4 : 160 : 330 : 400 | 320 : 7 : 220 ; 450 : 900 | 640 : 12 : 300 : 600 : 1800
CB7I914EX | 35 : 2 : 120 : 230 : 100 | 70 : 3 : 150 : 300 : 200 | 160 : 5 : 200 : 410 : 450 | 320 | 7 : 280 : 550 : 900
H71914E 45 1 3 (120: 240 i 130 [ 95 i 4 : 160 i 310 270 [ 210 i 7 i 210 i 430 i 600 [ 420 i 12 i 290 i 580 : 1200
CBH 71914E 35 0 2 - 130 0 250 : 95 | 65 : 3 160 . 320 : 190 | 150 : 5 © 220 | 440 . 420 | 300 . 7 . 300 : 600 : 840
7014C | 140 : 8 : 70 : 460 : 390 [ 270 ; 12 : 95 : 560 : 770 | 610 : 20 : 130 : 650 : 1730 | 1230: 30 : I80 : 830 : 3470
CB7014C | 70 - 5 : 60 : 400 : 190 | |40 - 8 : B85 : 5l0: 390 | 310 : 14 : 120 : 610 : 870 | 610 : 20 . 170 : 780 : 1730
7014CX| 80 i 6 : 55 i 360 : 230 | 160 0 9 : 80 : 490 : 460 | 370 i 14 : 100 : 520 : 1040| 740 : 20 : 150 : 660 : 2080
CB7014CX| 40 . 4 : 50 : 330 120 | 80 = 6 : 75 : 450 : 230 | 180 : 9 @ 95 : 480 : 520 | 370 : 14 . [40 @ 610 . 1040
H7014C | 40 : 7 : 50 : 330: 20| 80 : [0: 70 : 410 : 230 [ 80 : I8 : [00 : 500 : 520 | 370 : 25 i 140 : 650 : 1040
CBH7014C | 30 . 4 : 55 350 80 | 55 : 7 . 70 : 430 : 160 | 130 : 12 - 100 : 520 : 360 | 260 : l6 : 150 : 660 : 730
7014E [ 190 i 5 : 150 i 290 : 540 | 380 i 7 : 190 : 380 : 1090 | 870 : 12 i 260 : 520 : 2450 | 1730: I8 i 350 i 710 i 4900
CB7014E | 95 . 3 : 130 : 260 : 270 | 190 : 5 : 180 : 360 : 540 | 430 : 8 : 250 : 510 : 1220 | 870 : 12 : 360 : 730 : 2450
7014EX | 120 i 3 (120 : 240 (330 | 230 : 5 : 150 i 310 i 650 | 520 i 9 i 210 : 410 : 1470 | 1040 : |4 i 280 : 560 : 2940
CB7014EX | 60 : 2 : 110 : 220 : 160 | 120 : 3 : 140 : 280 : 330 | 260 : 6 : 190 : 380 : 730 | 520 : 9 : 260 : 520 : 1470
H 7014.E 60 i 4 i 95 i (90 : 60 | 120 i 6 : 130 i 260 i 330 [ 260 : 10 i 190 : 380 : 730 | 520 i 16 i 270 : 540 : 1470
CBH70I4E | 40 @ 3 : [00: 2010 : 110 | 80 : 4 : 140 : 270 : 230 | 80 : 7 : 200 : 400 : 510 | 360 : 10 : 280 : 560 : 1030
7214C | 220 ; 10 i 65 : 430 : 630 | 440 : 14 : 90 ; 530 : 1250 | 990 : 24 : 120 ; 610 : 2810 1990 35 ; 170 ; 780 ; 5630
CB7214C | 150 . 6 . 60 : 400 : 440 | 310 : 10 : 85 : 5/0 : 880 | 700 . 16 : 120 : 610 : 1970 | 1390 22 . [70 : 780 : 3940
7214E | 300 i 6 : I50 : 310 : 840 | 600 i 9 : 200 : 400 : 1690 | 1340 14 : 270 : 550 : 3800 | 2680: 22 : 370 : 740 : 7600
CB7214E | 210 : 4 - 140 : 270 : 590 | 420 = 6 : 190 . 380 : 1180 | 940 . 9 : 270 : 540 . 2660 | 1880 = 14 = 390 . 770 : 5320
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CwmelLeHne Konew, NoALUnNHMKa NS co3aaHus npeaBs. HaTtsra Cwvna npeBapuTenibHOro HaTara Cwuna pasrpysku
3 F, Fac

I'Ipen,BapMTeanblﬁ HaTAr U XXeCcTKoCTb

OcHoOBHas X L M H
MapKMpoBKa :
FV 8 3 sa sr FAK FV 8 H sz sr FAK FV 8 : sa sr FAK FV 8 : sz sr FAK
N MKM N/MKM N | N MKM N/MKM N N MKM ©  N/MKM N | N MKM :  N/MKM N

71815C | 35 45 0300 : 95 | 65 60 : 360 : 190 | I50 : 14 : 85 : 430 : 430 | 300 : 22 : 120 : 550 : 850
CB7I8ISC | 16 35 230 45 | 35 45 280 95 | 75 9 . 65 330 210 | 150 14 . 90 | 410 430
718156 | 50 95 : 600 i 140 | 100 120 : 730 : 280 [ 220 : 12 : 170 : 870 | 630 | 440 : I8 : 240 : 1100 : 1250
CB7IBISE | 24 70 460 70 | 50 95 570 140 | 1100 8 | 130 660 310 | 220 12 180 . 820 = 630
71915C | 95 70 © 440 i 270 | 190 90 | 540 | 550 | 440 : 14 130 i 660 : 1230 870 | 22 190 i 850 i 2470

80 490 0 270 | 220 9 120 580 620 | 440 | 14 - 170 | 740 | 1230
70 (430 : 330 | 260 : 12 : 110 i 530 : 740 | 520 : 18 : 150 : 680 : 1480
65 400 160 | 130 8 95 480 370 | 260 12 140 630 = 740
£220 : 440 i 770 | 610 £ 300 : 600 (1720 | 1220 0 14 : 410 810 : 3440
200 | 410 | 380 | 300 ! £ 280 0 550 | 860 | 610 0 9 380 | 760 i 1720
180 350 460 | 370 : £ 240 © 480 { 1030| 730 | 12 i 320 i 650 : 2070
160 © 320 | 230 | 180 ! © 2201 440 | 520 | 370 1 8 | 300 | 590 | 1030
100 : 600 : 880 | 700 : 22 : 140 : 700 : 1990 1410 30 : 200 : 890 : 3980
90 | 540 | 440 | 350 | 14 | 130 | 650 i 990 | 700 190 | 840 | 1990
85 : 520 : 530 | 420 i 16 : 110 : 560 : 1190 | 840 : 160 © 710 | 2390
80 480 270 | 210 10 | 100 © 510 = 600 | 420 150 = 650 1190

60 | 390 | 140 | 95 °
55 (350 : 160 | 120 :
50 0320 80 | 60
170 i 340 i 380 | 270 :
160 : 310 | 190 | 140 :
140 | 270 i 230 | 160 :
120 250 © 110 | 80 !
75 | 490 | 440 | 310 :
65 | 430 | 220 | 160
60 i 390 i 270 | 190 :
55 360 130 | 95

CB71915C | 50
71915.CX | 60
CB71915CX | 30

71915E | 140 :
CB7I9ISE | 70
71915EX | 80
CB7I9ISEX | 40
7015C | 160 :
CB70I5C | 80
7015.CX | 95
CB7015.CX | 45

O\\Dm;w-hwkn-ho\kn\l-ho\m\l

W AN W WEH O DOV ORNWRN WWARA WL WA WL

H7015.C | 45 55 0360 0 I30 [ 95 : 100 75 i 440 i 270 | 210 : 18 | 110 i 540 | 600 | 420 : 150 i 690 : 1190
CBH70I5C | 35 60 380 95 | 65 7 75 460 190 | 150 12 110 560 420 | 300 160 = 710 840
7015E | 220 : 160 | 320 | 620 | 440 | 8 : 200 : 410 i 1240 990 | 12 | 280 : 560 : 2790 1970 20 : 380 : 760 : 5590
CB70ISE | 110 140 1 280 310 | 220 5 190 (380 620 | 490 8 | 270 540 1400 | 990 « 12 390 = 780 2790
7015EX | 130 : 130 | 250 : 370 [ 260 : 5 : 160 : 330 : 750 [ 590 : 9 : 220 : 440 : 1680 | 1180 i 14 : 300 : 600 : 3350
CB70I5EX | 65 120 £ 230 190 | 130 3 © I50 300 370 | 300 0 6 200 4l0 840 | 590 9 280 | 550 1680
H7015E | 65 100§ 210 © 190 | 130 © 6 : 140 : 280 : 370 | 300 : 10 i 200 : 410 : 840 | 590 : 16 : 290 : 580 | 1680
CBH70ISE | 45 3 110 220 130 | 90 = 4 150 290 260 | 210 7 210 420 590 | 410 10 300 600 = 1170
7215C | 250 : 10 © 70 : 460 : 720 | 510 : 16 : 95 : 560 : 1430 | 1140 24 : 130 : 660 :3220| 2280 : 35 : 190 : 840 : 6440
CB7215C | 180 7 = 65 420 500 | 350 [0 0 90 | 540 1000 | 800 ' 16 130 ' 650 2250 | 1590 24 | 190 ' 830 4510
72156 | 340 0 6 : 170 : 330 : 970 | 680 i 9 i 220 : 430 : 1940 | 1540 16 : 290 : 590 : 4360 | 3080 : 24 : 400 : 800 : 8710
4 6

CBT7215E | 240 150 © 290 ' 680 | 480 © 6 200 ~ 400 ' 1360 | 1080 10 = 290 = 570 3050 | 2150 ' 16 = 410 = 830 @ 6100
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CMeLLleHMe Korneu noAwnnHuKa ana cosfjaHusa npeas. Hatara Cuna npegBapuUTenibHOro Hatdara Cuna pasrpyskm
d F, Fa

I'Ipen,BapMTeanblﬁ HaTAr U XXeCcTKOoCTb

OcHoBHas X L M H
MAPKUROSKA| g 5 s, s F,|E 5 s s F |ER 5 s s F, |FR 8 s s F
N MKM : N/MKM N N MKM : N/MKM N N MKM : N/MKM N N MKM N/MKM N
71816C | 35 5 i 50 320 110 | 75 : 8 : 65 (380 : 210 [ 170 | 14 : 90 : 460 : 470 | 330 : 22 : 130 : 590 : 950
CB7I816C | I8 3 40 240 55 | 35 5 50 300 110 85 | 10 70 350 240 | 170 @ 14 100 =440 = 470
71816E | 55 i 4 ;100 i 640 : I50 | 110 i 6 : 130 : 780 : 310 | 250 : 12 : 180 : 920 : 700 | 490 : 20 i 260 i 1170 i 1390
CB7IBI6E | 25 3 75 490 75 | 55 4 100 6l0 50 | 120 0 8 140 700 0 350 | 250 = 12 = 200 @880 . 700
71916C | 110 © 5 : 70 : 470 : 310 | 220 : 8 : 95 : 580 : 620 | 500 : 14 i 140 i 700 : 1400 | 990 : 22 i 200 : 910 : 2800
CB7I916C | 55 3 65 410 160 | I10 5 85 520 310|250 10 120 620 700 | 500 = 14 180 790 = 1400
71916CX| 65 © 4 : 60 : 370 0 190 | 130 i 6 : 75 : 460 : 370 | 300 : 12 : 110 : 560 : 840 | 590 : 20 : 160 : 730 : 1680
CB7I916CX| 35 3 55 340 95 | 65 4 70 420 190 | 150 8 | 100 510 420 | 300 12 150 670 = 840
71916E | 150 © 3 : 180 : 360 : 440 [ 310 : 5 230 : 470 : 870 | 690 : 9 : 320 : 640 : 1960 | 1390: [4 : 430 : 860 : 3920
CB7I9I6E | 75 = 2 170 330 220 | 150 © 3 220 430 440 | 350 6 290 590 980 | 690 - 9 400 = 80 = 1960
7I916EX | 90 © 3 140 0 290 : 260 [ 180 i 4 90 0 370 i 520 | 420 : 8 : 250 : 510 : [180| 830 : [2 : 350 : 690 i 2350
CB7I916EX | 45 © 2 130 260 130 | 90 =3 170 340 260 | 210 0 5 | 230 470 590 | 420 8 320 630 1180
7016C | 180 0 9 i 80 : 520 : 500 [ 360 i 14 : 110 : 640 : 1010| 800 i 22 i 50 i 750 2260 | 1600 30 : 210 i 950 : 4530
CB7016C | 90 6 70 460 250 | 180 9 95 580 500 | 400 14 140 690 1130| 800 = 20 = 200 890 = 2260
7016CX | 110 i 6 : 65 : 420 : 300 [ 210 i 9 i 95 i 560 : 600 | 480 : 16 : 120 : 590 : 1360 | 960 i 22 i 170 i 760 : 2720
CB7016CX| 55 4 60 380 (50| 110 6 8 510 300 | 240 10 110 540 680 | 480 ' 14 150 700 = 1360
H7016C | 55 : 7 : 60 : 380 : 150 | 110 : 12 : 80 : 470 : 300 | 240 : 18 : 110 : 570 : 680 | 480 : 25 : 160 : 740 : 1360
CBH70l6C | 35 5 60 400 110| 75 7 = 80 490 210 | 70~ 12~ 120 600 = 480 | 340 = I8 170 = 760 = 950
7016E | 250 : 5  I70 i 340 | 700 | 500 | 8 : 220 : 440 : 1410| 1120 14 | 300 : 590 : 3160| 2240 20 : 400 : 810 : 6330
CB7016E | 120 3 150 300 350 | 250 © 5 200 410 700 | 560 0 9 | 290 < 580 580 | [120 14 = 420 = 830 3160
7016EX | 150 © 4 : 30 : 270 : 420 | 300 i 6 : 170 : 350 : 840 | 670 : 9 i 240 : 470 : 1900 | 1340 14 : 320 : 640 : 3800
CB70I6EX | 75 = 2 120 250 210 | I50 © 4 160 320 420 | 340 6 220 430 950 | 670 © 9 300 = 590 = [900
H7016E | 75 © 4 : 110 : 220 : 210 | 150 : 7 : 150 : 300 : 420 | 340 : 12 : 220 : 440 : 950 | 670 : 18 : 310 : 620 : 1900
CBH70I6E | 50 3 120 240 150 | 100 4 160 310 300 | 230 7 230 450 660 | 470 12 = 320 @640 1330
7216C | 290 : 10 75 : 490 : 810 | 570 i 16 : 100 i 600 : 1620 | 1290 i 25 : 140 : 700 : 3660 | 2580 : 40 : 200 : 890 : 7310
CB7216C | 200 7 - 70 450 570 | 400 10 . 95 | 580 1140| 900 16 = 140 = 690 2560 | I810 25 = 200 = 890  5I20
7216E | 390 0 6 : 180 : 350 : 1100| 780 : 9 : 230 : 460 : 2200 | 1750 : 16 : 310 : 620 : 4950 | 3500 0 24 : 430 : 850 : 9910
CB7216E | 270 © 4 160 310 770 | 540 = 6 = 210 ' 430 1540|1230 10 310 ' 610 3470|2450 16 = 440 = 880 6940
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CwmelLeHne Konew, NoALUnNHMKa NS co3aaHus npeaBs. HaTtsra Cwvna npeBapuTenibHOro HaTara Cwuna pasrpysku
3 F, Fac

I'Ipen,BapMTeanblﬁ HaTAr U XXeCcTKOoCTb

OcHoBHas X L M H
MapKUpoBKa
F, & ' s s F. |F & s s F |F 5 s s F |F & s s F,
N MKM N/MKM N N MKM ‘ N/MKM N N MKM : N/MKM N N MKM N/MKM N
71817C | 40 : 5 i 55 340 : 120 | 80 : 8 : 70 : 410 : 230 | 190 : 16 : 100 : 490 : 520 | 370 : 24 : 140 : 620 : 1050
CB7I8I7.C | 20 . 3 : 40 . 260 . 60 | 40 : 5 : 55 ©320: 120 | 95 : 10 : 75 . 370 : 260 | 190 : 16 : 100 : 470 : 520
7IBIZE | 60 i 4 i 110 ;690 : 170 [ 120 i 7 : 140 : 830 ; 340 | 270 : 14 ; 200 ; 980 : 770 | 550 : 20 : 280 : 1250 ; (540
CB7I8I7ZE | 30 . 3 : 80 :520 : 8 | 60 : 4 : [10 650 : 170 | 140 : 9 : 150 : 750 : 390 | 270 : 14 : 210 : 930 : 770
71917.C [ 120 5 i 75 ;500 : 350 [ 250 i 8 : 100 : 610 : 700 | 560 : 16 ; 50 : 740 ;1580 | 1120 24 i 220 : 970 : 3170
CB7I917C | 60 : 3 | 65 : 440 : 180 | 120 : 5 :© 90 : 550 : 350 | 280 : [0 : 130 : 660 : 790 | 560 : 16 : 190 : 840 : 1580
7I917.CX | 75 i 4 i 60 (400 : 210 [ [50 i 7 : 80 : 490 : 420 | 340 : 14 : 120 : 600 : 950 | 670 : 20 : 170 : 770 : 1900
CB7I917CX| 35 . 3 . 55 360 110 | 75 : 4 = 75 @ 450 - 210 | 170 : 9 : 110 : 550 : 470 | 340 @ 14 : 160 : 710 : 950
7I917E | 170 i 3 : 190 i 380 : 490 | 350 i 5 : 250 : 500 i 990 | 780 : 9 i 340 : 670 2220 | 1570 14 i 460 : 920 : 4440
CB7I9I7E | 85 : 2 : 180 : 350 : 250 | 170 : 3 : 230 : 460 : 490 | 390 : 6 : 310 : 620 : 10| 780 : 10 : 430 : 860 : 2220
7I917EX | 100 : 3 : 150 i 310 : 300 [ 210 i 5 : 200 : 400 : 590 | 470 : 8 : 270 : 540 : 1330 940 : 12 : 370 : 730 : 2660
CB7I917EX | 50 : 2 : 140 : 280 : 150 | 100 : 3 : 180 : 360 : 300 | 240 : 5 : 250 : 500 : 670 | 470 . 8 : 340 : 670 : 1330
7017.C | 200 i 9 i 85 : 550 i 570 [ 400 i 14 i 110 i 680 : 1140 | 900 : 24 : 160 i 790 : 2560 | I810: 35 : 220 i [010: 5120
CB7017.C | 100 : 6 : 75 : 490 : 280 | 200 : 9 : 100 : 620 : 570 | 450 : [4 : 150 : 740 : 1280 | 900 : 22 : 210 : 950 : 2560
7017CX | 120 : 6 : 70 : 440 : 340 | 240 : 10 : 100 : 590 : 680 | 540 : 16 : 130 : 630 : [530| 1080 : 24 : 180 : 8I0 : 3070
CB7017.CX| 60 : 4 = 60 : 410 : 170 | 120 : 6 : 90 : 540 = 340 | 270 : 10 : 120 : 580 : 770 | 540 : 16 : 160 : 740 . 1530
H7017.C | 60 : 8 : 60 : 400 : 170 [ 120 : 12 : 85 : 500 : 340 [ 270 : 20 : 120 : 610 : 770 | 540 : 30 : 170 : 780 : 1530
CBH7017C | 40 : 5 ' 65 : 430 : 120 | 85 : 8 : 90 : 530 : 240 | 190 : 2 : 130 : 630 : 540 | 380 : I8 : 180 : 8I0 : 1070
7017E | 280 : 5 : 180 : 360 : 790 | 560 : 8 : 230 : 460 : [580 | 1260: 14 : 310 : 630 3560|2510 22 : 430 : 860 i 7120
CB70I7E | 140 © 3 160 : 310 : 400 | 280 : 5 : 220 : 430 : 790 | 630 | 9 310 . 620 : 1780 | 1260 = |4 @ 440 ' 890 . 3560
7017EX | 170 i 4 : 140 : 290 i 470 | 340 i 6 : 190 : 370 : 950 | 750 i 10 i 250 i 500 :2140 | 1510 16 i 340 i 690 : 4270
CB7017EX | 85 : 2 : 130 : 260 : 240 | 170 : 4 : I70 : 340 : 470 | 380 : 6 : 230 : 460 : 1070 | 750 : 10 : 310 : 630 : 2140
H7017E 85 : 4 (120230 : 240 | 170 i 7 i 160 i 320 i 470 | 380 i 12 i 230 : 460 : 1070 | 750 i 18 : 330 i 660 2140
CBH70I7E | 60 : 3 : 120 : 250 : 170 | 120 : 4 : 170 : 330 : 330 | 260 : 8 : 240 : 480 : 750 | 530 . 12 : 340 : 680 : (490
7217.C | 320 ¢ 12 i 80 (520 : 920 [ 650 i 16 i 110 i 640 : 1830 | 1460 25 : 150 i 740 : 4120 [ 2910: 40 : 210 i 950 : 8240
CB7217C | 230 : 7 . 75 480 : 640 | 450 : 10 . 100 : 620 : 1280 | 1020 18 : 150 : 740 : 2880 | 2040 . 25 : 210 : 940 : 5770
7217E | 440 i 6 190 : 380 : 1240 | 880 : 10 : 240 : 490 : 2490 | 1980 : 16 : 330 : 660 : 5590 [ 3950 : 25 : 450 : 900 : 11190
CB7217E | 310 : 4 170 330 : 870 | 610 | 6 : 230 : 460 . 1740 | 1380 . 10 : 330 . 650 : 3920 | 2770 : 16 . 470 . 940 . 7830
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CMeLLleHMe Korneu noAwnnHuKa ana cosfjaHusa npeas. Hatara Cuna npegBapuUTenibHOro Hatdara Cuna pasrpyskm
d F, Fa

I'Ipen,BapMTeanblﬁ HaTAr U XXeCcTKOoCTb

OcHoOBHas X L M H
MapKUpoBKa
F, ) : S, S, Ee F, d : S, S, P F, d : S, S, Fes . d S, S, e
N MKM N/MKM N N MKM © N/MKM N N MKM N/MKMm N N MKM :  N/Mkm N

71818C | 45 © 5 : 55 (360 130 | 90 : 8 : 70 : 430 : 260 | 200 : 16 : 100 : 520 : 580 | 410 : 24 : 50 : 660 : 1160
CB7I8I18C | 22 - 3 . 40 (270 . 65 | 45 - 5 : 55 © 340 : [30 | 100 : 10 : 80 : 400 : 290 | 200 : I6 - 110 : 490 : 580
7IBI8E | 65 i 5 : 110 : 730 : 190 [ 130 i 7 i 150 : 870 : 380 | 300 ; |4 : 210 ; [040: 850 | 600 : 22 i 290 : 1320 ; 1700
CB7I8I8E | 35 @ 3 | 85 550 0 95 | 65 : 5 : [10 690 : 190 | 150 - 9 . 160 : 790 : 420 | 300 : 14 . 220 @ 990 . 850
71918C | 140 5 : 80 : 530 : 390 [ 280 : 8 : 110 i 650 : 790 | 630 : 16 : 160 i 790 : 1780 | 1250 i 24 : 230 : 1020 ; 3550
CB7I918C | 70 . 3 . 70 - 460 0 200 | 140 : 5 : 95 @ 580 : 390 | 310 . [0 : 140 : 700 : 890 | 630 : 16 @ 200 . 890 . 1780
71918CX | 85 i 5 i 65 :420: 240 | 170 : 7 : 85 : 520 : 470 | 380 : I4 : 130 : 630 : [070 | 750 : 22 i 180 : 820 : 2130
CB7I9I8CX| 40 : 3 . 60 390 : 120 | 85 : 5 : 80 : 480 : 240 | 190 : 9 : 120 : 580 : 530 | 380 : 14 : 170 : 750 : 1070
7I918E | 200 i 4 (200 i 410 : 550 | 390 : 6 i 260 : 530 i [110| 880 : 10 : 360 : 710 :2490 | 1760 16 i 490 : 970 : 4990
CB7I9I8E | 100 : 2 : 190 : 370 : 280 | 200 : 4 : 240 @ 490 : 550 | 440 : & : 330 : 660 : [250 | 880 : 10 : 460 : 910 : 2490
7I918EX | 120 : 3 : 160 : 320 : 330 | 230 : 5 : 210 : 420 ; 660 | 530 : 8 : 290 : 570 : 1500 [ 1060 : 14 : 390 : 780 : 2990
CB7I9I8EX | 60 : 2 : 150 : 300 : 170 | 120 : 3 © [90 : 390 : 330 | 260 : 5 : 260 : 530 : 750 | 530 : 9 : 360 : 710 : 1500
7018C | 230 i 9 i 90 : 590 : 640 | 450 i 14 : 120 i 720 : 1280 | 1010 24 i 170 i 840 : 2870 2030 35 : 240 i 1070 : 5740
CB7018C | 110 0 6 . 80 : 510 0320 | 230 - 9 : 10 i 650 . 640 | 510 : 16 : 160 : 780 : 440 | 1010 22 : 220 : 1000 : 2870
7018.CX | 140 ; 6 : 70 : 470 : 380 | 270 : 10 : 100 ; 630 : 770 | 610 : 16 : 130 : 670 : 1720 1220: 24 : 190 : 850 : 3440
CB7018CX| 70 . 4 : 65 =430 190 | 140 - 6 : 95 @ 570 : 380 | 300 : 10 : 120 : 610 : 860 | 610 : 16 : 170 : 780 : 1720
H7018C | 70 : 8 : 65 : 430 : 190 | 140 : 12 : 90 : 530 : 380 [ 300 : 20 : 130 : 640 : 860 [ 610 : 30 : 180 : 830 : 720
CBH7018C | 45 @ 5 . 70 : 450 0 130 | 95 = 8 : 95 : 560 : 270 | 210 : 14 : 130 : 670 : 600 | 430 : 20 : 190 @ 850 : 1210
7018E | 310 : 5 : 90 : 380 : 880 | 620 : 8 : 240 : 490 : 1770 | 1410 14 : 330 : 670 3980 [ 2810: 22 i 450 : 910 : 7950
CB70I8E | 160 . 4 : 170 : 330 : 440 | 310 | 5 : 230 : 460 : 880 | 700 : 9 : 330 : 650 : 1990 | 1410 14 . 470 @ 940 . 3980
7018EX [ 190 i 4 : 150 i 300 : 530 [ 370 : 6 : 200 i 390 : 1060 [ 840 : 10 : 270 i 530 :2390 [ 1690 16 : 360 : 730 : 4770
CB70I8EX | 95 @ 3 : 140 : 280 : 270 | 190 : 4 : I80 : 360 : 530 | 420 : 7 : 240 : 490 : 1190 | 840 : 10 : 330 : 670 : 2390
H 7018.E 95 i 5 i 120 i 250 (270 [ 190 £ 7 : 170 i 340 i 530 [ 420 ( 12 i 250 : 490 : [190 | 840 i 18 i 350 : 700 : 2390
CBH70I8E | 65 . 3 : 130 : 260 : 190 | 130 : 5 : 180 : 350 : 370 | 300 : 8 : 250 : 510 : 840 | 590 : 12 : 360 : 720 : 1670
7218C | 360 i 12 i 85 i 550 (1020 | 720 i I8 i 110 i 680 : 2050 | 1630 30 i 160 i 790 : 4610|3260 40 : 220 i 1000 : 9220
CB7208C | 250 0 7 | 80 : 510 : 720 | 510 : 12 : 10 : 650 : 1430 | 1140: I8 : 160 : 780 : 3230 | 2280 : 25 : 220 : 1000 : 6460
7218E | 490 i 7 {200 : 400 : 1390 | 990 : 10 : 260 : 520 ;2790|2220 18 : 350 ; 700 : 6270 4430 25 : 480 : 960 : 12550
CB72018E | 340 . 4 180 : 350 . 980 | 690 . 7 : 240 : 480 . 1950 | I550 . [2 : 340 . 690 : 4390|3100 I8 : 500 : 990 : 8780
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CMeLLteHVIe Korneu noAwnnHuKa Ana cosfjaHusa npeas. Hatara CVIJ'Ia npegBapuUTernibHOro Hatdara CMﬂa pasrpyskm
d FV FAK

I'Ipen,BapMTeanblﬁ HaTAr U XXeCcTKoCTb

OcHoBHas X L M H
MapKUpoBKa :
F, % :s s F. |F 3:s s F |F & is s F |FE & :is S F,
N Mkm : N/MKM N N MKM‘ N/MKM N N MKM N/MKM N N MKM N/MKM N
71819.C | 50 : 6 i 60 380 : 140 | 100 i 8 : 75 : 460 : 280 | 220 : 16 : 10 : 550 : 630 | 450 : 25 : [50 : 700 : 1270
CB7IBI9.C | 24 . 4 - 45 290 70 | 50 : 6 : 60 : 360 : 140 | 110 : 10 : 85 = 420 @ 320 | 220 : 6 : 120 : 520 : 630
7IBI9E | 75 i 5 (120 ;770 : 210 | 50 i 7 : 150 i 920 : 410 | 330 i 14 ; 220 : [100; 930 | 660 : 22 : 310 : 1390 ; 1860
CB7I8I9E | 35 . 3 | 90 :580 : 100 | 75 : 5 : 120 : 720 : 210 | 160 : 9 : 170 : 840 : 460 | 330 : 14 : 230 : 1040 . 930
71919.C [ 160 i 6 : 85 : 560 : 440 [ 310 i 8 : 110 : 680 : 880 | 700 i 16 ; 170 ; 830 ; [980 | 1400 i 25 : 240 : 1080 ; 3960
CB7I919C | 80 : 4 : 75 : 490 @ 220 | 160 | & : 100 : 620 : 440 | 350 : 10 : 150 : 740 : 990 | 700 : 16 : 210 : 940 : 1980
71919.CX | 95 : 5 i 70 : 440 : 260 [ 190 : 7 : 90 : 550 : 530 | 420 : 14 : 130 : 670 : [190| 840 i 22 : 190 : 860 : 2380
CB7I919.CX| 45 : 3 . 65 : 410 130 | 95 : 5 : 85 : 500 : 260 | 210 : 9 : 120 : 610 : 590 | 420 : 14 : 180 : 790 : 1190
7I919E | 220 i 4 : 210 : 430 : 620 [ 440 i 6 : 280 : 550 : 1240 | 980 : 10 : 380 : 750 :2780 [ 1970 16 : 510 i 1030 i 5570
CB7I9I9E | 110 : 2 : 200 : 390 : 310 | 220 : 4 : 260 : 510 : 620 | 490 : 7 : 350 : 700 : 1390 | 980 : 10 : 480 : 960 : 2780
7I919EX | 130 © 3 : 170 : 340 : 370 [ 260 i 5 : 220 : 440 ; 740 [ 590 : 9 : 300 : 600 : 1670 | 1180 : 14 : 410 ; 820 : 3340
CB7I9I9EX | 65 © 2 160 310 190 | 130 3 200 410 370 | 300 = 6 280 550 840 | 590 = 9 380 = 750 1670
7019.C | 250 i 10 i 95 (620 i 710 [ 500 i 14 : 130 i 760 : 1420 | 1130 24 : 180 i 890 i 3200 | 2260 i 35 : 250 : 130 : 6400
CB7019.C | 130 : 6 : 85 : 540 : 360 | 250 . 10 : [0 : 690 : 710 | 570 : 16 : 160 : 820 : 1600 | [130: 24 = 240 : 1060 : 3200
7019.CX | 150 i 7 : 75 : 490 : 430 | 300 : 10 : 110 ; 660 : 850 | 680 : 18 : 140 : 700 : 1920 | 1360 24 : 200 : 900 : 3840
CB7019CX| 75 : 4 : 70 : 450 : 210 | 150 : 7 : 100 : 610 : 430 | 340 : 12 : 130 : 640 : 960 | 680 : 16 : 180 : 830 : 1920
7019.E | 350 : 6 200 : 400 : 980 | 690 : 9 : 260 : 520 : 1960 | [560: 14 : 350 : 700 :4420 | 3120 22 : 480 : 960 : 8840
CB70I9E | I70 . 4 . 180 : 350 : 490 | 350 : 6 : 240 : 480 : 980 | 780 : 10 : 340 = 690 : 2210 | 1560 . 14 : 490 @ 990 : 4420
7019.EX | 210 : 4 : [60 : 320 : 590 | 420 : 6 : 210 : 410 : 180 | 940 : 10 : 280 : 560 :2650 | [870: 16 : 380 : 770 : 5300
CB7019EX | 100 © 3 : 50 : 290 : 290 | 210 - 4 190 : 380 : 590 | 470 : 7 : 260 . 520 : 1330 | 940 . 10 : 350 : 700 : 2650
7219.C | 400 : 12 i 90 ( 580 : 1140|810 i 18 i 120 : 710 2280 | 1810 30 i 170 : 830 : 5130|3630 : 45 : 240 : 1060 : 10270
CB7219C | 280 : 8 . 85 : 540 : 800 | 560 : 12 : 10 : 690 : 1600 | 1270 : 20 : 160 : 820 : 3590 | 2540 : 30 : 230 : 1060 : 7190
7219E | 550 i 7 i 210 i 420 1550 [ 1100 10 i 270 i 550 : 3110|2470 : |8 i 370 : 740 : 6990|4940 : 30 : 510 : 1010 : 13990
CB7219E | 380 : 4 : 190 : 370 : 1090 | 770 : 7 : 250 : 510 :2180| 1730 : 12 : 360 : 730 : 4900 | 3460 : 18 : 520 : 1050 : 9790
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CwmelLeHWe Konew, noALunHuka Ans co3faHus npeas. HaTsara Cwvna npeBapuTenibHOro HaTara Cwuna pasrpysku
g Fv FAK

I'Ipen,BapMTeanblﬁ HaTAr U XXeCcTKOoCTb

OcHoOBHas X L M H
MapKUpoBKa
F, d : S, S, Ee F, d : S, S, Foe F, d : S, S, Fe F, d S, S, Fo
N MKM N/MKM N N MKM N/MKM N N MKM N/MKM N N MKM N/MKM N

71820C | 55 60 : 400 i 150 | 110 : 80 | 480 : 310 | 250 | 18 : 120 : 580 : 690 | 490 : 25 : 160 : 730 : 1390
CB71820C | 25 45 310 75 | 55 65 380 150 | 120 12 90 440 350 | 250 I8 120 550 = 690
71820E | 80 120 | 810 | 230 | 160 : 160 | 970 | 450 | 360 © 14 : 230 {1160 1010 720 i 22 | 330 : 1470 | 2030

CB7I820E | 40
71920C | 170 :
CB71920C | 85
71920.CX | 100 :
CB71920CX | 50
71920E | 240 :
CB7I920E | 120 :
71920EX | 150 :
CB7I920EX | 75
7020C | 280 :
CB7020C | 140
7020.CX | 170 :
CB 7020.CX | 85
H7020C | 85
CBH7020C | 60
7020E | 380 :
CB 7020E | 190
7020EX | 230 :
CB 7020EX | 120
H7020E | 120 :
CBH7020E | 80
7220C | 450 |
CB7220C | 310
7220E | 610 :
CB7220E | 430

130 760 230 | 180 10 180 880 < 510 | 360 = 14 240 | 1100 1010
120 | 720 : 980 | 780 : I8 : 180 ; 880 ;2200 | 1550 i 25 : 250 : 1140 : 4390
[10 | 650 : 490 | 390 = 12 . 160 : 780 : [100 | 780 : I8 @ 220 . 990 . 2200
95 : 580 : 590 | 470 i 14 i [40 : 700 : 1320 | 930 : 22 : 200 : 910 : 2640

£ 90 530 : 290 | 230 : 10 : 130 : 640 : 660 | 470 : 14 : 190 : 830 : 1320

: 290 i 580 : 1380|1090 : 10 i 400 : 790 : 3090 [2190: 16 : 540 : 1080 : 6190

210 © 410 : 340 | 240 270 © 540 : 690 | 550 : 7 370 : 730 : 550 | 1090 : 10 : 510 : 1010 : 3090

180 : 360 : 410 | 290 : 5 : 230 : 470 : 830 | 660 : 9 : 320 : 640 : 1860 | 1310 14 : 430 : 860 : 3710

170 © 330 : 210 | 150 : 3 : 210 : 430 : 410 | 330 . 6 : 290 : 580 : 930 | 660 : 9 : 400 : 790 : 1860

100 i 650 i 790 | 560 i 16 i 130 i 80O : 1580 | 1260 : 25 i 90 i 940 : 3550 | 2510: 35 i 260 : 1190 : 7110

90 | 570 : 390 | 280 - 10 : 120 0 730 : 790 | 630 : 16 . 170 : 870 | 1780 1260 . 24 : 250 : 1120 : 3550

80 : 520 : 470 | 330 : 10 : 120 ; 700 i 950 [ 750 : I8 : 150 : 740 ;2130 | 510 25 : 210 : 950 : 4260

75 480 240 | 170 - 7 110 | 640 : 470 | 380 - 12 : 140 : 680 : 1070 | 750 : 16 : 190 : 870 : 2130

75 (470 : 240 | 170 : 12 i 100 : 590 : 470 | 380 : 22 : 140 : 720 : 1070 | 750 : 30 i 210 : 920 : 2130

75 500 0 170 | 120 - 8 100 : 620 @ 330 | 260 = 4 150 @ 750 - 750 | 530 . 20 @ 210 = 950 = 1490

210 : 420 11090 770 i 9 : 270 : 540 : 2170|1730 16 : 370 : 740 : 4880 | 3450 : 24 : 500 : 1010 : 9770

. 190 0 370 - 540 | 380 . 6 : 250 : 510 . 1090 | 860 : 10 : 360 - 730 : 2440 | 17300 16 : 520 : 1040 = 4880

{170 (340 : 650 | 460 i 6 : 220 i 440 : 1300 | 1040 10 i 300 i 590 2930|2070 : 16 : 400 : 810 : 5860

150 : 310 : 330 | 230 | 4 : 200 : 400 : 650 | 520 : 7 : 270 : 540 : 1470 | 1040: 10 : 370 : 740 : 2930

g8
5

95 610 10| 80
90 : 590 : 490 | 350 :
80 510 . 240 | 170
70 470 i 290 | 210 :
: 65 430 @ 150 | 100 :
i 230 i 450 i 690 | 490 i

Ui R OV 1 OO U1 OO

140 : 280 : 330 [ 230 | 8 : 190 : 380 : 650 [ 520 : 12 : 270 : 550 : 1470 [ 1040 20 : 390 : 780 i 2930
150 © 290 : 230 | 160 : 5 : 200 : 390 : 460 | 360 : 8 : 280 : 570 : 1030 | 720 : 14 : 400 : 800 : 2050
95 i 610 : 1260 | 890 i 18 : 130 i 750 (25302010} 30 : 180 i 880 : 5680 | 4020 i 45 : 250 i 1120 : 11360
: 85 . 570 : BBO | 620 - [2 : 120 : 730 : 1770 | 1410: 20 : 170 : 870 : 3980|2810 30 : 250 : 1110 7960
220 : 440 : 1720|1220 10 : 290 : 570 ;3450 | 2740 18 : 390 : 780 : 7760 | 5480 : 30 : 530 : 1060 : I5510
200 : 390 1210 850 : 7 : 270 : 540 : 2410|1920 |2 : 380 @ 770 : 5430|3840 8 | 550 : 1100 : 10860

Ll N JWoulwhBoUoOUNOGS g N WWRRWOULLREONSWOULDRO®
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CwmelLeHWe Konew, noALunHuka Ans co3faHus npeaB. HaTsra Cwvna npeBapuTenibHOro HaTara Cwuna pasrpysku
3 F, Fac

I'Ipen,BapMTeanblﬁ HaTAr U XXeCcTKoCTb

OcHoBHas X L M H
MapKUpoBKa :
F, & :s s F. |F 3:s s F |F & is s F |FE 8 is S F,
N MKM : N/MKM N N MKM : N/MKkM N N MKM N/MKkM N N MKM N/MKkM N
71821.C | 60 : 6 : 65 : 420 i 170 | 120 : 9 | 85 : 500 : 340 | 270 : 18 : 120 : 600 : 760 | 530 : 30 : 170 : 770 : I510
CB71821.C | 30 : 4 - 50 :320 85 | 60 : 6 : 65 - 400 : [70 | 130 : 12 : 90 : 460 : 380 | 270 : I8 . 130 : 580 : 760
71821E | 85 i 5 130 ;850 : 250 [ [70 i 8 : 170 : 1020 490 | 390 i 16 ; 240 : [210; [100 | 780 ;| 24 : 340 : 1540 ; 2210
CB7I821E | 45 : 3 100 : 640 : 120 | 85 : 5 : 30 : 800 : 250 | 190 : 10 : 180 : 920 : 550 | 390 : 16 : 260 : 1150 : 1100
71921.C | 190 : 6 : 95 ;610 i 540 [ 380 i 9 : 130 : 760 : 1080 | 860 : 18 i 180 : 920 : 2430 | 1710 30 : 270 : 1200 ; 4850
CB71921.C | 95 | 4 . 85 : 540 - 270 | 190 : 6 : 110 : 680 : 540 | 430 : 12 : 160 : 810 : [210| 860 : 18 : 230 : 1040 : 2430
71921.CX [ 110§ 5 : 75 : 490 : 320 [ 230 : 8 : 100 : 600 : 650 | 510 i 16 : 50 : 740 : 1460 | 1030 24 : 210 i 950 : 2910
CB71921.CX| 55 : 3 . 70 : 450 : 160 | 110 : 5 : 90 : 550 : 320 | 260 : [0 : 130 : 670 : 730 | 510 : 16 : 190 : 880 : 1460
7I921E [ 270 : 4 240 : 470 i 760 | 540 i 6 : 310 i 610 i 1520 | 1210: 10 i 420 : 830 3420|2420 18 i 570 : 1130 6840
CB7I921E | 130 0 3 : 220 : 430 : 380 | 270 : 4 : 280 : 570 : 760 | 600 : 7 : 390 : 770 : 1710|1210 12 : 530 : 1060 : 3420
7I921EX | 160 : 3 : 190 : 380 : 460 [ 320 i 5 : 250 : 490 : 910 [ 730 i 9 : 330 : 670 ;2050 | 1450 : 14 : 450 ; 910 : 4110
CB7I921EX | 80 = 2 170 1 350 230 | 160 3 230 450 460 | 360 © 6 310 610 1030 730 | 9 | 420 830 = 2050
7021.C | 310 i 10 : 110 : 680 : B70 [ 620 i 16 : 140 i 840 : 1740 | 1390: 25 : 200 i 980 i 3920 | 2770 i 40 : 280 : 1250 : 7850
CB7021.C | I50 : 7 : 90 : 600 : 440 | 310 . 10 : 130 : 760 : 870 | 690 : I8 : 180 : 910 : 1960 | 1390 : 24 = 260 : 1170 : 3920
7021.CX | 180 i 9 : 85 : 550 : 520 | 370 : 14 : 120 : 730 : 1050 830 : 22 : 160 : 780 : 2350 | 1660 : 30 : 220 : 1000 : 4710
CB7021.CX| 90 : 6 : 75 : 500 : 260 | 180 : 9 : II0 : 670 : 520 | 420 : |4 : 140 : 710 : 1180 | 830 : 20 : 200 : 910 : 2350
7021.E | 420 © 6 {220 i 440 : 190 840 : 9 : 290 : 570 :2390|1900: 16 : 390 : 780 : 5370 | 3800 : 24 : 530 : 1060 : 10750
CB7021E | 210 . 4 . 190 : 390 : 600 | 420 : 6 : 270 : 530 : 90| 950 : 10 : 380 . 760 : 2690 | 1900 . 16 : 550 : 1090 : 5370
7021.EX | 250 : 5 : 180 : 350 : 720 | 510 : 8 : 230 : 460 : 1430 | [140: 14 : 310 : 620 3220|2280 20 : 420 : 850 : 6450
CB7021EX | 130 © 3 160 : 320 : 360 | 250 : 5 : 210 . 420 : 720 | 570 : 9 : 290 . 570 : 1610 | 1140 14 = 390 @ 780 : 3220
7221.C | 490 i 12 i 100 i 640 1390 | 980 : 20 i 130 i 790 2780|2210} 30 i 180 i 920 : 6260|4420 : 45 : 260 : 170 : 12520
7221E | 670 0 7 © 230 : 460 : 1900 | 1340 0 12 : 300 : 600 : 3800 | 3020 : 20 : 410 : 820 8560 | 6050 : 30 : 560 : 1120 : 17120
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CwmelLeHre Konew, noALumnHuka Ans co3faHus npeaB. HaTsra Cwvna npeBapuTenbHOro HaTara Cwvna pasrpy3sku
. Fv FAK
npeABapMTeanblﬁ HaTAr U XXKeCTKOCTb
OcHoBHas X L M H
MapKupoBKa
F, 3 S, S, = | E ) S, SNE NN ) S, SAREINE 3 S, S, o
N MKM N/MKM N N MKkM N/MKM N MKM N/MKM N N MKM N/MKM N
71822C | 65 : 6 : 70 (440 i 180 [ 1301 9 i 90 530 : 360 [ 290 : 18 : 130 : 630 : 820 | 580 : 180 : 810 : 1640
CB71822.C 30 0 4 . 50 (340 0 90 | 65 @ 6 70 0 420 0 180 | 140 : 12 . 95 : 480 . 410 | 290 - 130 © 600 : 820
71822 95 5 ;140 : 890 : 270 [ 190 i 8 : 180 : 1070 530 | 420 ; 16 : 250 : 1270 : 1190 | 840 : i 360 i 1610 : 2390
CB 71822.E 45 . 3 100 : 670 | 130 | 95 . 5 | 140 0 840 : 270 | 210 : 10 . 190 . 970 . 600 | 420 - 270 © 1210 1190
71922C | 210 i 6 100 : 640 i 590 | 420 : 9 130 : 790 : 1190 | 940 : 18 i 190 : 960 : 2670 | 1880 : i 280 : 1250 : 5330
CB 71922.C 100 . 4 | 85 . 560 : 300 | 210 © 6 : 120 : 710 : 590 | 470 . 12 . 170 . 850 : 1330 | 940 : - 240 | 1090 ; 2670
71922.CX | 130 0 5 : 80 : 510 : 360 | 250 : 8 : 110 : 630 : 710 | 570 i 16 : 150 : 770 : 1600 | 1130 : § 220 : 1000 ; 3200
CB71922CX| 65 : 3 . 75 470 - 180 | 130 : 5 : 95 : 580 : 360 | 280 : [0 : 140 : 710 : 800 | 570 : {200 © 920 : 1600
71922.E 300 i 4 (250 i 500 : 840 | 590 : 6 i 320 i 640 : 1670 | 1330 : 12 : 440 : 870 i 3770 | 2660 : : 590 : 1190 7530
CB 71922.E 150 - 3 : 230 : 460 : 420 | 300 . 4 : 300 : 590 : 840 | 670 : 7 . 400 : 8I0 : 1880 | 1330 : : 560 1110 : 3770
71922EX | 180 i 3 (200 : 400 : 500 | 350 : 5 : 260 : 510 ;1000 | 800 : 9 i 350 : 700 : 2260 | 1600 : : 480 : 950 : 4520
CB7I922EX | 90 : 2 : 80 : 360 : 250 | 180 . 3 - 240 : 470 : 500 | 400 : 6 : 320 : 640 : 1130 | 800 : : 440 870 | 2260
7022.C | 340 i 10 (i 110 i 720 i 960 | 680 i 16 i 150 i 880 : 1920 | 1520 25 : 210 { 1030 : 4310 | 3050 : i 290 i 1310 : 8620
CB 7022.C 170 © 7 . 95 . 630 : 480 | 340 - 10 : 130 A 800 : 960 | 760 : I8 : 190 : 950 8 2160 | 1520 : : 270 © 1230 : 4310
H 7022.C 100 : 9 : 80 : 520 ; 290 | 200 ; 14 : 110 ; 650 : 570 | 460 : 24 : 160 : 790 : 1290 910 : i 230 : 1010 ; 2590
CBH 7022.C 70 . 6 . B85 | 550 : 200 | 140 . 9 : 110 . 680 : 400 | 320 . 14 : 160 : 820 : 910 | 640 £ 230 © 1040 : 1810
7022.E 460 : 6 : 230 : 460 1310 920 i [0 i 300 : 600 ;2620|2080 : 16 : 410 : 810 : 5890 | 4160 : {550 (1110 11770
CB 7022.E 230 . 4 : 200 : 410 | 650 | 460 | 6 : 280 : 560 : 1310|1040 10 : 400 : BOO : 2940 | 2080 : : 570 : 1150 : 5890
H 7022.E 140 :© 5 : 150 i 300 : 390 | 280 : 8 : 210 : 420 : 780 [ 620 : I4 i 300 : 600 : 1770 | 250 : i 430 : 850 : 3530
CBH 7022E 95 3 © 160 : 320 0 270 | 190 : 5 : 210 : 430 : 550 | 440 : 9 : 310 : 620 : 1240 | 870 : 440 | 880 | 2470
7222.C | 540 : 14 : 100 i 670 : 1530 | 1080 i 20 i 140 i 830 : 3050|2430 : 35 : 190 i 960 : 6870 | 4850 : 270 1230 : 13740
7222.E 740 . 8 : 240 . 490 : 2090 | 1480 : 12 : 320 : 630 : 4180|3320 20 : 430 : 860 : 9400 | 6640 : : 590 : 1170 : 18800
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CwMeLleHmne Konew, NoALMIHMKa ANs CO3AaHNns NpeaB. HaTara Cuna npefBapuTenbHOro HaTtsara Cuna pasrpysku
d F, Fax
I'Ipen,BapMTeanblﬁ HaTAr U XXeCcTKoCTb
OcHoBHas X L M H
MapKupoBKa
, &5 .s s F |F 5 s s F |F 8. s s F |F & s S F,
N mkm N/MKM N MKM N/MKm N N Mkm N/MKm N N mkm N/MKm N

71826.C | 85 : 7 : 80 : 520 : 250 | 170 : 10 : 100 : 620 : 490 | 390 : 20 : 150 : 750 : [110 | 780 : 30 : 210 : 950 : 2210
CB7I826C| 45 4 = 60 400 120 | 85 = 7 80 490 250 | 200 14 110 0 570 ' 550 | 390 22 160 710 1110

71826.E | 130 i 6 : 160 {1050 350 | 250 | 9 : 210 : 1260 710 | 560 : I8 i 300 1500 1600 | 1130 i 25 i 420 : 1910} 3190
CB7IB26E | 65 4 120 790 180 | 130 6 170 990 350 | 280 12 230 140 80O | 560 I8 = 320 1430 1600

71926.C | 290 i 7 120 i 760 : 830 | 590 : 10 : 160 i 940 : 1670 | 1330 20 ; 230 : 1140 3750 | 2650 i 30 : 330 : 1480 : 7500
CB71926C| 150 4 100 670 420 | 290 7 = 140 840 830 | 660 14 200 1010 1880 | 1330 22 = 290 1290 3750

71926E | 420 © 5 (290 : 590 (1180 840 | 7 | 380 : 760 : 2360|1880 12 : 520 : 1030 : 5320 | 3760 : 20 : 700 : 400 : 10640

CB7I926E | 210
7026.C | 480
CB 7026.C | 240
7026.E | 640 :
CB7026E | 320
7226C | 750 :

270 540 590 | 420 5 350 700 1180| 940 8 480 = 950 = 2660 | 1880 12~ 660 < 1320 5320
130 i 850 : [350 | 950 i 18 i I70 : 1040 i 2690 | 2140 i 30 : 240 : 1220 6060 | 4280 : 45 : 340 : [540: 12120
£ 110 © 740 : 670 | 480 : 12 : 160 : 940 | 1350 | 1070 : 20 | 220 : 120 3030 | 2140 : 30 : 320 : 1450 : 6060
: 270 : 550 : 1820 | 1280 ; 10 : 350 ; 710 ;3640 2890 : 18 : 480 ; 960 : 8180 | 5780 : 30 : 660 : 1310 : 16360
© 240 : 480 : 910 | 640 : 7 : 330 : 660 : 1820 | 1450 12 . 470 : 940 : 4090 | 2890 : I8 : 680 : 350 : 8180
£ 120§ 790 (2130 | 1500 24 i 160 i 980 : 4260|3390 : 35 : 230 : 1140 : 9580 | 6770 : 55 : 320 : 1450 : 19160

Ul N5 Wwn

N

7226E | 1040 9 | 290 570 2930|2070 14 370 750 5860 | 4660 22 . 510 1010 13180 | 9320 35 = 690 1380 26360
71828.C | 100 85 560 280 | 200 12 110 670 560 | 450 22 160 810 1260 | 890 < 35 230 1030 2530

CB71828.C| 50 :
71828E | 140
CB71828E | 70 :
71928.C | 340 :
CB71928C | 170
71928E | 490
CB71928E | 240 :

65 : 430 : 140 | 100 :
170 - 1130 © 400 | 290 °
130 : 860 : 200 | 140 :
130 . 820 @ 970 | 690 :
(110 i 720 i 490 | 340 :
320 : 630 : 1380 | 970 :
i3 :290 i 580 i 690 [ 490 :
7028.C | 550 140 : 910 : 1570 | I110:
CB7028C | 280 : 8 i 120 : BOO i 780 | 550 :
7028E | 740 7 © 290 . 590 : 2100 | 1490
CB7028E | 370 i 5 : 260 : 520 : 1050 | 740 ;
7228C | 870 . 16 : 130 . 860 : 2470 | 1740 .
7228E [ 1200 9 i 310 i 620 : 3400 | 2410

{90 : 530 : 280 [ 220 : 14 : 120 : 620 i 630 | 450 : 22 i 170 : 770 : 1260
230 1360 810 | 640 : I8 | 320 : 1620 1820 | 1290 : 30 . 460 : 2050 : 3640
© 180 : 1070 400 [ 320 : 12 i 250 (1230 910 | 640 : I8 i 340 : 540 : (820
170 : 1010 1940 | 1540 : 22 : 250 : 1230 : 4370 | 3090 : 35 : 350 : 1590 : 8730
: 150 £ 910 i 970 [ 770 i 14 (220 : 1090 : 2180 | 1540 i 22 : 310 i 1390 : 4370
: 410 : 820 : 2760 | 2190 14 : 560 : 1110 6200 | 4380 : 22 : 760 : 1510 : 12400
380 760 i 1380 | 1100: 9 ( 510 :1030: 3100 [ 2190 : 14 i 710 i 1420 i 6200
190 : 1120 : 3130 | 2490 . 30 @ 260 : 1310 7050 | 4980 : 45 : 370 : 1660 : 14100
170 11020 1570 [ 1250 : 20 { 240 : 1210 i 3520 | 2490 : 30 : 350 : 1560 i 7050
380 | 760 (4210|3350 : 20 : 520 : 1040 : 9470 | 6690 : 30 : 710 : 1410 : 18940
360 i 710 :2100 | 1670 12 i 510 : 1020 ; 4730 | 3350 ; 20 : 730 : 1460 ; 9470
- 180 | 1050 : 4940 | 3930 : 40 : 250 : 1230 : 1110 | 7850 : 60 : 350 : 1560 : 22220
i 400 | 800 : 6810|5410 24 i 550 : 1090 : 15320 | 10820 ; 35 : 740 : 1490 : 30630
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CmemeHme Koney noAlunHUKa Ang co3faHua npenB. HaTtdara

OcHoBHas
MapKupoBKa

71830.C
CB 71830.C
71830.E
CB 71830.E
71930.C
CB 71930.C
71930.E
CB 71930.E
7030.C

CB 7030.C
7030.E

CB 7030.E

71832.C
CB71832.C
71832.E
CB 71832.E
71932.C
CB71932C
71932E
CB 71932.E
7032.C

CB 7032.C
7032E

CB 7032.E

71834.C
CB 71834.C
71834.E
CB 71834.E
71934.C
CB71934.C
71934.E
CB71934.E
7034.C

CB 7034.C
7034.E

CB 7034.E

X
F,F 8 .S, S Fy

I :

N CMKM N/MKM 600 .N 0
55 5 70 460 160
160 i 7 i 190 : 1210 460
80 4 140 920 230
400 © 8 140 | 880 : 1120
200 5 120 770 . 560
560 i 5 i 340 | 680 : 1590
280 3 310 620 790
640 i 14 i 150 i 980 i 1800
30 9 130 860 900
850 | 8 : 320 : 630 : 2410
43 5 280 560 1210
130 8 100 640 = 360
65 : 5 i 75 | 490 i 180
180 © 7 0 200 1290 510
90 4 : 150 : 980 i 260
450 8 140 940 = 1280
230 i 5 130 : 820 : 640
640 5 360 720 1820
320 © 4 330 : 660 | 910
730 14 160 1040 = 2060
360 1 9 © 140 : 920 : 1030
970 8 340 670 2740
480 i 5 : 300 i 590 : 1370
140 © 8 : 110 | 690 : 400
70 5 80 520 200
200 : 7 210 1370 570
100 5 160 1040 290
510 0 8 i 150 i 990 : 1440
260 5 130 870 720
730 | 6 i 380 i 770 : 2060
360 4 350 700 1030
820 i 14 170 : 1110 2330
410 9 150 970 1160
1090 : 8 i 360 : 710 : 3090
55 6 . 310 630 1550

F

v

Cwuna npegBapuUTenibHOro Hatdara

]
I'Ipen,BapMTeanblﬁ HaTAr U XXeCcTKoCTb

F

v

N o

1o -
320 :
160
790 :
400 °
1120 :
560 :
1270
640
1700
850

250
130 :
360
180 :
900
450 :

1280

640
1450 -
730
1940 -
970 :

280 !
140
400
200 °
1020 :
510
1460 :
730
1640 :
820
2180 :
1090

)

MKM | :
10
7
12}
8 .

8
5

8

8
5

8

9
6

2 :
14
12

12
g
10
12

2 i
14
12 :

12
-
12
7
12
S

2!

S

a

I N/MKM )

95
240

190 :

180

;160
40
: 410
200 :
180 :
410 :
;380 °

130
100 :
260
200 :
190 °
170 :
470
i 430 :
210

190

140
1o

280

220 °

200

180
: 500 !
. 460
230
210
460
430

S

e

880

820
760

770
600 :
1560 -
1220 :
1150 :
1040 :
: 3630
: 1820
£ 1280
(1160 :
i 440
i 410 ¢

930
860

870
810

820 :
640
£ 1650
1300
£1220 ¢
1100
£ 4120
2060
1360 :
1230 °
£ 6180
3090

990
920

920
860

- 570
£ 1460
1140
£1080 :
970
£ 3180
810
1200
1090 °
£ 4820
- 2410

F

AK

N

320
910
460
2240
1120

1590
3610
1800

720
360
1030
510
2550
1280

4110
2060

| 5480
: 2740

800
400
1140
570
2890
1440

4650
2330

F

v

730
360

890

570

820

640

910
450

1150

250

1780

2530 :
1260 -
2870 :
1430 -
3840
1920 -

290

410
2030 -
1010 :
2890 -
1440 |
3270 -
1630 ;
4360
2180 |

320 °

2300 ;

3270
1640 |
3700 |
1850 |
4920 :
2460

MKM

16
£20 ¢
12 ;
24§
16 :

24
16 :
{0k
14 :
24 |

16

14
10 :
35
22
27
14 :

£ 25 ¢
16
0
14
25
16
16 :
0 -
35
24

n;

35
i
2 |

180
140 :
370
260 !
280
i 250 :
640
590 :
300
280
590
580 :

200
150
390 |
300
300
260
670
620
320 |
290
: 630
620

F

AK

Cwvna pasrpysku

r AK

- 720
i 2060
- 1030
i 5030
£ 2520
: 7150
: 3580
: 8110
: 4060
: 10850
| 5430

1610
i 8lo
2310
1150
- 5740
: 2870
: 8180
i 4090
© 9250
i 4630
- 12330
i 6170

£ 1810
- 900
£ 2570
1290
£ 6500
£ 3250
£ 9270
- 4630
£ 10470
5240
- 13910
6950

d51-110
e
H

F,F 5 S S F,

N EMKM. 24(N./MKM0§ N
510 24 180 820 1430
1450 | 30 | 490 2200 : 4110
730 20 370 1650 2060
3560 | 35 : 380 : 1710 : 10060
1780 24 330 1490 5030
5060 : 22 © 810 | 1620 14310
2530 14 760 1520 7150
5730 : 50 : 400 : 1780 : 16220
2870 30 370 1670 8110
7670 30 | 760 : 1510 : 21710
3840 20 780 1560 10850
1140 40 260 1170 3230
570 © 24 © 200 | 880 | 1610
1630 30 520 2350 4620
820 : 20 : 390 : 1760 : 2310
4060 40 | 400 < 1820 ' 11480
2030 | 24 i 350 : 1580 : 5740
5780 | 24 860 | 1730 16350
2890 : 16 : 810 : 1620 : 8180
6540 50 = 420 < 900 8510
3270 | 35 : 400 : 1790 : 9250
8720 35 810 1610 24670
4360 0 22 | 830 | 1670 | 12330
1280 : 40 | 280 | 1250 : 3610
640 25 210 930 = 18I0
1820 | 35 | 550 : 2490 | 5150
910 22 | 410 1870 2570
4600 | 40 | 430 : 1940 | 13000
2300 25 370 1680 6500
6550 | 24 | 920 : 1840 | 18540
3270 16 860 1720 9270
7400 | 55 : 450 : 2020 | 20940
3700 35 420 1900 10470
9830 | 35 | 860 : 710 i 27820
4920 22 890 1770 | 13910
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CmemeHme Koney noAlunHUKa Ang co3faHua npens. HaTtdara Cuna npegBapuUTenibHOro Hatdara Cuna pasrpyskm
3 FV FAK
I'IpenBapMTeanblﬁ HaTAr U XXKeCTKOCTb
OcHoBHas x L M H
MapKupoBKa
v 8 : sz sr FAK I:V 8 : sz sr FAK I:V 8 sz sr FAK I:V 8 : sa sr FAK
N MKM N/MKM N N MKm N/MKM N N MKm N/MKM N N MKm NMKm N

110 | 730 : 450 | 320 : 14 : 140 : 860 : 890 | 710 : 25 : 210 : 1040 : 2010 | 1420 : 40 : 290 : 1320 : 4020
. 85 - 550 : 220 | 160 : 9 : [10 : 680 : 450 | 350 : 18 : 160 : 790 : 1000 | 710 : 25 : 220 : 990 : 2010
i 220 1450 630 | 450 i 12 i 290 : 1750 1270 | 1010 ; 22 ; 420 : 2080 ; 2850 | 2020 : 35 : 590 : 2640 : 5710
170 1100 320 | 220 : 7 . 230 : 1370 : 630 | 500 : 14 . 320 : 1580 : 1430 | 1010 : 24 : 440 : 980 : 2850
160 ; 1050 ; 1620 | 1150 : 14 : 220 | 1300 : 3250 | 2580 : 25 : 320 : 1580 7310 | 5170 ; 40 ; 460 : 2050 ; 4620
- 140 © 920 : 810 | 570 : 9 . 190 : 1170 1620 | 1290 18 : 280 : 1400 : 3660 | 2580 . 25 : 400 - 1780 : 7310
410 i 810 :2320 | 1640 9 : 530 : 1050 : 4640 | 3690 : 16 : 710 : 1430 : 10430 | 7370 : 25 : 970 : 1940 : 20860
370 : 750 : 1160 | 820 : 6 | 490 : 970 : 2320 | 1840 : 10 : 660 : 320 : 5210 | 3690 : 16 : 910 : 1820 : 10430
180 : [170: 2610 | 1850 i 24 i 240 : 1440 : 5230 (4160 : 40 i 340 : 1680 : 11760 [ 8310 : 55 : 480 : 2140 : 23530
160 1030 1310 920 : 16 : 220 : I310: 2610 | 2080 : 25 : 310 : [560 : 5880 | 4160 : 35 : 450 : 2010 : 11760
: 380 : 760 : 3460|2450 : 14 ; 490 : 980 : 6930 | 5510 24 : 670 : 1330 : 15580 | 11010 ; 35 : 910 : 1810 ; 31160
© 330 0 670 1730|1220 9 460 : 910 : 3460 | 2750 : 16 : 650 : 1310 7790 | 5510 | 24 : 940 : 1880 : [5580

71836.C | 160 :
CB71836.C| 80
71836.E | 220 :
CB7I836.E | 110
71936.C | 570 :
CB71936.C| 290 |
71936E | 820 :
CB71936E | 410 -
7036.C | 920
CB 7036.C | 460
7036.E | 1220 :
CB7036E | 610

£ OO O U1 N OO

o o

o O

120 770 490 | 350 14 150 910 990 | 780 | 30 | 220 < 1090 2220 | I570 | 45 = 310 | 1390 = 4440
i 90 580 : 250 | 170 i 9 i 120 : 720 : 490 | 390 : I8 [70 ; 840 : 1110 | 780 : 30 : 230 : 1040 : 2220
240 15300 700 | 490 - 12 310 1850 1400 | 1110 24 = 440 2190 3150 | 2220 35 620 2790 6290
180 1160 : 350 | 250 : 8 : 240 : 1450: 700 | 560 : 16 : 330 : 1670 1570 | 1110 : 24 i 460 : 2090 : 3150
170 - 11101820 | 1280 : 14 : 230 : 1370 : 3630 | 2890 : 30 - 330 . 1660 : 8170 | 5770 = 45 = 480 : 2160 : 16340
150 : 980 : 910 | 640 : 9 : 210 : 1230 1820 | 1440 : I8 : 290 : 1470 : 4080 | 2890 : 30 : 420 : 880 : 8170
430 : 860 : 2590 | 1830 10 : 550 - 11105180 | 4120 16 : 750 - 1510 : 11660 | 8240 : 25 : 1030 : 2050 : 23320
£390 £ 790 (1300 [ 920 i 6 i 510 1030 : 2590 | 2060 i 10 i 700 : 1390 : 5830 | 4120 : 18 i 960 i 1920 : 11660
190 : 1240 : 2920 | 2060 : 24 : 250 : 1520 : 5840 | 4640 : 40 : 360 : 1780 : 13130 | 9280 : 60 : 500 : 2260 : 26270
£ 170 (1090 : 1460 [ 1030 i 16 § 230 : 1380 i 2920 | 2320 25 : 330 : 1640 i 6570 | 4640 : 40 i 470 : 2120 13130
: 400 : 800 : 3860 | 2720 : 14 : 520 : 1030 : 7710 | 6130 : 24 : 700 : 1410 : 17350 | 12260 : 40 : 960 : 1920 : 34700
350 700 : 1930 [ 1360 9 i 480 i 970 : 3860|3070 : 16 i 690 : 1380 : 8670 | 6130 : 24 i 990 : 1980 : 17350

71838.C | 170
CB71838C| 85 :
71838.E | 250 :
CB7I838E | 120 :
71938.C | 640
CB71938.C | 320 :
71938E | 920 :
CB 71938.E | 460 :
7038.C | 1030
CB 7038.C | 520
7038.E | 1360 :
CB 7038.E | 680 :

A OOV O U O NN

~0 5 e

o

71840.C | 190 : 120 : 810 : 540 | 380 : 14 : 160 : 960 : 1090 | 860 : 30 : 230 : 150 : 2450 | 1730 : 45 : 330 : 1470 : 4890
CB7I840C| 95 6 95 610 270 | 190 10 130 760 @ 540 | 430 20 180 = 880 1220 | 860 | 30 240 1100 = 2450
71840.E | 270 i 8 | 250 (1610 770 | 540 i 12} 320 1940 1540 | 1220 25 | 460 : 2310 : 3460 | 2440 | 40 : 650 : 2930 : 6910
CB7IB40E | 140 5 190 1220 380 | 270 8 250 1520 770 | 610 16 350 1760 1730 | 1220 @ 25 = 490 2200 = 3460
71940.C | 710 : 10 180 11702020 | 1430 14 i 240 | 1440 : 4030 [ 3210 30 | 350 : 1750 : 9070 | 6410 : 45 : 510 : 2280 : 18150
CB71940C | 360 6 160 1030 1010 710 ~ 10 220 = 1300 2020 | 1600 20 = 310 ' I550 4540 | 3210 30 = 440 1980 9070
71940.E | 1020 6 | 450 | 900 : 2880 2040 10 : 580 1170 5760 [ 4580 : I8 i 790 : 1590 : 12960 | 9160 : 30 : 1080 : 2160 : 25930
CB7I940E | 510 4 410 830 1440 1020 6 = 540 ' 1080 2880 | 2290 12 730 | 1470 6480 | 4580 I8 < 1010 2020 = 12960
7040.C | 1150 16 : 200 : 1300 : 3240 | 2290 : 25 : 270 : 1600 : 6480 | 5150 : 40 : 370 : 1870 : 4580 | 10310 60 : 530 : 2380 : 29160
7040E | 1510 10 420 | 840 (4270 | 3020 14 540 | 1090 8540 | 6790 25 740 | 1480 19210 | 13580 40 010 2020 = 38420
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CMeLLteHVIe Koney noAlunHUKa Ang co3faHua npens. HaTtdara CVIJ'Ia npegBapuUTenibHOro Hatdara CVIJ'Ia pasrpyskm
d FV FAK

I'Ipen,BapMTeanblﬁ HaTAr U XXeCcTKoCTb

OcHoBHas X L [ H
MapKupoBKa
I:V 8 : sz sr FAK v 8 : sz sr FAK I:V 8 sa sr FAK I:V 8 : sa sr FAK
N MKM N/MKM N N  MKm : NMKm N N MKkm N/MKM N N MKkm N/MKM N

140 © 890 : 650 | 460 : 16 : 180 : 1060 : 1300 | 1030 30 : 250 : 1270 : 2930 | 2070 : 50 : 360 : 1610 : 5850
100 © 670 : 330 | 230 . 10 . 140 : 830 : 650 | 520 : 20 : [90 : 970 : 1460 | 1030 : 30 : 270 : 1210 : 2930
£270 (1770 910 | 650 : 14 i 360 2140 ; 1830 | [450 ; 25 ; 510 ;2540 ; 4110 | 2910 ; 40 ; 720 : 3230 ; 8230
£ 200 1340 460 | 320 : 9 280 : 1680 910 | 730 : I8 : 390 : 1940 | 2060 | 1450 | 25 : 540 : 2420 4110
{200 ;1290 ;2450 | 1730 16 : 260 : 1580 ; 4900 [ 3900 ; 30 : 390 : 1930 ; 11030 | 7790 ; 50 : 560 : 2500 i 22060
170 © 11301230 | 870 : 10 : 240 : 1430 : 2450 | 1950 : 20 : 340 : 1710 : 55/0 | 3900 : 30 : 480 : 2180 : 11030
500 i 990 3510|2480 10 : 640 : 1280 : 7010 (5580 : I8 : 870 : 1750 : 15780 | 11150 : 30 : [190 ; 2380 : 31560
460 © 910 1750 | 1240 : 7 590 : 1190 : 3510 | 2790 . 12 : 810 : 610 : 7890 | 5580 : 20 : [110 : 2230 : 15780
i 220 :1430:3930 | 2780 : 25 : 290 : 1760 : 7870 | 6260 : 45 i 410 i 2060 : 17700 | 12510 65 i 580 : 2610 : 35410
: 460 : 920 5160 | 3650 : 16 : 600 : 1200 : 10320 | 8210 : 25 : 810 : 1630 : 23220 | 16410 . 40 : 110 : 2220 : 46440

71844.C | 230 :
CB71844C | 110
71844E | 320 :
CB 7I844E | 160
71944.C | 870 :
CB 71944.C | 430
71944E | 1240
CB71944E | 620
7044.C | 1390
7044E | 1820

O oV NNg o0 NS

150 £ 970 770 | 540 - 18 | 190 | 1150 ' 1530 | 1220 35 ' 280 | 1380 | 3450 | 2440 = 55 | 390 1760 = 6900
£ 110 (730 : 380 | 270 i 12 i 150 : 910 i 770 | 610 i 22 i 210 i 1060 i 1720 | 1220 i 35 i 290 : 1320 : 3450
300 1930 1070 | 760 14 390 2330 2150 | 1710 30 = 550 2770 4830 | 3410 45 = 780 & 3520 9660
£ 230 {1470 540 | 380 i 9 : 300 : 830 : 1070 | 850 : 18 : 420 : 2110 2420 | 1710 ; 30 : 590 : 2640 : 4830
£ 220 | 1400 12930 [ 2070 © 18 | 290 | 730 5860 | 4660 35 = 420 2100 3180|9310 | 55 ' 610 2730 | 26360
£ 190 (1230 : 1460 | 1030 : 12 : 260 : 1560 : 2930 | 2330 : 22 : 370 : 1860 : 6590 | 4660 : 35 : 530 : 2380 : 13180
540 1080 4190|2960 ' 12 = 700 | 1400 8390 | 6670 20 -~ 950 1910 (8870 | 13340 = 35 <1300 2590 ' 37750
£ 500 i 990 : 2100 | 1480 i 7 : 650 : 1300 : 4190 | 3330 : 14 : 880 : 1760 : 9440 | 6670 : 22 : 1210 : 2430 : 18870
| 240 | 1560 = 4700 320 1920 9390 | 7470 50 450 2240 21130 | 14930 70 = 630 = 2850 = 42260
i 500 i 1010 : 6140 | 434 i 650 (1310 : 12270 [ 9760 : 30 : 890 : 1780 : 27620 | 19520 45 : 210 i 2420 : 55230

71848.C | 270
CB 71848.C | 140 :
71848E | 380
CB 71848E | 190 :
71948.C | 1030 -
CB 71948.C | 520 :
71948E | 1480
CB 71948E | 740 :
7048.C | 1660 -
7048E | 2170 :

SR RN R RN BN

[
o

N

71852.C | 320 : 12 | 160 : 1050 890 | 630 : 18 : 210 : 1250 : 1780 | 1420 i 35 : 300 : 500 : 4020 | 2840 : 55 : 420 : 1910 : 8030
CB7I852C | 160 : 8 : 120 : 790 : 450 | 320 : 12 | 160 : 980 : 890 | 710 : 24 : 230 : 1140 : 2010 | 1420 : 35 : 320 : 1430 : 4020
71852.E | 440 i 10 : 320 :2100: 1250 | 880 : 16 : 420 : 2530 : 2490 | 1980 : 30 : 600 : 3000 i 5600 | 3960 : 50 : 850 : 3810 : 1210
CB7I852E | 220 : 7 : 240 : 1590 : 620 | 440 : 10 : 330 : 1980 : 1250 | 990 @ 20 : 460 : 2290 : 2800 | 1980 : 30 : 630 : 2850 : 5600
71952.C | 1220 12 : 230 : 1520 3450 | 2440 ; 18 : 310 : 1870 ; 6900 | 5490 i 35 : 460 : 2280 : 5520 | 10970 i 55 : 660 : 2960 : 31050
CB71952C | 610 : 8 : 210 ; 1340 1720 | 1220 : 12 : 280 : 1680 : 3450 | 2740 . 24 : 400 : 2020 : 7760 | 5490 : 35 : 570 : 2570 : 15520
71952E | 1750 8 : 590 : 1170 4940 | 3490 ; 12 : 760 : 1520 ; 9890 | 7860 : 22 : 1030 ; 2060 : 22250 | 15720 ; 35 : 1400 : 2810 ; 44500
CB7I952E | 870 | 5 : 540 : 1080 : 2470 | 1750 . 8 : 700 : 1400 : 4940 | 3930 . [4 : 950 : 910 : 11120 | 7860 : 22 : 1320 ; 2630 : 22250
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b . d51-110
CMemeHme Koney noAlunHUKa Ang co3gaHua npens. Hatdara Cuna npegBapuUTenibHOro Hatdara Cuna pasrpyskm
3 FV FAK
I'IpenBapMTeanblﬁ HaTAr U XKeCTKOCTb
OcHoBHas X L M H
MapKupoBKa
F, b S, S, Foe F, b S, S, e - b S, S, e F, d S, S, e
N MKM N/MKM N N Mkm N/MKM N N MKm N/MKM N N MKm N/MKM N

71856.C | 360 i 12 : 170 : 1130 1030 | 730 : 20 : 220 : 1340 | 2060 | 1630 : 40 : 320 : 1610 : 4630 [ 3270 : 60 : 460 : 2050 : 9250
CB71856.C| 180 8 ' 130 860 510 | 360 ~ 12 180 ' 1060 1030 | 820 @ 25 = 250 < 230 2310 | 1630 0 40 = 340 | 1540 = 4630
71856.E | 510 : 10 | 350 : 2260 1430 | 1010} 16 : 450 : 2720 2860 | 2270 | 35 : 650 : 3230 : 6430 | 4550 : 50 910 : 4110 : 12870
CB7IB5%.E | 250 7 | 260 1710 710 | 510 © 10 ' 360 2130 1430 | 1140 22 = 490 2460 3220 | 2270 35 = 680 | 3070 = 6430
71956.C | 14201 12 | 250 | 1640 : 4010 | 2840 : 20 : 340 2020 : 8030 | 6380 : 40 : 490 : 2450 : 18060 [ 12760 : 60 i 710 3190 : 36120
CB71956C| 710 = 8 = 220 1440 2010 1420 12 = 300 1810 4010 | 3190 25 = 430 2170 9030 | 6380 40 = 620 2770 = 18060
71956E | 2030 9 : 630 1260 5760 | 4070 : 14 | 820 : 1640 : 11510 | 9150 | 24 : 11102220 25900 [ 18310 35 | 1510 | 3020 : 5/810
CB7I95E | 1020 6 580 1160 2880|2030 9 760 1510 5760 | 4580  [4 1030 2060 12950 | 9150 = 24 1420 2830 25900

71860.C | 410 14 190 1210 1170 | 830 © 20 = 240 ' 1440 2350 | 1870 | 40 = 350 = 730 5280 | 3730 65 = 490 | 2200 = 1050
CB71860C| 210 : 9 : 140 : 920 : 590 | 410 : 14 : 190 : 1130 1170 | 930 : 25 : 260 : 1320 : 2640 | 1870 : 40 : 370 : 1650 : 5260
71860E | 570 © 12 © 370 12420 1630 | 1150 18 = 490 2920 3250 | 2590 35 . 690 3470 7320 | 5170 55 | 980 < 4400  [4640
CB7I860E [ 290 : 7 280 : 1830 810 | 570 : 12 : 380 :2290: 1630 | 1290 : 22 | 530 : 2640 : 3660 | 2590 : 35 : 730 : 3290 : 7320
71960.C | 1085 10~ 200 | 1330 3070|2170 16 = 270 1630 6140 | 4890 30 . 400 (980 13840 | 9770 48 = 570 2580 27650
71960 | 1580 1 7 520 : 10204470 | 3150 | I : 670 1320 8910 | 7090 : 19 : 900 : 800 : 20060 | 14200 : 30 : 1230 | 2450 : 40190

4220 : 70 520 : 2350 : 11950
2110 45 390 1760 = 5980
5840 i 60 i 1040 i 4690 : 16530
2920 40 780 3510 8270
9990 | 24 i 560 2540 i 28270
14800 - 31 = 1230 2460 41890

71864.C | 470 © 14 : 200 : 1290 : 1330 [ 940 : 22 | 260 | 1540 : 2660 [ 2110 : 45 : 370 :
CB7I864C | 230 9 150 980 = 660 | 470 - |4 = 200 1210 1330 | 1060 = 30 = 280
71864 | 650 i 12 : 400 (2580 : 1840 | 1300 : 18 : 520 : 3110 : 3670 | 2920 : 35 : 740
CB7I864E | 320 8 300 1960 920 | 650 = 12 410 2440 1840 | 1460 24 = 560
71964C | 1110: 5 : 200 i 1300 :3140 2220 9 i 260 i 1600 i 6280 | 5000 : |15 i 390 :
71964E | 1650 7 510 1020 4670|3290 11 = 660 1330 9310 | 7400 19 = 900 |

71968.C | 1050 5 190 1220 2970|2100 8 250 1500 5940 | 4730 ' I4 = 370 | 1830 13390 | 9450 @ 23 = 530 2380 26740
71968.E | 1480: 6 : 470 i 930 : 4190|2950 10 i 600 : 1200 : 8350 | 6640 : 18 : 820 : 1630 : 18790 [ 13300 : 29 : I110 i 2220 : 37640

71972.C [ 1080 5 © 185 (12203060 | 2150 8 : 250 : 1490 : 6080 | 4850 : 15 : 360 : 1810 : 13730 | 9680 : 23 i 520 : 2360 : 27400
71972 | 1550 7 470 930 4390|3100 1l = 610 1210 8770 | 6950 @ 18 = 830 1650 1970 | 13950 30 | 1120 2240 = 39500







2.5 OndhbepeHumnanbHble N3MepeHns NpeaBapuTenbHOro
HaTara

C aT0i Lenblo Hke B Tabnuuax npuseaeHsl auddepeHLmansHble
M3MEPEHNS OTAEMbHBIX KNAccoB NPeABapuUTENbHOro HaTara
OTHOCUTENbHO Apyr Apyra. AuddepeHymanbHbiM 3MepeHnem
Ha3blBAETCS PACCTOSHWE B MUKPOMETPAX, Ha KOTOpoe
OCYLLIECTBNAETCA AOMNOMHUTENBHOE 0CEBOE CMELLEHMe KoreL,

B xope perynupoBky WNUHAENS, AN NonyveHus HeobXxoanumon
KECTKOCTM, COOTBETCTBYIOLLEN 38AaHHON CKOPOCTM BPaLLEHNS
NOALUMMHMKA, MOXeT NoTpeboBaTLCS HACTPOMKA YCTAHOBMNEHHOTO
npesBapuTENBHONO HaTsra.

370 MOXHO BbINOSHUTL C MOMOLLbK) PACMIOPHbIX KOMeEL, pasHuLa OAHOTO paauanbHO-YNOpHOrO NOALLMNHIKE OTHOCUTENBHO APYT
ANUHbI KOTOPbIX BIEYeT 3a coboii M3MeHeHue knacca Apyra Ans AOCTWXEHUA CreaytoLero knacca npeasapuTesibHoro
npeBap1TeNbHOro HaTara. HaTsra. Hanpumep, B O-KOMNOHOBKE YMEHbLUEHNE AnHbI

BHYTPEHHETO PaCMOPHOTO KOfbLia Ha BENWYMHY, NPUBELEHHYHO B
Tabnuue, NoBbLILLAET NpeaBapuTENbHbI HATAT 40 CrEeayHLLEro
N knacca. B X-KOMMOHOBKE 3TO e NPOMCXOANT C HAPYKHbIM
pacnopHbIM KombLIOM. [TpesBapuTenbHbIN HATAT YMEHbLUAeTes,
€CIN JaHHbIN NpyYem BbINOMHAETCS HA0BoPOT.

KonuuyecTBeHHbIE M3MEPEHHS CreLnanbHO U3rOTOBMEHHbIX
PaCMOpHbIX KOMeL, AOMKHbI akkypaTHO AOKYMEHTUPOBATLCS, a
kombLia JOMKHbI 0CTaBATLCA Ha LUNMHAENE, AaXe Npy NPOBEAEHUN
PEMOHTHbIX paboT. Npn He06X0AMMOCTM 3aMeHbI PACcTOPHbIX KOmeL,
HeobXoaNMO onpeaenuTb UMEtOLLNECS U3MEPEHNS, YTODbI
BOCCTaHOBUTb NMPebIAYLLMA NpeaBapuTenbHbIA HATAT C NOMOLLbHO
3afaHHoro AnchdepeHLMPOBAHHONO M3MEPEHNS 3aMEHSIEMbIX
NPELM3NOHHbIX MOLLINMHUKOB.

Puc. 2.7: MMpeyu3uoHHbIe paduarbHO-YNOPHLIE WapuKoeble

nodwunHuku 1BC ¢ pacriopHbiMu Kombyamu Ecnn noaLNNHKK 6y;1eT CMbITbIBATL OONEe BbICOKME Harpysku,

pacnopHble konbua, nMetoLme WpnHy noatnnHnKa, No3BONAT B
nocneaytolem 6e3 npobnem BCTaBUTb APYron NOALMIHUK KaueHus!,
3aMeHMB UM KonbLia.
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Pa3mepHble cepumn 718..Cun 718... E

PasmepHble cepun 718...C n 718...

OcHoBHas | O/X X/LL/IMM/H : OcHoshas : OXXILLMMMH | Ochosnan | O/XXILLIMMMH i Ocxonan @ O/X X/L L/M M/H
MapKupoBKa MKM MapKupoBKa MKM : MapkupoBka : MKM i MapKupoBka MKM

71810C 4 :2:6:6: 71826C 7 :3:10:10: 7IBIOE :3:2:5:4: 7I86E 6 :3:9: 7
71811IC 4 2 6 6 71838C 8 4 12 11 7I8ILE 3 2 5 6  7I88E 6:i3:i9:imn
71812C 4 26 8 71830C 8 :4:l2:11: 7I812E 3 :2:5:6: 7I830E 7 :3:10:10
7183C 5 2 7 6 71832C 8 4 12 16 7I813E 4 2 6 6  7I182E 7 3 10 10
71814C 5 2.7 8 7183%C 8 4 13:I5: 7I814E 4 2.6 6 : 71834E 7 :5 1013
7181C 4 3 7 8 718%C 9 5 Il I5 718156 4 2 6 6  7I183E 7 5 10 I3
71816C 5 :3:6 :8: 71838C 9 :5 :16:I5: 7I8l6E 4 :2:6 8 : 7I838E 8 :4:12:1l
71817C 5 3 8 8  71840C 10 4 16 I5  7I817E 4 3 7 6  7I840E 8 4 I3 IS
71818€ 5 :3:8 8 : 71844C 10:6 :14:20: 7I818E 5 :2:7 8 7I844E 9 :5 i1l 15
7189C 6 2 8 9 71848C 12 6 17 20 7I819E 4 3 7 8  7I1848E 9 5 16 |5
71820C (6 :3:9:7: 71882C :12:6 :17:20: 7I180FE 4 :3:7:8: 7I82E 10:6 :l4:20
71821.C 6 3 9 12 718%C 12 8 20 20 7I80E 5 3 8 8  7I8E 10 6 19 I5
71822C 6 i3 :9 12 7180C 14:6 :20:25 7I82FE :5 : 3 :8: 8 7180E 12:6 ;17 20
71824C 7 03 10 10 71864C 14 8 23 25  7I84E 5 3 8 9 71864E 126 17 25

Pa3mepHble cepumn CB 718...C u CB 718...E

OchopHan : OXXILLIMM/H | Ochoswas @ OXX/ILL/IMMH | Ochosnas : OXXILLIMMMH | Ochoshas | O/X X/LL/M M/H
MapKupoBka : MKM :{ MapkupoBka MKM ! MapkupoBKa MKM i MapkupoBka : MKM

1013 : CB7I8I9E
S92 i 11 i CB7I820E
13 15 CB7I82IE
1115 CB7I82E

16 15 : CB7I824E

CB 71848.E
CB 71852E
CB 71856.E
CB 71860.E
CB 71864.E

o
]

CB71819.C
CB 71820.C
CB71821.C
CB71822.C
CB71824.C

CB 71848.C
CB71852C
CB 71856.C
CB 71860.C
CB 71864.C

N o~ o
o ww o

CB7I810C : 3 : 1 :4 5: CB7I86C :5:2 7:8 CB7IB10E : 2 : 1 : 3 3: CB7IB6E : 4 :2: 66
CB7I811C 3 | 4 4 CB7I1828C 4 3 7 8 CB7I81LE 2 | 3 3 CB7I88E 4 2 6 6
CB7I1812C | 3 i | i 4:4: CB7I1830C : 5:3 :8:8: CB7I812E : 3 :{ | i3 :i3: CB7I830E : 5:2 :5 8
CB7I813C © 2 2 4 5 CB71832C 5 3 8 : 8 CB7I83E 3 | 4 5 CB7I832E 4 3 7 6
CB7I1814C | 3 i2 :4 :5: CB7I84C :5:3 :8:9: CB7IBI4E : 3 i | i 4 i 4 : CB7I834E : 4 : 3 : 7 | 8
CB7I8I5C : 3 :2 :5: 5 CB7I8%6C : 6 : 3 9 :7 CB7I8I56 :3 | :4 4 CB7I83E .4 3 7 10
CB71816C (3 :2 :5:4: CB7I88C :6 :3:9 :12: CB7I8I6E :3 : | :4:4: CB7I838E : 5 :3 :8 :8
CB7I1817C 3 2 5 6 CB71840C 7 3 10 10 CB7I817E =3 | 5 5 CB7I840E 5 3 8 9
CB7I818C 3 :2 :5 6 : CB7I844C : 7 :3 :10:10: CB7I8I18E : 3 2 :4 5 : CB7IB4E ' 6 :3 :9 7

4 2 4 6 7 5 : TRFRLEEE 6 3

i 4 (21656 ¢ ‘8 4 i3 i2i5:4 {7 i3

42 6 6 8 4 i3:2:i5:6 i 73

i4 02 06 6 i 9 i 5 i3 :2:5:6 i7 5

i4:i2:6:8 t9 i 5 4 2 4 6 8 4
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PasmepHble cepumn 719...C

PasmepHble cepun 719...C

OcHosHasi | O/XX/LLIMM/H  Ochoenas | OXXILLIMMMH | ochogmas @ OXXLLMMMH | gcyopuan | O/X XIL L/M M/H

MapKuMpoBKa MKM { MapKupoBKa MKM MapKupoBKa MKM { MapKMpoBKa MKM

X-71900C 2 i1 :3:3: 7190C :4:2:6:6: 71920C 6 :3: 9:7: 7198C :9:5:l6: 15
X-71901.C 2 1 3.3 71911C 4 2 6 6  71921C 6 3 9 12 71940C 10 4 16 IS
X-71902C (3 i1 i3 :i3: 71912C :4:2:i6:8: 71922C (6 :3:9:i12: 7194C 10 6 :14:20
71903€ 3 | 4 5 71913C 5 2 7 6 7194C 7 3 10 10. 7I1948C 12 6 17 20
71904C 03 1 44 71914C 5 :2:7 :8: 7196C 7 :3 10:10; 7I1952C :12:6 :17:20
71905€ 3 | 4 4 71915C 4 3 7 8 7198C 7 5 10 I3 7I19%C 12 8 20 20
71906C 03 2 :4:5: 719%6eC :5:3:6:8: 7090C 8 :4 12:11: 71%0C 10:6 :14:18
71907C 3 .2 5.5 71997C .5 3 8 8  71932C 8 4 12 16 71%4C 5 4 6 9
71908C 3 :2:5:6: 71958C :5:3:8:8: 70934C 8 : 4 13:15: 719%8C 5:3:6:9
71909C (3 :i2:5:6;: 799C 6 :2;:8:9; 719C :9:5illil5; 71972C ;5:i3;7;:8

PasmepHble cepun CB 719...C

OctosHass . O/XX/ILL/IMM/MH | Ochosnas : O/XX/LL/MMMH : OcHosHas O/X X/L LIM M/H Ochoghass . O/X X/LL/IM M/H
MapKupoBKa MKM { MapKupoBKa MKM . MapKupoBKa MKM MapKupoBKa MKM

CBX-7I1900C: | : | i 2 i2: CB7I910C { 3 i | i 4:5: CB71920C : 4 : 2 i 6 : 6 : CB7I938C : 6 : 3 : 9 i I2
CBX-71901C | | 2 2 CB7I911.C 3 | 4 4 CB71921.C 4 2 6 6 CB71940C 7 3 10 10
CBX-71902.C: | i | i 2 :2: CB7I912C : 3 : | :4:4: CB7I1922C : 4 :2 : 6 : 6 : CB7I944C : 7 : 3 :10: 10
CB7I1903C . | | .2 2 CB7I913C 2 2 4 5 CB7I94C .4 2 6 8 CB71948C 7 5 10 I3
CB71904C: 2 : | : 2 :3 : CB7I914C : 3 : 2 :4 :5: CB7I1926C : 5:2 :7 :8: CB7I952C : 8 : 4 :12: Il
CB7I195C 2 | 3 3 CB7I915C 3 2 5 5 CB7198C 4 3 7 8 CB7I19%C 8 4 I3 15
CB71906.C: 2 : | :3:3 : CB7I916C : 3 :2 :5:4:CB7I930C : 5 :3 :8 :8:
CB7I1907.C; 2 i | i3 i3 : CB7I917C ;3 : 2 i 5 : 6 i CB7I932C ; 5:3 ;8 :8 : - :
CB7I908C: 2 i | :3 i3 : CB7I1918C :3 :2:5:6: CB7I934C :5 :3:8:9: :
CB7I909C: 3 . | 03 3 CB7I919C 4 2 4 6 CB719%C :6 3 9 7

PasmepHble cepun 719...CX Pa3mepHble cepumn CB 719...CX
OcHopnaa | OXXILLIMMH | ocuosnas © O/X X/L L/IM M/H S OcHoBHas O/X X/L LIM M/H OEEEE O/X X/L LIM M/H

MapKupoBKa MKM {  MapKupoBKa MKM MapKupoBKa MKM MapKuMpoBKa MKM
71906CX 3 i1 i 4 4 71916CX 426 :8 :CB7I96CX: 2 : 1 :2:3:CB7I96CX: 3 : | i4:
71907CX 3 1 4 4 71917CX 2 76 CB7I97CX | 2 S 3 I CBTISITCX 2 D2 4
71908CX 71918CX 52 :7:8 CB7I908CX: 2 : | :3: 3 :CB7I918CX 3 : 2 : 4

71909.CX 71919.CX CB 71909.CX CB71919.CX

71910CX ©5 4 71920CX 4 FCB7I910CX i 2 : | i3 03 :CB71920CX: 3 :2:5:

71911.CX
71912.CX
71913.CX
71914.CX
71915.CX

71921.CX
71922.CX
71924.CX

CB7I9ICX
{ CB7I912CX |
CB71913.CX
| CB7I914CX :
- CB71915CX

CB71921.CX :
: CB71922.CX
CB 71924CX :

o i bR DB
MWW W W N RN
W W 0~ N N~ o
O O 0 0 0 0 o
AW W W W W W
A U1 L1 BB

B A A WWW WO W W
M N R NN Y- -
oN OOy 1 AN BB
o OO O O U BB
W Ww W w RPN NN
B DR WW W W W W N
B DWW W W W W W

M MNNR NN —

oy O8N O b U1 N U1K
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PasmepHble cepum 719...E

PasmepHble cepumn 719...E

O/X X/L LIM M/H O/X X/L L/IM M/H

OcHoBHas  : O/X XL LIM MH OcHoBHas O/XX/L LIM MH OcHoBHas OcHoBHas
MapKkupoBka : LIEM . MapKupoBka : MKM MapKupoBka LIEM MapKupoBka LIEM
X71900E ¢ 1 i1 :2:2: 7I900E :3:1:3:3: 7190E :4:2:4:6: 7I98E :7:3:6:09
X-7I9E S 1 .1 22 719E 3.1 :3:5: 71920E 42 4.8 7I940E 7:3 8 12
X-71902E : 2 1 :2 2 7192E 223 :4: 7I922E 4 :2:6: 6 7194E 7 :3:8: 12
7I993E i 2 i1 i2i2: 7I93E (3:i2:i3:4: 7I94E {5:i2i5:i6:i 7I948E {7 :i5:8;15
7I904E i 2 i1 :i2:i2: 7I94E 3 :i2:i4:i6: 7I96E :5:2:i5:i8: 7I952E :8:4:10:I3
719056 i 2 i1 i2i3: 7I9I5E (3:i2:i4:i5i 7I98E (5:i3:i6:i8i 7I95E {9:i5:il0oill
71906E : 2 i1 :2:3: 71906E 3 :2:4:5: 7/930FE :5:3:6:8: 7I9%0E :7:4;:8°:II
7107E i 2i 1 i3i3: 71997E i3i2:i4i5 71932E 5 03 6 10 7I94E 7 4 8 12
7I908E (3 i1 i3 :i4;: 7I918E 4 :2:4:6: 7I94E (6 :3:7:8: 7I9%BE 6 :4:i8 ;||
719099E 03 1 3 3 7I919E 4 2 4 6 719%E 6 3 7 9  7I972E 7 4 7 12
PasmepHble cepun CB 719...E
CEEEES O/X X/L L/M M/H CEEEES O/X X/L L/IM M/H Octiosnanl O/X X/L L/IM M/H CETErED O/X X/L L/IM M/H
MapKkupoBKa : MKM i MapkupoBka : LIEM i MapkupoBka LIEM . MapKupoBKa : RIKM
CBX-7I900E : | : | i 1 i1 : CB7I9010E : 2 : | :2:3: CB7I920E : 3 : 1 :3:3: CB7I93E : 4 : 2 : 4 8
CBX-7I9IE : | £ 1 i1 i1 i CB7I91E {21 :i2i{3: CB7I920E {3 i1 i3:5: CB7I0E | 4:2:6:6
CBX-7I902E : | : | i | i1 : CB7I912E : 2 i1 :2:3: CB7I922E : 3 : 1 :3 : 5 : CB7I944E : 5 : 2 :5:8
CB7I903E | | i | i1 i2: CB7I9I3E : 2 i 1 {2 i3 CB7I924E : 2 2 |3 : 4 CB7I948E | 4 :3 :7 :8
CB7I904E : | i | i1 :i2: CB7I914E :2 i | :2 :3: CB7I926E : 3 :2:4: 4  CB7I95E :5: 3 : 6 8
CB7I95E i | i 1 i1 {2 CB7I9I5E {2 : 1 :2:3: CB7I92E ;3 :2:4:5: CB7I9%6E : 6 i3 :5 10
CB7I96E : | i1 :2:2: CB7I916E :2 | :3 :3: CB7I930E : 3 :2 : 4 5 :
CB7I97E { | i 1 {2 :2: CB7I9IZE {2 i | i3 :4 i CB7I92E ;3 :2 ;4 :6: S
CB7I908E : | : 1 :2:2: CB7I9I8E :3 : | :3 :4: CB7I934E @ 4 :2 48 6 ¢ f F
CB7I99E | | 2 2 CB7I919E 3 | 3 3 CB7I9%E 4 2 4 6
PasmepHble cepun 719...EXn H 719...E PasmepHble cepun CB 719...EX n CBH 719...E
CEEEES O/X X/L LIM MH CEEEES O/X X/L LIM M/H {  OcHosHasn O/X X/L LIM M/H CEEEES O/X X/L LIM M/H
MapKupoBKa MKM { MapKupoBKa MKM i MapkupoBka MKM i MapkupoBka : MKM
7I906EX : 2 i | i 23  7I96EX: 22 i3 :4: CB7I96EX: | : | i | i2: CB7I916EX: 2 i | : 2 i 3
7I907EX i 2 1 P2 i3 i 71917EXi 32 i3 :i4i CB7I907EX: | i1 i2:i2i CB7I9IZEXi 2} | (23
7I908EX : 2 : | 2 i3 : 7I918EX: 3 :2 4 :6 : CB7I98EX: | : | i1 :2: CB7I9IBEX: 2 i | : 2 i 3
7I909EX i 2 i 1 P2 i3 : 7I919EXi 3 i 245 CB7I99EX: | il i2:i2i CB7I9I9EX: 21 :i2:3
7I90EX : 2 : | 3 i3 : 7I920EX: 3 :2 4 :5: CB7I90EX: | i | :2:2: CB7I920EX: 2 i | : 2 | 3
ZIGNEX: 3 1 i3 :i4i 7I920EXi3:i2i4:5i CB7IQNEX: | i1 :2:2;i CB7I921EX; 2} | i34
71I912EX i 3 (| i3 i4 i 7I922EX: 3 :2:4:7: CB7I9ZEX: | i1 22 CB7I922EX: 2 : | ! 3 : 4
7I9BEX: 3 0 1 33 7I94EX 4 246 CB7I9BEX: | i1 23 CB7TI9MEX 3 1 33
7IG4EX i 31 | [ 3¢5 Eob b i CB7I9MEX: 2l P23
7I915EX : 3 i 1 i3 ;5 : PF i CBYI9ISEX; 2 i1 i2;:3; P
H7I908E 2 | 2 3 H7I912E 3 | 3 4 CBH7I98E | | 2 2 CBH7I912E | | |
H7I909E : | i | i3 :i3: H7I913E {3 i | i3 :3 iCBH7I99E : | i | i2:2 (CBH7I9I3E : | i | 2 i3
H7I910E © 2 : 1 :3:3: H7I914E -3 i | -3 5 CBH7I90E : | : | 2 2 CBH7I94E @ 2 : 1 :2:3
H7I91IE 3 i | :3:4: Pof P b ECBHZIONE (il P22
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PasmepHble cepum 70...C

PasmepHble cepumn 70...C

O/X X/L LIM M/H O/X X/L LIM M/H O/X X/L L/IM M/H

7005.C 7015.C

OcHoBHas OcHoBHas OcHoBHasi | O/XX/LL/MMH OcHoBHas
MapKupoBKa MKM { MapKupoBKa MKM MapkKupoBka : MKM MapKupoBKa MKM
X-706C 4 :2:4:4: 7006C :5:3:6:6: 706C :9:5:8:8: 7030C :l4:6:15:1I5
X707C 4 24 4 7007C 6 3:5:8 . 7007C 9 5 10 1l 702C 14 8 13 I5
X-708C 4 244 708C 6 :3:7:6: 708C 9 :5:00:Il: 7034C :14:8 :l13:20
X-709C 4 2 4 6 7009C 7 3 6 8  709C 10 4 10 Il 703C 16 8 16 IS
X-7000C 4 :2:4:6: 7000C :7:3:8:6: 7000C 10:6:9:l0: 7038C :l6:8 :l6:20
X700lC 4 2 6 4 701lC 7 3 8 7 7021C 10 6 9 I5 7040C 16 9 15 20
7000 15 i3 i5i4: 7013C i7i5i&i7Fi 00C [0;8 9 iI5 T0HC 18 7 {2020
7003C 5 2 5 6 7013.C B 7024.C 126 12 10  7048C 20010 20 20
7004C 4 i3 :5:6: 7014C 8 :4:8 :10: 7026C 12:6:12:15: 3
AN AN 8 4 8

=}
@

708C 128 10 15

PasmepHble cepun CB70...C

OCHOBHas O/X XILLIM MIH OcHoBHasi i O/X XILL/IM M/H OcHoBHas . O/X X/L LIM M/H OEEEE ¢ O/XX/LL/IMMH

MapKMpoBKa MKM MapKMpoBKa RRM MapKMpoBKa RRM MapKMpoBKa MKM
CBX-706C : 3 i 1 :3 :3: CB7006C : 3 :2 :4:5: CB70I6C : 6 :3:5:6: CB7030C :9 :5:8:8
CBX-707C ~ 3 | 3 3 CB7007C 4 2 4 4 CB7I17C 6 3 5 8 CB702C 9 5 8 I3
CBX-708C : 3 i | i3 :3: CB7008C : 4 : 2 :4 :4: CB7018C : 6 :3 :7:6: CB7034C : 9 : 5 :0: Il
CBX-709C ~ 3 | 3 3 CB7009C 4 2 4 6 CB7019C 7 3 6 8 CB7036C 10 6 9 10
CBX-7000C | 3 : | :3:3: CB7010C :5:2:5:4: CB7020C : 7 :3:6 :8: CB7038C :10: 6 : 9 :I5
CBX-700IC 3 | -3 3 CB70IIC 5 2 5 4 CB702IC 7 3 8 6 S
CB-7002C : 2 i 2 i3 :2: CB7012C :4 :3 :5:6: CB7022C :7 :3 :8 :7;: I
CB7003C 3 0 2 3 4 CB7013C 5 3 4 6 CB704C 7 5 6 7 P
CB7004C : 3 : 2 :3 4 : CB704C :5:3 :6:6 : CB7026C : 8 : 4 :8 :10: L
CB7005C - 3 02 4 3 CB70I5C 5 3 6 6 CB708C 8 4 8 0.

Pa3smepHble cepum 70...CX n CB 70...CX Pa3mepHble cepun H 70...Cun CBH 70...C

OcHoBHas OXXILLIMMH | ochosnan | OXXLLMMH | Ocnosmas | OXXILLMMH Ochosnas | OXX/LLIMMH
MapKupoBKa MKM { MapkupoBKa MKM MapKupoBKa MKM MapKUpoBKa MKM
7000CX i 4 24 :4:CB7002CX : 3 i1 :3:3: H7008C 3 :5:6:6: CBH7008C : | | 4
7003.CX : CB7003.CX : H 7009.C : - CBH 7009.C : :
7004.CX CB 7004.CX H 7010.C CBH 7010.C

CB 7005.CX
CB 7006.CX
CB 7007.CX

H7011.C
H 7012.C
H 7013.C

CBH 7011.C
i CBH7012.C
CBH 7013.C

7005.CX
7006.CX
7007.CX

NN N 00y 0O O

7008CX 4 :2 6 :4 CB7008CX : 3 il :3:3: H704C :7 :3 8 :7: CBH70I14C : 5 :2 : 5 :
7000CX 5 25 4 CB7009CX 2 2 3.2 H7I5C 7 3 8 7 CBH70I5C 5 @ 2 5
7010CX 4 i3 :5:6:CB70I0CX : 3 :2:3:4: H716C :7 :5:6:7:CBH7016C : 4 : 3 : 5 :

7011.CX CB 7011.CX H7017.C CBH 7017.C

.4:- AW w .z:.wwwo\ »
.oo ® on © © 0\0\\1 (%] 0\0\
W W Ww NN NP DD
.O\O\knknknww-;.-h-h-h-h
“0\ (o e s NI 0\.0\ -h-b-mw

oAU — —

o o

7012CX i 5:3:i6:6:CB7012CX i3 i2:4:3: H7018C £ 48 :10: CBH7018C : 5 : 3 : 6 :
7ol3ex i 548 epzolsEd dade b b f :

7014CX i 6 i3 :5:6 i CB7014CX : 4 :2 :4 :5: H700C :8 :4 :8 :10: CBH700C : 5 :3 : 6 :6
7015€X 6 3 7 6  CB70I5CX 4 : :

7016CX i 6 i3 :7:6:CB706CX i 4 i2:4:i4: H7022C :9 5 :il0:I1: CBH7022C : 6 : 3 : 5 i 8
7017CX 7 3 6 8 CB70I7CX i 2 4 H7024C 10 4 10 Il CBH704C 7 3 6 6
7018CX 6 4 .6 8 CB70IBCX (4 2 4 6
7019€X 7 3 - CB7019CX :

7020CX ;7 . 7 i CB7020CX : e = ‘

<\l\l\10\\|0\0\o~mmm.pm.p.p‘m-h-h-h-h
.mww.pwwwwwwwwwwwuwwwww
‘O\G)(DO\O\\I\IWO\O\AWLHO\W'WLHA-F-F -
mmm.p.p.p.p.p.p.pwwwwwww(;ww
0\-I-*-l-*-‘oxO\A-hmww-h-hNW-h--hwww“(:

A 0 A B DDA DA WWWWN W W WD W W W
W N MNPNRNNMRRRREBNMEMRODR BN — — —

7021.CX CB 7021.CX
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PasmepHble cepum 70...E

PasmepHble cepumn 70...E

OcHogHasi | OXXILLIMMH | Ochophas . OXXLLIMMH |  gcuoswas O/X X/L LIM MH OchogHas . O/XXLLMMH

MapKuMpoBKa MKM MapKuMpoBKa MKM MapKuMpoBKa MKM MapKUpoBKa MKM
X-706E :2: 1 :2:3: 7006E :3:2:3:4: 706E :5:3:6:6: 7030E :8:4:8:10
X707E 3 1 .2 3  707E 3 2 4 5  7017E 5 3 6 8  7032E 8 4 10 I3
X708E 3 :1:2:3: 7008 :3:2:4:5: 70BE 5 :3:6:8: 7034E :8:6:8:13
X709E 3 1 3 3  7009E 4 2 4 6  709E 6 3 5 8  703E 9 5 10 Il
X7000E i3 :1:3:3: 700E :4:2:4:6: 700E :6:3:7:8: 7038E 9 :5:10:1l6
X7001E 3 | 3 3  01lE 4 2 4 6 7021E 6 3 7 8  7040E 10 4 1l IS
7000E i3 i | i3:i3i{ 7012E :5:2:i85:i6: FORE :7:i3:i6:i9: TOH4E (106 i 9 il5
7003E 03 1 3 3 70I3E 5.2 5 6 70%4E 7 3.8 7  7048E 12 6 12 15
7004E i3 i | i3 :5: 7014E 4 :3:5:6: 7026E 7 :3:8:I2;
7005E 03 2 3 4 7015 5 3 4 8  7028E 7 5.8 10

PasmepHble cepun CB70...E
O/XX/ILLIMMMH OcHOBHast ©OIXXILLIMMMH OcHOBHast O/X XI/L LIM M/H OcHOBHast O/X X/L L/IM M/H

OcHoBHas

MapKuMpoBKa MKM MapKMpoBKa MKM { MapKupoBKa RRM MapKupoBKa MKM
CBX-706E : | : | :2 :2: CB7006E : 2 : 1 :2:3: CB70I6E : 3 :2 :4:5: CB7030E : 5 :3:6 : 6
CBX-707E : | © 1 :2 2 CB7007E .2 . 1 2 3 CB70I7E : 3 2 4 5 CB7032E : 5 3 6 8
CBX-708 : | : | :2:2: CB7008E :3 : 1 :2:3: CB7018E :3 :2 :4 :5: CB7034E :6 : 3 :5:8
CBX-709E - | . | -2 2 CB7009E 3 | :3 3 CB7019E 4 2 4 4 CB703E 6 3 7 8
CBX-7000E : | : | :2:2: CB7010E : 3 : | :3:3: CB700E : 4 :2:4:6: CB7038E : 6 :3:7:8
CBX-7001E | - I .2 2 CB70IIE 3 1 : 3 3 CB7021E . 4 2 4 6
CB-7002E : 2 : | :2:2: CB7012E :2:2:3:5: CB7022E : 4 : 2 :4:6: P
CB7003E - 2 . | .2 2 CB70I13E .3 2 3 4 CB7024E 5 2 5 6 : i
CB7004E : 2 : | :2 :2: CB7014E :3 : 2 :3 :4: CB70E :5:2:5:6: @
CB7005E : 2 : | :2:3: CB70I5E :3:2 :3:4 CB708E :@ 4 : 3 :5:8: :

PasmepHble cepun 70...EX n CB 70...EX : PasmepHble cepun H 70...E n CBH 70...E

O/X X/L L/IM M/H O/X X/L L/IM M/H O/X X/L L/IM M/H

OcHoBHas O/X XIL LIM M/H OcHoBHas OcHoBHas OcHoBHas

MapKupoBKa MKM MapKupoBKa : MKM MapKupoBKa : MKM MapKupoBKa RIKM

7002EX 2 i | 2 :3: CB7002EX : | il :2:2: H7008E : 2 :3 :3:4: CBH7008E : | : 2 :2 :3
7003EX 3 1 02 3 CB7003EX | -1 2 2 H7009E 2 3 3 4 CBH7009E @ | 2 2 3
7004EX 2 2 2 4 : CB7004EX : | i 1 i1 :2: H70I0E 3 :2: 4:5: CBH70I0E : 2 : | : 2 :3
7005X 3 1 03 3 CB7005EX 2 1 02 2  H7IIE 3 2 4 5 CBH70IIE 3 1 2 3
7006EX i3 : 1 :3 :3: CB7006EX :2 : 1 :2:2: H7012E :4 :2 : 4 4 CBH70I12E : 3 : 1 :3 : 3
7007EX © 2 02 3 5 CB7007EX 2 | 02 3 H7013E 4 2 4 6 CBH70I3E 3 | 3 4
700EX 3 i1 i3 :3: CB7008EX : 2 : | :2 :2: H7014E :4 2 : 4 :6 : CBH704E :3 : | :3 : 3
70090EX 3 1 03 3 CB7009EX 2 | 2 2 H70ISE 4 2 4 6 CBH70I5E 3 | 3 3
7010EX 2 :2 :3 :5: CB70I0EX : 2 : | :2 :3: H706E 5 :2 : 5:6: CBH70I6E : 2 : 2 :3 :5
70IEX 3 2 3 4 CB70IIEX 2 | 2 3 H707E 5 2 5 6 CBH70I7E 2 2 3 4
7012EX i3 i2 i3 :4: CB7012EX : 2 : | :2:3: H708E :4 :3:5:6: CBH70I8E : 3 :2 :3 :4
70138X 3 2 3 4 CB70I3EX 2 | 2 3 : . :

7014EX i3 :2 4 :5 i CB7014EX :2 : | :2 :3: H7020E :5 :3:4:8: CBH7020E : 3 : 2 :3 : 6
7015EX  © 3 12 :4 :5: CB70ISEX :2 i1 :2:3 : g : :
7016EX i 4 i2 4 :5: CB70I6EX :3 : | i3 :3: H7022E :5 :3 :6 :8: CBH7022E : 3 : 2 : 4 : 5
7017EX 4 2 4 6 CB70I7EX 3 | 3 3 H7024E 6 3 5 8 CBH70M4E 4 2 4

7018EX i 4 :2 4 .6 : CB70I8EX : 3 : | :3 :3 i i i !
7019EX 4 2 4 6 CB70I19EX 3 | 3 3 :

700EX 4 2 4 6 CB700EX (3 1 :3 3 i § § & _ P
700EX 5 2 5 6 CB702IEX 3 | 3 5 : : :
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Pa3mepHble cepumn 72..C, 72..En73...C, 73... E

PasmepHble cepun 72...C PasmepHble cepun 72...E

OcHoshan = OXXLLUMMH = geyopnan - OIXX/LLIMMH OcopHan . OXXLLMMH | Qcuophan | OXXLLIMMH

MapKuMpoBKa MKM MapKupoBKa : MKM MapKkupoBka : MKM . MapKupoBKka : MKM

7200C i 5:2:3:4: 723C 9 :5:8:13: 7200E :3:1:3:3: 723 :5:3:6:8
molc isiaiaiei wac fioia4iroiali woiE i3iiiaila 7214E i6i3is5is
7200C 4 :3:5:i4: 725C 106 :8 :il1l: 72026 :3:1:i3:3: 725 :6:3:7:8
7703¢ i5i3i4ie6i miec iloieigiisi yaaE i2i2i3i5i 706 ieizizis
704C i5:i3i4:i6f 7THIC i12i4:i9il5i 7204E (333 :i3:id4i JUATE 7 i3 i6:i9
7205C 6 3 5.6 728C 126 1210 72058 (3.2 3 4  728E (7 3:.8:7
7206C 6 i3 :5:8: 729C i12:6:12:15: 7206E i4:i2:i4:i6:i 729 7:i3:i8;:l
7207C 7 3.6 .8 720C 126 1215 707E 4 2 4 6  7NOE 7 3 812
7208C (7 :3:6:9: 720C :12:8 :10:15: 7208E 4 :2:4:6: 7RIE :7:5:8:10
72090 7 5 6 7 72C 14 6 I5 IS5 7200E 5 2 5 6  72E 8 4 8 10
720C (8 :i4:8i10; 724C 14:8 i[3:15: 720E 5:2:5:i6: 7N4E 8 :4:l10:I3
7IC isis4igioi 7msc ilei@iilizi 7IE i4i3isisi 7meE (9i5isila
7202 9 :5:8:8: 728C 16:8 :16:20: 7202E i5:3:6:6: 728 :9:5;:l0ill

PasmepHble cepun CB72...C PasmepHble cepun CB72...E

OctoeHast | OXXLLMMH | ocuophas | OXXLLMMH Ochopmas | OXXLLMMH | oOchosmas | O/XXILLMMH

CB 7209.C
CB 7210.C
CB7211.C

CB 7219.C
CB 7220.C

CB 7209.E
CB 7210.E
CB7211E

CB 7219.E
CB 7220.E

o o

MapkKupoBka MKM MapKMpoBKa MKM MapkKupoBka MKM MapkupoBka : MKM
CB7200C :3 :2:3:3: CB7212C |6 :3:5:6: CB720E : 2 : 1 :2:2: CB7212E :3:2:3:5
CB7203C (3 :2:i3i4i CB7213C {6 i3 i{5:i8: CB72086 {2 | :i2:3i CB7213E |32 :4:5
CB7204C 3 :2:3:4: CB7214C : 7 :3:6:6: CB7204E :2 | :2:3: CB7214E ' 4 :2:4:5
CB7205C - 4 2 3 5 CB725C 7 3 6 8 CB705E -2 | 2 3 CB725E 4 2 4 6
CB7206C : 4 : 2 :4:4: CB7206C (7 :3: 6.9 CB7206E :3 : | :2:3: CB7206E ' 4:2 4 :6
CB7207C : 4 2 4.6 CB727C .7 .3 8 7 CB707E .3 | : 3 3 CB727E : 4 2 4 6
CB7208C :5:2:i5:4: CB7218C {7 :5:6:7: CB7208E 3 : | :3:3: CB7218E :5:2:5:6
i 43:3i5:6: 8 4 8 2i2:i3i5; 5:2i5:6
53 :i4;:6] Pg 48 3i2:3i4; 4:3:i5:6
5 3 6 6 A '

PasmepHble cepun 73...C PasmepHble cepumn 73...E

OcHoshas . O/XX/LL/MMMH ., OXXILLIMMH & o an OXXILLIMMH ©  OcHoBHas O/X XIL LIM MIH
: MKM

MapKupoBKa : MKM MapKupoBKa :  MapKupoBKa MKM © MapKupoBKa - MKM
7304C 6 :3 5 :6: P 1 7304E 3123405}
7305.C 6 44 :8;: : 7305.E : 4 2 4 4
7306.C 6 4 6 8 : 7306.E 4 2 4 6 :

7307.C : 7 :i5:86:7;: 7307.E 4 3:5:6: :
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2.6 MpeuunsnoHHble yHuBepcanbHble pagnanbHO-
yNopHble LapuKoBble noawunnHuky IBC

Bce npewyn3inoHHble pagranbHO-ynopHbIe WapikonoawnnHuki IBC umetot
YHUBEpCanbHOE 1CMornHeHue. MoaToMy 1X MOXHO UCMOoNb30BaTh Kak No
OJHOMY, TaK M B KOMOMHALMSX B COCTABE KOMMOHOBKM KOMMIEKTa,
onpegensieMoil KoHeuHbIM noTpebutenem, 6e3 yTpat kakux-nmbo
napameTpoB. Mp1MeHeHne yH1BepcarbHbIX pagunanbHO-yNOPHbIX
LUapMKONOALLMMHUKOB 061aaaeT HECOMHEHHbIM NPEUMYLLECTBOM,
0COBEHHO C TOUKM 3PEHMS anbTEPHATUBHbIX BAPUAHTOB M HanM4ms
KOMMOHEHTOB.

YHuBepcanbHble pagnanbHO-ynopHbIE LAPUKONOALLMITHWKM NPOM3BOAATCS
B KayeCTBe OTZESbHbIX NOALIMIMHUKOB NOA HanMeHoBaHWeM «Uy, a Takke B
kayecTBe ABOMHbIX KOMMIEKTOB Nog HaumeHoBaHueM «DUx». OTaenbHble
MOALLMMHWKN MapKUPYIOTCS 3HAKOM «V/» Ha HapY)XHOM KOMbLiE, YTO
Nno3BOMSET NPOLLe ONpeaenuTh HanpaBrneHne 0CEBOTO yeunns. 3Hak «V»
MoKa3sbIBAET HanpaBeHe OCEBOMO YCUIUS MO OTHOLLEHWMIO K HapyXXHOMY
KonbLly. 3HaK «V» Tatkke NoKasbiBaeT TOUKY MaKCUMasbHON TOMLLMHbI
konbLa. MpenmyLLecTBO KOMMIEKTOB YHUBEPCANbHbIX MOALINMHMKOB IBC
3aKII04aEeTCs B TOM, Y4TO OHW NPOM3BOLATCS CO CTAaHAAPTHBIMW pa3Mepamm
OTBEPCTMI W HapYXXHbIX A1aMETPOB

B xone npon3BoacTBa yHUBEPCanbHbIE paanasnbHO-yMOPHbIE LWapuKkoBble
nogwmnHuky IBC perynupyroTes 1 nogbupatotcs Takum 06pasom, YTobbl ux
MOXHO ObIrIo MOHTMPOBATL B NKO6OM TUNe KOMNOHOBKM (O- unn X-
KOMMOHOBKA, UNK TaHLEMHbIA MOHTaX) 1 C NioBbIM KONMYECTBOM
MOALIMMHIKOB, Pa3MeLLEHHbIX PSAOM ApYr C ApYroM.

4 I
+
.,\._N .,\—/\/\
3 LY
KomnoHOBKy NoALLMNHUKOB 3akas4uky obreryaioT Hebonblume
OTMETKN-CTPENKHM.
[ns ynpoLLeHns MOHTaxa Mbl Takke BbInyckaeM KOMMNEKTbI C
) s ! 3 ; [ONOMHUTENBHON MapKUPOBKOM V/, MPOXOASLLEN NO HAPYXHBIM
Mt LA rAnid konbLiam, Hanpumep, DB, TBT, QBC, a Takke fpyrvie KOMBUHaLWM.
Haunbonee nogpobHo aTo 0bbsicHseTCA B cnegytoweii Mnase 2.7
(«KomnnekTbl NpeLm3noHHbIX paamnanbHO-yNOPHbIX LIAPUKOBBIX
y j Tl Y 3 § NOALLMNHNKOB IBC»).
x51-202
Puc. 2.8: YHueepcasibHoO 06moyeHHbIe Mpeyu3uoHHbIe paduasibHo-

YropHbIe WwapuKonoowunHuKku e komroHoske O, X u 8
maHOeMHoU nocadke.
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2.7 KomMnnekTbl Npeun3noHHbIX paananbHO-YNOPHbIX
LHIapUKOBbIX noaLwwunHukos IBC

MuHUManNbHBIA MOHTaX AN LWNWHAENS BKMIOYAET MO OFHOMY
NPELM3VOHHOMY paamanbHO-YNOpHOMY LLIAPUKOBOMY NOALLMIHUKY C
kaxxgon cTopoHbl. Oba NoALLIMNHMKa KOMMOHYOTCS Ha
COOTBETCTBYIOLLEM PACCTOSHAM ApYr OT Apyra. B Takoi KoMMNOHOBKe
Heobxoaumas perynmpoBka npeaBapuTenbHOro HaTsra
BbINOMHSETCS C MOMOLLbK) COOTBETCTBYOLLEN CTOMOPHOM ranku ¢
337aHHbIM MOMEHTOM 3aTSHKKW U C NMOMOLLIbK) COOTBETCTBYHOLLM
06pa3om oTLLNMEOBAHHOI (HNaHLIEBOI KPbILLKY.

[MpaBunbHas peryn1poeka ABYX aBTOHOMHbIX MPELM3NOHHBIX
pafuanbHO-yMopHbIX NOALLMMHUKOB MMeeT 60nbLLOe 3HayeHne Ans
u“cnpaBHoi paboTbl AaHHOTO TVNAa KOMMNOHOBKM NOALIMMHMKOB. Ecnm
perynv1poBka BbINONHEHa HENPaBUIBHO, 3a CHET MOBbILLEHHbIX
noTepb Ha TPEHME W COOTBETCTBYHOLLMX Gonee BbICOKMX paboumx
TeMneparyp MOXeT COKPaTUTLCS PECYPC NOALIMMHIKA.

PannansHo-ynopHble WapykonoaLUMIHUKY C YHUBEPCAIbHO
NpULLIMOBaHHBIM NPeaBapUTENBHBIM HATATOM MOXHO
MCMONb30BaTh B KOMMIEKTaX, ECMW FPY30N0ABEMHOCTb OAHOO
NOALMNHIKA He AOCTaTouHa, NMBo Npu HeobxoanMocTy
BOCMPUSITUSI NOALUMMHIKOM OCEBBIX YCUnMiA No 0601m
HanpaeneHusiM

B xope npon3soacTBa Npeyn3voHHble pagnarnbHO-ynopHbie
LapuKonoALLIMNHUKK IBC npoxodsT npeasapuTenbHyo perysinpoBky
1 NoaGupatoTest ApYT K ApYry Tak, YToObl COXpaHUTb 3ajaHHOe
3HaveHre NpeaBapuUTENbHOTO HaTsAra Kakaoro NoaLwWnnH1Ka B
KomnnekTe 1 06ecneynTb paBHOMEPHOE pacnpeneneHme
rpy30no4bEMHOCTH N0 OTAENbHLIM PagnanbHO-yNOPHbLIM
LIAPMKONOALLIMMHMKAM B KOMMIIEKTE.

KomnoHoBkU

O- 1 X-KOMMOHOBKY ABYX MPELM3NOHHBIX PaanasnbHO-yMopHbIX
LIapUKoONOALUMNHMKOB NO3BONAOT BOCMPUHMMATL OCEBYIO Harpysky
B 000MX HanpaBneHusX, kak NokasaHo Ha puc. 2.8. 3HauuTenbHble
oceBble ycunug, neﬁcmylow,me Nnb B OQHOM HanpasneHun,
obecneumBaloTcs 3a c4eT TaHaeMHol coopku. Komnnextamu
NPELM3NOHHBIX padnanbHO-YNOPHbIX WapUKONOALLMNMHMKOB, rae B
O[JHOM HarpaBrieHUn pasmelLieHbl 6onee ABYX NPeLM3NOHHBIX
pagnanbHO-YNOPHbIX LWapMKonoALWWNHUKOB, MOTYT BOCNPUHUMATBLCA
Jaxe bonee 3HauuTEnNbHbIE yeunus. Takum 06pa3om, KOMMEeKT
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paamarnbHO-yMOPHbIX LWAPUKOMOALMMHAKOB pa3MeLLaeTcs, B
OCHOBHOM, PSiiOM CO CeayIoL/M paamanbHO-ynopHbIM
LUIAPVKOMOALLMMHMKOM MW IPYTVM KOMMIEKTOM, BOCTIPUHUMAIOLIMM
OCEBYIO HarpysKy B NPOTUBOMONOXHOM HarpaBneH OT ee
MPUNOXKEHMS.

TMocKombky LEHTP MONE3HOM Harpy3Kku LUMPOK, NSt BOCTIPUATHS
OMPOKMIbLIBAIOLLMX MOMEHTOB 6OMbLLE NOAX0AMT O-KOMMOHOBKA.

VIMeHHO No3TOMY KOMMNEKTbI paananbHO-YMOPHBIX
LLIAPUKOMOALLMMHIKOB B KOMMOHOBKE AAHHOMO TUNa JakT
OTHOCUTENBHO XECTKYt onopy. B otnmnyme ot O-KOMMNOHOBKY LIEHTP
nornesHoi Harpy3ku B X-KOMMOHOBKeE SBNSETCS Y3KUM, U NO3TOMY
TaKkasi KOMMOHOBKa SIBISIETCS MEHEE XECTKOMN, HO HEMHOro Honee
YCTOMYMBOM K ONPOKWABIBAHMIO.

[Tpn TaHGEMHOM MOHTaXe NNHUM COMPUKOCHOBEHWS MPOXOANAT
napannenbHo Apyr ApYry W oL OGHUM 1 TEM Xe YImoMm K
pasgensioLLei NMHUM pagranbHO-yNOPHOTO LIAPMKONOALLMIHIKE.
«IBC» Tawke npeasiaraeT u apyrue KOMMIEKTbI MPELn3NOHHbIX
pagmanbHO-yNopHbIX LAPMKOBLIX NOALINMHWKOB. ECnn BapuaHT
VCMOMHEHNS He NO3BOMSET YCTaHOBUTb paanarnbHO-yMNopHble
LUapVKOBbIE MOALIMMHIKYA B TaHAEMHOM COOPKE pSZoM co
CNEAYIOLLMM LUAPUKOMOALLMMHIKOM UK SPYTUM KOMMEKTOM
LUApMKONOALLMMHUKOB, TOrAA TaHLEMHY0 COOPKY MOXHO
CKOMOWMHMPOBATL, Hanpumep, ¢ O- Nk X-KOMMOHOBKOW. IMpu
Hann4mm 0cobbix TPeGOBaHMIA N0 XECTKOCTW W Harpy3ke Ha
MOALIMMHMK PEKOMEHAYETCS MCNOMb30BaTb TaHAEMHbIE COOpKY C
TPEMS UMW YETBIPbMS pagnanbHO-YMOPHBIMU LLIAPUKOBLIMM
NOALIMMHUKaMN.

Yucno paananbHO-ynopHbIX LWapUKOBbIX NOALWUNHUKOB

[BOVIHOM KOMMINEKT C 2 paguanbHo-ynopHbIMU
LUAPVKOMOALLIMMHAKAMN

TPOWNHOM KOMMINEKT C 3 paananbHO-YNopHbLIMU
LIAPUKOMOALIUMHWKaMM

Habop ¢ 4 paguanbHo-ynopHbIMKU
LUAPVKOMOALINMHAKAMN

Habop ¢ 5 paananbHo-ynopHbIMuU
LIAPUKOMOALLIUMHUKaMM

T © A4 D

KomnoHoBka pagnanbHO-YNOPHbLIX WAPUKOBbLIX NOAWWUNHUKOB

C 2 paaunanbHO-ynopHbLIMU LIAPUKONOALLUIHUKaMN B
KomnnekTe:

..B <> O-KOMMNoHoBKa
ood P >< X-KOMMOHOBKa
LT >>0r<< TaHaemHasi c6opka

¢ 3 unu Goree paananbHoO YNopHLIMU
LUAPVKOBBLIMU MOALLMMHUKAMMU B KOMMIIEKTe

..BT <<> TaHaeM n O-KOMNOHOBKa
oo 21T >>< TaHgem 1 X-KoMnoHoBKa
..BC << >> TaHAeM-TaHaem B O-KOMMNOHOBKe
..FC >> << TaHAeM-TaHAeM B X-KOMMOHOBKE

Tabnuya 2.1: Cucmema MapKupOo8KU KOMIMIEKMo8
peyU3UOHHbIX paduaribHO-YMoPHbIX
wapukonoowunHukos 1BC




KomnnekTbl NOAWNNHAKOB U MapKMpoBKa

B 3aBrcMMOCTY OT NpeabsiBnsieMblx TPeGOBaHMIN UCNOSb3YOTCS
pasnuyHble KOMBMHALMN KOMMIEKTOB paamanbHO-YMOPHbLIX
LLIAPUKONOALLNMHMKOB. [N BINOMHEHUS] faHHbIX TpeboBaHWIA
IBC, noMnmMOo OTAenNbHbIX NOALMMHMKOB, NPOU3BOAUT
NogorHaHHbIE KOMMIEKTbI pafuanbHO-YNOPHbIX
LLIAPVKOMOALLIMMHUKOB. Takne KOMMMEeKTbl UMET MapKupoBKY
«V/», NPOXOAsILLYIO Yepe3 BECb KOMMIIEKT, a TakKe OTAemNbHbIE
MapKMPOBKY «\/» Ha OTAENbHbIX MOALUMMHUKAX.

I ] \ 7 4 7
\\ ——] Fa. — 7 7 7 A} \ 7 7 7 7 !
T I = B d—l=1 AUN NAUN VUAY POV YAUN NAPN NAGN VAV
S Ee= S e B B
| 1 | 1 | \\ \\
L |
b NN Y o~ F > =SS =
\ j H 3 \ kY /// ///
/ /
X51-203
DB DF DT X51-118
Puc. 2.9: KomnoHosku ¢ 080UHbIMU KOMIIekmamu PBC PBT
Puc. 2.12: KomrnoHoska u3 nssmu KoMraeKkmos
T 7 \ \ \ I 7 7 7
|
F ol e e F ey
o =y P
— ] —
i 3 I i i kY 3 3 3
x51-204
TBT TFT TT
Puc. 2.10: Komriorogku ¢ mpokeimu Komniekmamu [ina nonyyeHnsa cbanaHcMpoOBaHHOW Harpy304HON XapaKTepUCTUKM
[aHHas mapkupoBKa Y4eTKo onpenenseT nocneaoBarensHOCTb ANA BCEX paanarnbHO-YNOPHbIX LAPMKONOALWMWMHMKOB B KOMMITEKTE
OTAENbHbIX NOALUMMHMKOB B KOMMNIIEKTE, a TakXke nokasbiBaeT KOMBUHUPYIOTCS NPELM3NOHHbIE paananbHO-YNopHbIe
OCHOBHOE HanpasfieHne OCEBON Harpy3ku B KOMMNeEKTe LIapuKonoAaWunHUKK C OQNHAKOBbIMU OrpaHU4YeHHbIMU gonycKkamMu no
paamanbHO-yNOPHbIX LLAapUKOBbIX MOALLIMIHUKOB. HapYXXHOMY 1 BHYTPEHHEMY KonbLy. MapameTpbl Apnp, WNM Agny 3THX
pagunanbHO-yNnopHbIX LWAPUKOMOALLMITHUKOB AaHbl Kak cpegHne
3Ha4YeHus Dgn Wnnm dgm NO MX KNAccy AoMnycka M HaHeCeHb! Ha
SN %221 A AN HapyXHYI0 yNakoBKy U NeHOoYHbIV nakeT. bonee nogpobHble cBefeHns
\LW\LVWV'\ o~ 17T no AonyckaMm 1 X MapkMpoBKaMm, a Takxke COOTBETCTBYIOLLIMM
—— ——
F e = F e XapaktepucTvkam cm. B [nase 4 («[donycku»).
a /// a //
-1 L
i 3 b i i i 3\ 3
Ny
QBC QFC
6.8, 6. RO RO
\\\ \\\ ///
F F = - F
a /// a /// \\\ a
i i J\TN X \ JY\N i i 4 i i i
X51-119
QT QBT QFT

Puc. 2.11: KomnoHo8Ku ¢ YembipbMsi KOMIIEKmMamu
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KoMnnekTbl NOAWMUNHUKOB CO c6anaHCUpPOBaHHbIM KoaddpmumeHTbl CKOPOCTU BpaLLeHUA AN KOMMIEKTOB
npeaBapuUTesibHbIM HaTArom paAnanbHO-YNOPHbIX LUAPUKONOALUMMHUKOB

CKOpOCTM BALLEHMS], yKa3aHHbIE B NPUBEAEHHBIX Bbillie Tabnuuax,
OCHOBaHbI Ha OANHOYHOM MPELM3MOHHOM PaauasbHO-yNoPHOM
LIAPMKOMOALINMHHKE, NMEIOLLEM HEBOMbLUON NPeaBAPUTENbHbIA HaTSI.
BBuay X NOABEPKEHHOCTV CaMOPa30rpeBaHuio, NPeLM3NOHHbIE
pagnarnbHO-yMopHbIE LIAPUKOMOAWNMHUKM C MPEABAPUTENbHBIM
HaTAroM, cobpaHHble B KOMMEKTbI, HE NO3BOMNAOT NOCTOSAHHO paGoTaTh
Ha 060poTaX, yKkasaHHbIX B AaHHbIX Tabnmuax. K Takum komnnextam
MPUMEHUM psia ocnabnsoLMX (hakTOPOB, 3aBUCSLLMX OT KOMMOHOBKM
MPELIM3VNOHHBIX PAANATEHO-YNOPHBIX LIAPUKONOALIMITHIKOB B KOMMTIEKTE

[TOMMMO KOMMOHOBOK MPELM3NOHHBIX PaamanbHO-YNOpHbIX
LIAPVKOMOALLMMHIKOB, TAE KaKabl NOALUMMHUK MEET OfMHAKOBHbIN
npesBapuTENbHbIN HATAT, Mbl TakXe NOCTaBISAEM 1
C6aJ'|aHCV|p0BaHHbIe KOMNNEeKTbl paananbHO-YNOPHbIX
LIAPVKOMOALLMMHIKOB. [Tpn TakoM TUne KOMMOHOBKM NPELU3NOHHbIE
paananbHO-yNopHbIe WapUKONOALUNHWUKK C eQUHUYHBIM
npenBapuTenbHbIM HaTAroM KOM6MHMpyIOTCﬂ C Npeun3noHHbIMK

KomnoHoBku MapkupoBka
\ : £ : M UX npeaBapuTenbHOro Hatara.
Mot X X L BTBIL
\\\ L L M BTBTM Boree nopnpobHble cBeaeHs Mo koahhMLMEHTaM CKOPOCTEN BpaLLEHMs!
F = = 4 npueegeHb! B [Mage 6 («CKopoCTHbIE KOIPPULMEHTbI).
|+ M M H BTBTH
kY i i
KomnoHoBku MapkupoBka
Y 7 7 ¥
LRGN VIPN VAPN P ¥ X X X L BQBTL
| ;
. L L L M: BQBTM
F == =
a //
//
\ i % /

d51-205

Puc. 2.13: CbanaHcupo8aHHbIe KOMMIEKMbI MOOWUMHUKO8

paamnanbHO-ynopHbIMM LWAPUKONOALUMIHUKAMM, UIMEIOLLMU ABONHOE
WNK TPONHOE 3HAYEHMeE NpeaBapuUTenbHOro Hatsra. Mpumexerre
TaKuX KOMMOHOBOK OCOOEHHO pekomeHrayeTcsa npu KOM6V|HV|p0BaHMVI
O[HOro NPeLM3MOHHOro paananbHO-ynopHOro noatnnHmMKa Bonee
4eM C OAHMM MOALLMMHIUKOM M HeobXxoaMMocTH 6e3onacHo u3bexarb
c6poca npeaBapuTenbHOro Hatara O4HOro nNoALUNHUKA.
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ﬂpe,qBapMTeanblﬁ HaTAr N XKeCTKOCTb
KOMMNJ1eKToB noAWunnHUKoB

Yucrosble 3HaueHWs MPeaBapUTENIBHOTO HATAra M KECTKOCTH,
npuBeaeHHble B Tabnuuax, AEACTBUTENbHbI AN OTAENbHbIX
MPELM3NOHHBIX PaaUanbHO-YNOPHbIX LLaPUKONOALINMHIAKOB.

Tem He MeHee, 0CeBasi KECTKOCTb 3HAUUTENBHO U3MEHSIETCS B
3aBMCMOCTM OT CNocoba KOMMOHOBKM paamasbHO-yMOpHbIX
LIAPVKOMOALLMMHIKOB B KOMNIIEKTE, a Takke B 3aBUCUMOCTU OT
HanpaBeHWs! eI CTBIA YCUMnS.,

Paamaanaﬂ JKECTKOCTb KOMNNeKTa paananbHO-yNOopHbIX
LiapukonoALnnHKKOB, onpeaensemMas Kak cymma panmaanoﬂ
JKECTKOCTW OTAENbHbIX NOALLMMHMKOB, OPUEHTMPOBOYHO AonyCTMa
TONbKO ANng TeX KOMNNEKToB paananbHO-YNOpHbIX
LiapnkonoALMNHKOB B CVIMMeTpVI‘-IHOVI KOMMOHOBKeE, KOTOpaa Takke
nMeeT aGComoTHO PaBHOE PacrpedeneHe Harpyskin Mexay
pagnanbHO-yNOpPHbIMU LWapUKONOALUUNHMKaMK B KOMNNEKTE.

Harpy3Ka B rnaBHom
HanpaBneHun :  UMeHT

nercTBIS . 0CeBOM : HOM XecT- :
i KecT- : KOCTH
]
K K. = X-F
Far : : :
@_@* 1.00 100 283
Fa'
CRRATRSS E
Fa_RORGARCR 163 145 5.66
R i
T _
00 6.°0; 222 190 8.49
AN Wl N e ol : :
e T e o e L |
|- -6D--6):-0:--0:--0:= 2.80 £ 2.35 1.3
AN NN N N Bl
At S
Fa_ ORI 2.00 200 566
NSRS T H :
v * v
T
Fa_ RGP 264 ¢ 240 8.49
AN GO NS N e o el :
e FE e
Fa : D) 326 370 113

DES R ETRESNES el el

3aLLITpMXOBaHHO€ BHYTPEHHE KONbLO:

MOALUMMHUK HarpyxeH

‘Koadbdm- - Koapp. ©  Cuna
: pagmanb- © pasrpyski

KomnnekTbl pagmanbHO-ynopHbIX LIapUKONOALUMMHUKOB B
aCYMMETPUYHOM KOMMOHOBKE NOABEPXKEHbBI CHIDKEHWHO JKECTKOCTH MO
pafuanbHoil Harpy3ke BCNELCTBIE BUSHIS HEMHOTO
Pa3nMYatoLLMXCs YIOB KOHTaKTa.

Hwxke, B Tabnuue 2.2 nokasaHbl pasnuyHble TUMbl KOMMNOHOBOK
pafuanbHO-yMopHbIX LLIAPUKOMOALMMHIKOB B KOMMIEKTaX, B 060MX
HanpaBneHusix AeNCTBUS 0CEBbIX yCunuii. B Tabnunue ykasaHbl
K03(hLIMEHTLI OCEBOI 1 PaaManbHON XeCTKOCTH, a Takke
k03thMLIMEHT, MOKA3bIBAOLLMIA OCEBOE yCUMME paauanbHo-
YNOPHbIX MOALMMHIUKOB B KOMMIEKTE, Bbi3blBaloLLEe COpPOC Harpy3ku
MO CPaBHEHMIO C NPeABapUTENbHBIM HATATOM.

: Koadhep. : Koadpcp. Cuna

I'IporuBononox(Hoe HanpaBneHue
Harpysku : oceBoM :PaAvanb- . pasrpys-
XecT- HOW XecCT- : Kn
KoCTn KocTn
K. K, X-Fy
Fa'_ - : : :
S TA#CH Fa © 100 ¢ 100 283
Wil 7.7, :
P s 130 1.45 2.83
Fa’ ELYY, TEL I, 7 O NSNS
R R A oA .54 1.90 2.83
e e e ISS 1.76 235 2.83
ARG RGOS Fa : : '
P eSS 2,00 200 566
R Fa 200 - 2000
Fa' LY TIL Y Ly NN NN 231 2.40 5.66
PR AR P . Fa ' ' :
Fa’ LOLIY, TIL Y T LI NS NSNS £ :
7 S 7 e e ) 259 370 | 566

el Ul W ol W ol 77,7, 27515,

CBeTrnoe BHYTpeHHee KOJbLo:
NOALUMMHUK PasrpyxeH

Tabnuya 2.2. KoaghghuyueHmsl XeCmKocmu U cuna pasepy3sku 8 KOMIIeKmax paduasbHo-YropHBbIX WapuKonodWUnHUKOS
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2.8 Npeun3noHHble CTonopHble ramku IBC

[MpeLu3noHHble cTonopHble raitku IBC, TOUHOCTb KOTOpbIX 06yCnoBneHa
MenKoi pe3bboii, NPUMEHSIOTCA B BbICOKOTOUHbIX paboTax. MpocToi n
TOYHbI MOHTaX M JONTOBPEMEHHAs YCTOMYMBOCTL 0BecneymBaroTcs 3a
c4eT coBCTBEHHBIX CUCTEM (DUKCALMM PA3NNYHbIX CTONOPHbIX raex.

CucTeMmbl hUKCaLMM He U3MEHSIOT KPYTMoe NonepeyHoe CeyeHue Bana,
He HecyT Kaknx-nnbo AOMONHUTENbHBIX U3MEHEHMIA 1 NOSTOMY HE BeAyT
k hopMMpOBaHIO kKaHaBOK Ha Bane. brarogaps cBepxToHKoi 06paboTke
pe3bbbl U KOHTAKTHbIX NOBEPXHOCTEN NPELM3NOHHBIE CTOMOPHBIE Failku
IBC umetoT oceBoe BreHne, COOTBETCTBYIOLLEE CTaHAAPTHOMY LOMYCKY
ISO knacca IT3.

PasnunyHble BapMaHTbl NCNONHEHUA NPELU3NOHHbBIX CTOMOPHbIX raek IBC
COOTBETCTBYIOT LLMPOKOMY Anana3oHy NPUMEHEHUS. npel_lI/I3I/IOHHbIe
CTONOPHbIE raiiku U3roTaBnmMBatTCs C pa3J'II/I‘-IHOIZ LLII/IpI/IHOIZ,
COOTBeTCTByFOU.leIZ pasnn4HbIM 0CEBbIM Harpy3kam. ﬂOCTyI’I K
d)I/IKCI/Ipy}OLLWIM ychOIZCTBaM OCyLLEeCTBNAETCA N0 OCK Unu pagunaneHo, B
3aBUCUMOCTKN OT BapnaHTa UCNONHEHUA. Bo3MOXHO Takxe 13roToBneHne
BapuaHTa C AONONHUTENbHbIM J'Ia6I/IpI/IHTHbIM YNNOTHEHNEM.

Pa3mepHble cepum

[Mpewu3noHHble cTonopHble raitku cepun MMR npegHasHayeHbl Ans
NPUMEHEHNs NpW HegoCTaTke MecTa Ans yCTaHoBKM, Nnbo Ans
3KoHoMuu no Becy. B cepusix MBA n MBC dvkcaums npeLysnmoHHoi
CTOMOPHOW raiikv, paavanbHbIi 4OCTYN K KOTOPOI OTCYTCTBYET,
OCYLLECTBASETCS MO OCK C NMOMOLLKD CTOMOPHbIX BUHTOB. Ocoboe
y“cnonHeHne cepum 06ycnaBnnBaeT HECKONMbKO BONbLLYHO LWNPUHY
peTanein. [lonyctumas oceBas Harpyska aHanoriyHa Harpyske Ha T
NPELW3NOHHYI0 CTOMOPHYIO rainky MMR. HaunHas ¢ auameTpa pesbobl
45 MM, cTONOpHBbIe raiiku cepun MBC Takxe usrotasnusaiotes ¢ 4

BHYTPEHHUMW BUHTaMU C 6-rpaHHbIM OTBEPCTUEM B TONTOBKE C LieMbio

NpefoTBPaLLEHNs pa3BUHYMBAHMS NPy ObICTPOM yckopeHun. BapuaHT

ncnonHeHnst MMRB umeeT paguanbHoe YCTPONCTBO duKcaLm 1 Takoe

Xe MonepeyHoe ceyeHne, Kak 1 y NpeLn3noHHbIX CTOMOPHbLIX raek MBA 1

MBC. 370, Takum 06pa3om, No3BONSET NpunoxeHne Gonee BbICOKMX

Harpy3ok 1 6onee BbICOKE MOMEHTbI 3aTShKKW. [1of, MapKupoBKOW

MMRBS n MBAS BbinyckatoTcs Takke cepun MMRB 1 MBA co

BCTPOEHHbIM NabUPUHTHBIM YNOTHEHWEM.

X58-004
MMR...

0630p cepum
Y3Kkasi npeLm3noHHas CToNopHas raika
MMR : pey p!
i LMpOKasi NPELM3NOHHas CTOMOPHas! raiika ¢
MMRB o _
pagvansHoi oukcaumen
MBA npeums. CTornopHas rarka ¢ oceBon ukcaumemn
' Yepe3 Na3oBble CErMeHThbl U BUHTbI 6e3 ronoBok
i
MBC : NpeuunsnoHHasi CTONopHas ramka c 0ceBoii

ukcaLlmen Yepes NasoBble CErMeHTbl U BUHTbI

x58-006
CBe,D,eHI/Iﬂ Nno pekoMeHA0BaHHbIM NPeLUU3NOHHbIM CTONMOPHbIM raitkam

ONA COOTBETCTBYHOLLMX NPELN3NOHHBIX MOALLIMMTHUKOB MOXHO HaiTn B
I'IOCJ'Ie,D,HeIZ KONOHKe Ta6J'II/IleI OaHHbIX N0 pafnanbHO-YNOPHbIM
LapMKONOALUNMHMKaM.

MMRB...

Puc. 2.14: lMpeyu3uoHHble cmonopHsble 2aliku IBC MMR u MMRB
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x58-009

Puc. 2.15: lMpeyu3uoHHas cmonopHasi 2alika IBC MBA
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x58-008

MBC...

Puc. 2.16: lMpeyusuoHHas cmonopHasi 2alika IBC MBC

B 'nase 8 («MoHTaX NPpeL3nOHHbIX NOALWMMHIAKOB KaueHIs») Boree NoapoBHbIe CBEAEHUS 06 aCCOPTUMEHTE U BCEX
npuBozATCA Gonee noaipobHbIe CBe/EHNS O Noca/Ike MPeL3NOHHBIX TEXHUYECKMX XaPaKTepUCTMKaX MHOTAX BUIOB MPELN3NOHHBIX
CTOMOPHbIX TAEK, & TAKKE O 38NAHHBIX MOMEHTAX 3aTKKN ANA CTOMOPHbIX raek IBC npuBeneHbl B Bbinycke «MpeLu3uoHHbIe
Kaxk[10/1 pPa3MepHON Cepui MPELM3MOHHbIX PAANaTNbHO-YNOPHbIX cTOnopHbIe raikn TI--5020».

LapukonoALmnHukos IBC.
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3. NMpeunsnoHHbIe ponuKoBble NoaWwnnHukm IBC
C UMNUHAPUNYECKUMU PONTMKaAMMU
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3. [MpeuunsnoHHbIe poniMKoBbie noawnnHuku IBC
C UMIIMHAPUYECKUMU POJNTUKaMM

MpuMeHeHWe B CTaHKaX NPELM3VNOHHBIX NOALIMMHUKOB KaueHust
obycnaenuBaeT NOBLILLEHHbIE TPEBOBaHNS K TOYHOCTU PabOThl TaKkMX
NOALLMMHMKOB. MpeLnsnoHHble ponukonoawmnHuki IBC ¢
LWAMHOPUYECKUMI PONMKAMM COYETAIOT NapaMeTpbl TOYHOCTY paboThbl ¢
6OnNbLUOI XECTKOCTLIO 11 FPY30MOABEMHOCTbIO, 0BecneynBas B TO xe
BpEMS! BbiCOKIEe 060POThI NPY MEHbLLEI BbICOTE NOMEPEYHOrO CEYEHNS.
MeHbLuasi BbICOTa NONEPEYHOro CeYeHNst No3esonseT obecneunTtb
MeHbLUME MEXLEHTPOBbIE PACCTOSIHUS B MHOTOLIMUHAEMbHBIX
KoMnoHoBKax. MpeLu3noHHble ponukonoAaLwnnHukK IBC ¢
UWAMHOPUYECKUMI PONMKAMU SIBNSIOTCA WAEanbHbIMUY NaBatoLLMMi
MOALUMMHMKaMI, MOCKOMbKY CMOCOBHbI KOMMEHCUPOBATL TEPMUYECKUE
YAMMHEHWS!, BO3HUKAIOLLME B COMPSIKEHHDBIX feTansiX.

[Mpeun3noHHbIe ponmKonoaLWmMnHKKK IBC ¢ UMAMHAPUYECKMMI ponMKamu
11 cenapaTtopamyu MPON3BOASTCS B pasHooOpasHbIX BapuaHTax. OHu
BbINYCKAIOTCA U KaK OAHOPAAHbIE NOALIMMHUKA B pa3MepHbIX cepusx 19
110, n KaK ABYXpsiAHbIE NOALLMITHUKM B pasmepHbIx cepusix 30 u 49.
[lnameTp OTBEPCTUS M HApYXHbIN A1aMeTp Kak OBHOPSAHbIX, TaK 1
OBYXPAAHBIX LMMAUHOPUYECKUX PONTUKOMOALLUMHUKOB UOEHTUYHbI
OTAENbHbIM CEPUAM AMaMeTpoB

[MpeLu3noHHble ponukonogwmnHukA IBC ¢ LunuHapudeckuMn ponnkamm
¢ MapkvpoBkoit HN obnagatoT ynyyLieHHon BHYTPEHHe!n reoMeTpuet,
afanTMpOBaHHOM NOL, NPELU3NOHHbIE PaaManbHO-YMOpHbIe
LUAPVKOMOALLUMHUKNA 1 X CKOPOCTY BpaLyeHus. [laHHble NOALWMMHUKA
ABMSIOTCA MAeanbHLIM JONOMHEHNEM K [NanasoHy XapakTepucTik
NPELW3MOHHBIX PONMKONOAWMNHNKOB IBC ¢ LunMHAPUYECKUMM
ponukamu.

Puc. 3.1: [Ipeyu3uoHHbIe ponuKOnoOWUNHUKU C UUTUHOPUYECKUMU
ponukamu & ucronHeHuu CR HN... (sapuaHm Q852)

MpeuuanoHHble PONMKONOALMMHIKMA IBC ¢ LMNMHAPUYECKMI PONKaMK
11 KOHUYECKIM OTBEPCTUEM UMEIOT MapKUPOBKY C MHAEKCOM K 1
BbINYCKAKOTCS C YrNOM YknoHa 1:12. B 0CHOBHOM, OHVM MPUMEHSIIOTCS B
CTaHKOCTPOEHMM, MOCKObKY KOHUYECKOe OTBEpCTHE 0becneunBaeT
PErynupoBKy pafnanbHOro 3a3opa 1 NpeABapuTENbHOTO HaTsra ¢
MOMOLLbI0 OCEBOTO CMELLIEHNS! HA COOTBETCTBYIOLLEM KOHUYECKOM
XBOCTOBMKe Bara.
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BapuaHTbl ucnonHeHus

Tena Ka4eHus NpeL3vNOHHbIX PONMUKOMOALMMHUKOB C LNAVHAPUYECKUMM
ponukaMmu pacnonaratoTcs Mexay ABYX HEMOABIKHbIX BYPTUKOB,
pacnonoxerHbIX Nubo Ha HapyxHoM konbLe (NNU), n1bo Ha BHyTpeHHeM
(N 1 NN). OaHo 13 3THX ABYX KOMeL, NOALIMMHNKA Ka4eHNs He uMeeT
kakux-nnbo 6ypTukos. Kak B OAHOPAAHBIX, TaK 1 ABYXPAAHbBIX
NPELM3NOHHBIX PONMKONOALLMMHNKAX C LMIUHAPUYECKMM PORKaMi
KOrbLIO MOALMMHIMKA C BYpTUKaMKM W PONKKN C cenapaTopom B cbope
MoryT 6bITb OTAENEHbI OT APYroro KonbLa NOALWMNHIKA, T.e. AaHHble
NOALIMMHIKM He ABNSIOTCSH CaMOyAepKVBAIOLMMICS. ITO B 3HAUUTENbHON
Mepe cnocobeTByeT Bonee NPoCTOMY MOHTaXy 1 IEMOHTaXY
MOALIMMHUKOB Ka4eHU.

[Mpeuu3noHHbIE PONMKONOAWNAHNKA IBC ¢ LMIMHAPUYECKUMIA porKamm
XapaKTepU3ylTCs UaeanbHbIM COYETaHUEM FPY30MOLLEMHOCTH,
XECTKOCTM W NOTEHUMaNbHbIX CKOpoCTeN BpalleHus. MogwmnH1KmM
kaueHus B ucnonHeHun NNU obecneunBaloT 3HaYnNTENbHYH XECTKOCTb
CUCTEMbI NPU HANWYMU B HEWA MOLLUMMHUKOB, XapaKTEPH3YHOLLMXCS O4EHD
HM3KONPOUIBHOM KOHCTPYKLMEN; OBHAKO MO CPABHEHWIO C UCTIOMHEHUEM
NN oHu obnagatoT 6onee HU3KOM rpy30N0ABEMHOCTHIO.
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Puc. 3.2:  OOHOpsiOHbIE NMpeyu3uoHHbIe ponukonodwunHuku IBC ¢
YUTUHOPUYECKUMU porTuKamu

OpHopsaHbIE MPELM3NOHHbBIE PONMKOMOALUNMHAKM pa3MepHbIX cepuii 19 1
10 co3aaHbl kak NOALLMMHMKW KaueHWsl, ONTUMU3MPOBAHHbIE NOA YacToTy
BpaLyeHus. [lanbHellee NOBbILIEHNE CKOPOCTU BPALLEHNS MOXHO
[OCTUTHYTb 33 CYET COKPALLEHNs YiCna PONUKOB HAMOMOBMHY (BapuaHT
Q852) 1nu 3a cHeT MCNONb30BaHNs KepaMYeCKIX PonnKkoB (BapuaHT CR).

Puc. 3.3 [peyu3uoHHble pornuKonooWUNHUKU ¢
YUMUHOpUYeCKUMU porukamu ucronHeHus N...co
CMa304HOU KaHaeKoU U yrniomHuUmersibHbIMU Kosrlbyamu
(eapuaHm S)




MpeL3NOoHHbIE PONMKOMOALMIHUKM C LIMAMHOPUYECKAMM POTMKaMM,
UMeloLLME UHAEKC S, UMEIOT KaHaBKy Ha BHELLHEM KOMbLE 1
paguarbHble NUTaoLLMe OTBEPCTUS ANisi 0GBEMHOTO J03MPOBAHMS!
CMa3Kku. YNNOTHUTENbHbIE KOMbLA, BCTPOEHHBIE B HAPYXHbIE Korblia,
obecneunBaloT ynroTHeHUe kopnyca.
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Puc. 3.4:  [I8yxpsiOHbie npeyu3uoHHble posukonodwunHuku IBC ¢
YUITUHOPUYECKUMU posTuKamu

[BYXpsiaHbIE NPELM3NOHHbIE PONMKONOALLMIHIKK IBC ¢
LMNMHOPUYECKMM PONUKAMM YCTaHABNMBAIOTCS BMECTE CO CMa304HOM
KaHaBKOW, MMEHOLLieN TPU OTBEPCTUS Ha HAPYXXHOM KorbLe (MapKupoBKa
W33, komnoHoBka 120°), 4To rapaHTUpyeT onTUMarbHY0 CMasky.

[peL3noHHbIe PONMKONOALINMHWKA C LIUMMHAPUYECKUMM PONMKaMK, CO
CMa3Koil Yepes Hapy)XHoe KOmbLIo, 00ECNeYMBaIOT COKpaLLEHIE Yucna
91IEMEHTOB, BXOAALLNX BO BHELUHIOK KOHCTPYKLWIO NOALLMMTHNUKOBOIO
y3ana. B pesynbTate nonyyaetcs 6ornee 06LMpHOE MOHTaXHOE
MPOCTPAHCTBO, CHUXAETCS CTOMMOCTb CHCTEMI.

BapMaHTbI MCnonHeHua, rae NpUMeHATCA Kepamnyecke Tena kayeHus,
obecneunBatoT 6onee Bbicokue 060POTbI 1 MOBILIEHHYH) KECTKOCTb
cuctembl. Oba chaktopa BeayT k 6ornee ka4yecTBEHHOM MEXaHUYECKON
0bpaboTke. CHIKaeTCs Takke 1 Harpy3ka Ha caMm NOALUMMHUK KaueHus,
uTO, B CBOKO O4epenb, BeAET k boree HU3KOMY HarpeBy NOALUMMHMKA.
370 NONOXUTENbHBIM 06Pa3oM BMIUSIET HA CPOK CITYXObl CMa3Ku 1
NpuBOAMT K Bornee ANMUTENbHBIM MHTEPBanam obcnyxueanms. [pyrim
npeMmyLLecTBom FI/I6pI/IL|HbIX NOALLMNHUKOB Ka4eHus ABgeTcd ux
MeHbLLaA YyBCTBUTENBHOCTb K PE3KOMY Pa3roHy Unu TOPpMOXEHWUH.

o 3anpocy ¢ kepamuyeckUMI ponMKamu MOryT BbINyCKaTbCA U Apyrue
NPOMbILLNEHHbIE cepun. [MBpuaHas BEpCUS Takux NPELN3NOHHBIX
PONMKONOALLMMHWKOB C LIUNMHAPUYECKMM PONKaMU NOAXOAMT NS
obecneyeHnst MakcUManbHbIX CKOPOCTEN BPALLEHNS; OGHAKO 3TO
MPOMCXOANT 3a CHET CHUKEHMSI CTATUYECKOI TPy30MO4bEMHOCTH.

[MpeLn3noHHble ponukonoaLumMnHukK IBC ¢ LunmHapUYecKMm
ponukamu ucnonHeHus NN, NNU 1 N BocnipuHuvialot nviib
paguanbHble yeunus. OHu He OrpaH4MBalOT OCEBOE CMELLeHIe
BHYTPM NOALUNMHMKA KayeHWst B 060MX HanpaBneHusx Mexay Banom
1 koprycom. MakcmansHo JonycTUMOe OCEBOE CMELLIEHWE YKasaHo
B Tabnuuax B BIAE 3HaYeHNs S.

CﬂeLlVIaﬂbele BapuaHTbl UCNOJNTHEHUA

IBC BbinycKaeT NpeLm3noHHble PONMKOMOALIMMHIKN C
LMNMHOPUYECKMU PONTUKAMM B CMIELManbHOM UCMONHEHUN, Ans
cneumanbHoro npumeHennst. B Taknx cnyyasix npockba obpatuarses
K HaLLWM MHXeHepam-cneypanucTam no npumexenuto. Oxm Byoyt
pafibl NOMOYb HaWTH PeLLeHue B COOTBETCTBMM C Bawummm ocobbimm
TpeboBaHNUAMM W BapUaHTaM1 UCTIONHEHNS MOLLUMMHUKOB.

MaTepuanbl Aansa noawunHUKoB

Konbua MOALLMMNHMKOB Ka4yeHusa 1 Tena Ka4eHusa U3rotaBrmBarTCA U3
BakyymmpoBaHHoit ctanu 100Cr6 (1.3505). metoTes Takke Tena
KayeHus 13 kepammnyeckoro Matepuana HUTpUaa KpemHus SisHa.
lMoppo6Hoe onucaHue matepuanos aaHo B Mnase 9 (Matepuansi).

Tepmuyeckas obpaboTka

CTaHaapTHO KorbLia MOALIMMHUKOB CTabMUNM3MpYLOTCS nof paboyyto
Temnepartypy 150 °C. [ins Gonee BbICOKMX TemMnepaTyp, no 3anpocy,
BO3MOXXHa bonee kayecTBeHHast TepmoobpaboTka.

BHe cdepbl CTaHKOCTPOEHWUS LMMMHAPUYECKUE POTNMKONOALLMMHIKM
C MOBbILIEHHON TepmocTabunuaaumeit, O0COBEHHO NOALIMMHUKN
NNU, npumeHsitoTcs ¢ Bonee LUMPOKMM 3a30pOM NOALUMMHMKA.

[pyrue faHHble, Takve kak MapkupoBKa, OrpaHuyeHns n
COBMECTMMOCTb, NpuBeaeHs! B [nase 9 («Matepuansi»).

Cenaparopbl

B 3aBMCUMOCTM OT MCMOMHEHMS 1 Pa3MEPOB NPELIM3NOHHOTO
NOALUNNHUKA Ka4YeHUA B HanU4mMn NMetoTca pasnuyHble BapnaHTbl
cenapatopos. MogpobHoe onvcaHne MaTepnanos OTAENBHOMO
cenapatopa npuseaeHo B nase 9 («Matepuansi»). Mpu
HGOﬁXOﬂMMOCTM npuMeHeHna Ana noawnnHnKa kKayeHna
cenapaTopoB, OTBEYAKLLMX crieLanbHbIM TpeboBanusM, npocsba
o6pawm:cq B OTAEN TeXHNYeCKoro Oﬁcl'ly)KVIBaHVIFI.
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MoawwunHukm ¢ nokpbiTnem ATCoat

[ToMAMO YK€ YNOMWHABLUMXCS BapUaHTOB WCMOMHeHns, IBC
TakKe NPOM3BOAWT MPELM3NOHHBIE MOAWMMHUKA KaYeHns ¢
TOHKMM NOTHLIM XPOMOBbIM NMOKpbITUEM ATCoat.

MoapobHoe onucanue nokpbiTist ATCoat npuseseHo B Mase 10
(«Mpewm3noHHble NOALINMHKKKA kadyeHus IBC ¢ nokpbITem
ATCoat»), a Takke B Bbinycke «MokpbiTua ATC Technology».

Honycku

[peLm3noHHbIe poNMKONOAWNNHWKKA IBC ¢ LnAMHAPUYECKAMM
porKamu Mo CTaHgapTy U3roTaBMMBAKTCS B COOTBETCTBUM C
[0nyckoM knacca SP, oHako BO3MOXHbI 1 Apyrve Knacchl
TOYHOCTW. TOYHbIE 3HaYeHVs NpuBeaeHb! B Tabnuuax B MMase 4
(«domyckm»).

PaauanbHbIit 330p NPELM3NOHHbIX POMMKONOALWINMHIAKOB C
LIMNMHOPUYECKUMIA POTIMKAMM C KOHUYECKUM OTBEPCTUEM Gorblue,
4eM Y LAMMHAPUYECKIX PONMKOMOALIMIHUKOB C LIMMMHOPUYECKAM
otBepcTvieM. 10 crieLmanbHOMy 3anpocy Mbl TakKe U3roTaemnBaem
MOALMMHUKM C KOHUYECKMMIA OTBEPCTUSIMIA C MEHBLIMM 3330P0M,
YeM Yy POMMKONOALIMMHUKOB C LIUNMHAPUYECKAM OTBEPCTUEM. ITO
0C0BEHHO HeOBXOAMMO MK PEryNMPOBKE NOALLIMMHIKOB.
MoapoBHble ceeneHms 06 3Tom npuBeaeHs! B Mnase 8 («<MoHTax
MPELM3NOHHbIX MOALIMMHUKOB KaUEHUs»).

118




=

e
B
)
o
—&

-

119




3.1 MNMpeunsnoHHble ponnkoBble noagwnnHukm IBC ¢
UUNUHOPUYECKUMU POSIMKaMN. CUCTeMa MapKUPOBKU

Mpumepsbl:
Marepuan
- Tena kayeHus 1 konbua 100Cr6
CR

Tena kaueHws 13 SisHy
AC-  Konbua c ATCoat

ACC- (onbua c ATCoat + Tena kademst 3 SisHy

WcnonHeHne
N.. HN. .
NN...

NNU...

PasmepHble cepun

11 49...
10 305

Kop otBepctus

13 koga otBepcTnsa 0.5: 5 x5 =25 mm

WcnonHenne
- LUnNuHapryeckoe otBepcTme
K KOHu4eckoe oTeepctue 1:12

Cma3zoyHas KaHaBKa

W33 cmasouHas kaHaBka C Tpems
OTBEPCTUSIMU B HApPY)KHOM KoslbLie
NN 30 1 NNU 49

S CMasoyHas KaHaBKa C OTBEPCTUSIMU
N 191N 10
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CR HN 10 15 K .KPA .SP .Q852
NN 30 18 K W33 .PY .SP.Q851
NNU 49 24 A*K W33 M P5

AC- HN 10 20 KPA .SP.Q852.A11

CR N 10 08 MCB .P5

MokpbiTne ATCoat

- 6e3 nokpbITHs

Al1l BHYTPEHHEE U HapyXHOE KoMbLIO C NOKpbITUEM

A15 BHYTPEHHEE U HapyXHOE KoMbLIO C NOKpbITUEM
KOPPO3HOCTOIKIE Tena KaueHus 1 cenapatop

A21 BHYTPEHHEE KOMbLIO C MOKPbITUEM

A31 HapyXHOE KOMbL{O C MOKPbITUEM

Ocob6ble xapakTepUuCcTUKMU

Q851
Q852

MEHbLUWIA 3a30p NOALUMMHUKA
MEHbLUEe KONMYECTBO Ten KayeHusi
MEHbLUWIA 3a30p NOALUMMNHUKA, CM. [naBsy 4

To4yHOCTb M 3a30p NOALUIMMHUKA

SPC2X «nacc TouHocTn SP
3a3op noplwmnHuka C 2X
SP(C1) knacc TouHocTn SP
3a3op nogwwmnHuka C1 (ctaHgapT)
P5 Knacc To4HocTn P5
Cenapartop
M MOHOMUTHAS NaTyHb, LIEHTPUPOBAHHE PONUKaMM
PYB NONMAEHNNEH, LIGHTP. N0 BHYTP. KOMbLly
M1 MOHOMUTHasH NaTyHb, Kren. cenap.
MCB MOHOMUTHASH NaTyHb, LIEHTP. MO BHYTP. KOMbLY
KPA PEEK, LEHTP. N0 HapyxX. KombLly

* Tonbko Ans ncnonHeHnns NNU: cM. BHyTpeHHee yCTp-BO
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3.2 [peunsnoHHbIle ponukonoawunnHukm IBC ¢
UMNNHOPUYECKUMU POSIUKAMM.
npousBoOACTBEHHasA nNporpamMmma

N 19.. 2 a - -
N 10..
N 10..K
NN 30...
NN 30..K
NNU 49...
NNU 49..K 1?2 <1112 <J1:12
NNS\WANy
i Bl DBl DB
x52-102
N19.. N19.K  NI0. NI0.K NN30.. NN30.K  NNU49.. NNU49.K
PasmepHble cepuun
N 19.../ N 19..K N 10... / N 10..K NN 30../ NN 30..K = NNU 49.../ NNU 49..K
d D B D B D B D B
MM MM MM : MM MM
T S — ———
12 : ‘ L
15 ‘ ” L I _
17 '
20 s z : : : : s s
LI : NN 3005 = 47 16
30 I NN3006 : 55 9
35 : ‘ NN3007 | 62 : 20
40 © NI008 : 68 : I5 :NN300B: 68 : 2|
45 : : CONT009 75 16 NN3009 75 23
50 ¢ NI9IO © 72 : 12 : NI0OIO i 80 : 16 :NN30I0O: 8 : 23 : :
55 NI9II 80 . I3 NIOII . 90 I8  NN30II 90 2
60 : NI912 : 85 : I3 : NIOI2 : 95 : I8 :NN30I2: 95 : 26 :
65  NI913 90 - 13 - NI0I3 100 I8  NN30I3 100 = 26
70 0 NI9I4 : 100 : 16 : NIOI4 : 110 i 20 :NN30I4: 110 : 30 : ‘
75 © NI9I5 © 105 16  NIOI5 . 115 | 20 | NN30I5 115 | 30
80 : NI9I6 : 110 : 16 : NIOI6 : 125 : 22 : NN30I6: 125 : 34 ;
85 © NI9IZ © 120 = 18 © NIOI7 & 130 = 22  NN30I7 130 = 34 '
90 : NI9I8 : 125 : 18 : NIOI8 @ 140 @ 24 : NN30I8 :@ 140 : 37 ‘ '
95 © NI9I9 © 130 0 18 NI0OI9 | 145 | 24  NN30I9 & 145 = 37 :
100 : NI920 | 140 : 20 : NI020 : 150 : 24 : NN3020: 150 : 37 : NNU4920 : 140 : 40
105 © NI921 ~ 145 © 20  NI02I 160 26 - NN302I - 160 | 41  NNU492l = 145 = 40
110 © NI922 : 150 : 20 : NI022 : 170 : 28 : NN3022 : 170 : 45 : NNU4922 : 150 : 40
120 © N1924 = 165 = 22 NI024 | 180 28  NN3024 80 = 46  NNU4924 = 165 = 45
130 © NI926 : 180 : 24 : NI026 : 200 : 33 : NN3026 : 200 : 52 : NNU4926 : 180 : 50
140 © N1928 © 190 | 24  NI028 | 210 © 33  NN3028 210 | 53  NNU4928 = 190 50
150 © NI930 : 210 : 28 : NI030 : 225 : 35 : NN3030 : 225 : 56 : NNU4930 : 210 | 60
160 © N1932 @ 220 © 28  NI032 | 240 | 38 | NN3032 & 240 & 60 | NNU4932 | 220 & 60
170 © NI934 : 230 : 28 : NI034 : 260 : 42 : NN3034 : 260 : 67 : NNU4934 : 230 : 60
180 © NI936 & 250 | 33 | NI03% . 280 | 46 | NN303 & 280 - 74  NNU4936 @ 250 69
190 : NI938 | 260 : 33 : NI038 : 290 : 46 : NN3038 : 290 : 75  NNU4938 @ 260 @ 69
200 0 NI940 - 280 . 38  NI040 | 310 - 51 | NN3040 . 310 - 82  NNU4940 280 = 80
220 : NI944 | 300 : 38 : NI0O44 : 340 : 56 : NN3044 : 340 : 90 : NNU4944 = 300 : 80
240 | NI948 © 320 © 38 | NIO048 | 360 . 56  NN3048 . 360 92  NNU4948 = 320 = 80
260 : NI952 | 360 : 46 : NI0O52 : 400 : 65 : NN3052 : 400 : 104 | NNU4952 @ 360 : 100
280 NI95% © 380 . 46 . NI056 | 420 65  NN305 = 420 = 106  NNU495 = 380 100
300 0 NI90 : 420 : 56 I NNU4960 : 420 © 118
320 NI964 440 = 56 v : CNNU 4964 440 118
340 0 NI968 : 460 : 56 : ; ; 2 : :
360 NI972 | 480 56 : | : : ‘ ‘
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3.3 lpeunsnoHHble ponMKoBblie noawunHuky IBC ¢
LUITUHOPUYECKUMU pPOSTUKaMu

N 19...
N 19..K
N 10..
N 10..K
<]
1:12
ﬁ ﬁ x52-114
N 10... N 10..K
OcHOBHbIe . OcHoBHaa : pysonoabeMH. .YctanocTHas: PaguanbH. Yucno o6opotoe | [uametp ;| O6bemHoe Bec
pasmepbil | MapKuMpoBKa : [uH. cTaT. : mpoyHocTb | ynpyras Tlnactvy. macno/: BnpbiCku- AO3VpOBaHWe
. )eCTKOCTb CMasKa BO3A4. BaHusA
d D B : 3 Cr COr Pu ; sr g Ny dpl : m
- N N © N/mkm M i MM Kr
40 68 : 15 : N 1008 :28700 : 30,800 : 3550 : 510 :23800:28200: 523 : o i 0210
~ HNI008 23800 15400 1770 200 26300 30500 523 o 0200
. CRHN 1008 :23800 : 10780 i 1,230 : 280 31,600 :36600: 523 : o i 0.9
45 0 75 16 N 1009 : 33,400 : 37600 | 4330 : 550 22300 26500 588 o 0260
. HNI00Y 25700 18800 2160 220 24500 28500 588 o 0.260
: | CRHN 1009 25700 : [3,160: 1,510 : 300 29400 :34200: 588 o . 0239
CRES S N [910 :22500 : 27500 : 3,170 : 500 : 16500:18300: 585 : o i 0.I50
~ CRNI9I0 22500 24800 2860 580 | 19.800 22000 585 o 0.138
80 : 16 : N 1010 36200 : 41,700 : 4800 610 19,500 : 22500 : 638 o i 02%
~ HNI0I0 27300 20850 2390 230 22500 26500 638 o . 02%
© 1 D CRHNIOIO 27300 : 14600 : 1670 : 320 :27000:31,800: 638 : o . 0267
55 0 80 : I3 NI9I1 25000 i 31,500 : 3630 : 520 6000 17800 : 645 o i 0200
: CRN 1911 25000 28400 3270 670 19200 21400 645 o . o4
9 : 18 : N 1011 41,300 : 49,800 1 5,730 680 18500 | 21,500 i 687 o i 0425
© HNIOII 35800 24900 2860 250 21,500 25500 687 o . 0425
. . CRHNIOII :35800 : 17430 1 2000 . 340 . 25800:30600: 687 . o . 0391
60 i 85 i I3 : N I912 :26000 : 34000 : 3910 : 550 : [5500:18000: 695 : o i 020
~ CRNI912 126000 30600 3520 730 18600 21600 695 o 0.193
95 i 18 : N 1012 44300 : 552000 6350 740 17000 : 19,000 i 738 o 0.460
. HNIOI2 38200 27600 3170 . 280 20000 21500 738 o 0460
© D CRHNIOI2 :38200 : 19320 2220 : 390 24000 25800: 738 : o . 0423
65 0 90 I3 : N 1913 29,300 : 40500 | 4,660 : 590 15000 16500 : 741 : o : 0230
. CRNI9I3 29300 36500 4200 860  [8000 19800 74l o . 0212
100 18 N [0I3 45500 : 59,000 : 6790 770 16,000 : 18000 : 789 o i 0480
~ HNI0I3 40000 29500 3390 310 19000 20800 789 o 0.480
. CRHNIOI3 :40,000 : 20650 : 2370 . 420 2280025000 789 . o . 0442
70 0100 : 16 N 1914 36700 : 49500 : 5700 : 720 4500 : 16000 816 : o : 0375
~ CRNI914 36700 44600 5130 1050 17400 19200 816 o 0.345
F110 20 N 014 63500 : 8,700 : 9,400 850 14,500 : 16,800 : 88l o 0.660
‘ HN 1014 56700 40850 4690 340 18000 19500 881 o 0660
.0 | CRHNIOI4 56700 28600 i 3280 : 450 21,600 23400: 8.1 : o : 0607
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OcHoBHEIe . OcHoBHasa Pasmepbl : MoHTaxHbIe pasmepbl
pa3mepbl MapKupoBKa

d D B ‘" E s d r.  r, ‘d_ d D _ D r __ r

I 12.min 34.min - amin amax amin amax amax b.max

MM : MM : MM

40 g 68 { |5 : N 1008 % 610 ¢ 20 : 518 ! 06 : 03 : 450 : 480 : 620 : 630 : 06 : 03
HN 1008 610 @ 22 52.3 06 : 03 . 450 48.0 620 - 630 06 : 03

{ CRHN 1008 : 610 : 22 : 523 : 06 : 03 : 450 : 480 : 620 : 630 : 06 : 03

45 075 16 NI009 | 675 : 23 : 583 : 06 : 03 : 500 : 530 : 690 : 700 : 06 : 03
. HNI00Y 675 25 588 06 .~ 03 500 530 690 700 = 06 03
.0 (I CRHNI009 i 675 : 25 : 588 . 06 . 03 : 500 . 530 | 690 : 700 : 06 . 03

50 0720012 NI9I0 i 665 : 17 : 580 : 06 : 03 : 540 : 570 : 680 : 690 : 06 : 03
. CRNI9I0 665 | 17 580 06 . 03 540 570 = 680 . 690 = 06 03
80 ¢ 16 NI0IO i 725 : 23 : 633 : 06 : 03 : 550 : 580 : 740 : 750 : 06 : 03
. HNIOIO 725 | 25 638 ~ 06 . 03 550 580 740 . 750 = 06 03

© U CRHNIOIO i 725 : 25 : 638 : 06 : 03 : 550 : 580 : 740 : 750 . 06 : 03

55 080 I3 NI9II : 7385 : 20 : 640 : 10 : 06 : 610 : 630 : 750 : 760 : 10 . 06
: ~ CRNI9II - 735 © 20 | 640 10 06 | 610 630 750 . 760 - 10 = 06
90 i I8 NIOIl | 805 : 25 : 682 : 10 : 06 : 620 : 650 : 820 : 80 : 10 : 06

| ~ HNIOIl 805 | 27 | 687 10 06 ~ 620 650 820 . 830 10 . 06
CRHNIOII : 805 : 27 : 687 : 10 : 06 : 620 : 650 : 820 : 830 : 10 : 06

60 : 85 I3 : NI9I2 0 785 : 20 : 690 : 10 : 06 : 660 : 680 : 800 : 80 : 10 : 06
. CRNI9I2 785 @ 20 ~ 690 10 06 . 660 = 680 = 80 _ 810 10 = 06
f95 P8 NIOI2 i 855 | 25 : 733 : 10 : 06 : 670 : 700 : 870 : 80 : 10 : 06
. HNIOI2  8S5 0 27 738 . 10 . 06 670 700 870 . 80 . 10 06

©  CRHNIOI2 i 85 : 27 : 738 : [0 : 06 : 670 : 700 : 870 : 880 : 10 : 06

65 190 i I3 : NI9I3 | 835 : 20 : 735 : [0 : 06 : 710 : 730 : 850 : 80 : 10 : 06
. CRNI9I3 85 20 735 10 . 06 710 730 80 . 80 _ 10 06
100 0 18 NIOI3: 910 : 25 : 783 . 1.0 : 06 : 720 : 760 : 920 : 930 : 10 : 06
. HNI0I3 910 0 27 788 10 . 06 720 760 . 920 . 930 = 10 06

. CCRHNIOI3 : 910 : 27 : 788 : [0 : 06 : 720 i 760 : 920 : 930 : 10 . 06

70 1100 16 : NI9I4 i 920 : 25 : 80 : 10 : 06 : 760 : 800 : 940 : 950 : 10 : 06
. CRNI9I4 920 25 B0 10 06 760 800 940 = 950 = 10 06
F110 020 ¢ NIOI4 : 1000 | 25 | 875 : 10 : 06 : 770 : 820 : 100 : 1030 : 10 : 06

' ~ HNIOI4 1000 0 27 880 10 06 .~ 770 820 1010 1030 = 1.0 06

S CRHNI0I4 : 1000 | 27 : 80 @ [0 @ 06 : 770 : 80 : 100 : 1030 : 10 : 06




N 9.
N 19..K
N 10...
N 10..K
<]
1:12
ﬁ ﬁ x52-114
N 10... N 10..K
OCHOBHbIe {  OcHoBHaa : pysonogbeMHocTb:YCTanocTHas: PaguanbH. | Yucno o6opoToB | Ouametp . O6bemHoe ;. Bec
pasmMepbl . MapkupoBKka - AuH. cTaT. : npoyHocTb . Ynpyras [nactuy. Macno/ : Bnpbicku- [03MpoBaHWe
g XKeCTKOCTb :CMa3Ka BO3A. BaHuA
d D B : C c, : P, : S, i n, d, i : m
MM : : N i N ¢ N/mkm : MUH ™ Y : KT
75 (105 ¢ 16 : N 1915 : 38300 : 53500 : 6,060 : 780 : 14000 : 15500 : 8. i o  : 0400
~ CRNI9I5 38300 48200 5550 1140 16800 ' 18600  86.1 o 0.368
F115 020 N 0I5 ‘65800 : 85200 : 9,800 890 13,500 15500 :  93.I o 0700
HN 015 = 59.600 42600 4890 370 17000 - 18500 - 93.I o . 0700
©  CRHNIOI5 | 59600 : 29820 i 3420 : 490 20400 : 22200 i  93.I o i 0644
80 : 110 : 16 N 916 : 40000 : 57,000 | 6560 : 830 :13500:[5000: 9.1 : o . 0450
S CRN 1916 = 40000 51300 5900 1210 16200 18000 91 o 0.414
E3ES N 016 : 76,900 : 98500 : 11,330 940 : 12500 : 14500 : 976 o 0.960
P HN 1016 70500 49250 = 5660 400 16000 17.500 976 o 0.960
§ CRHN [016 : 70,500 : 34500 : 3960 : 520 19,200 : 21,000 : 976 o 0.883
85 : 120 I8 : N [917 : 50500 : 72000 | 8280 : 1,050 : 13,000 : 14300 : 983 o 0.600
. CRNI9I7 50500 64800 7460 1530 15600 17200 983 o . 0552
R N 1017 78,500 : 105000 1 12,080 980 12000 i 14000 : 1028 : o  : 1000
HN 1017 © 69,000 52500 6,030 420 14800 16000 1028 o . 1.000
. CRHNIOI7 | 69,000 : 36750 | 4220 : 540 17800 [9200: 1028 : o : 0920
90 {125 I8 : N 1918 | 52000 : 76000 . 8740 : 1110 12000 13200 1028 @ o : 0630
‘ CRN 1918 52000 68400 7870 1610 14400 15900 1028 o 0.580
140 0 24 N 018 94000 : 125900 14480 1,090 11,500 : 3500 : 1118 o 1300
: ~ HNIOI8 83000 62950  7.230 440 13000 15000 1118 o 1300
.0 | CRHN0IB : 83000 44,100 : 5060 : 570 15600 [8000: 118 : o : LI%
95 : 130 : I8 : N I919 53,000 : 79,000 : 9,090 1,150 11,000 12000 1078 = o 0650
~ CRNI919 53000 71100 8180 1670 13200 14400  107.8 o . 05%
F 145 24 N 1019 | 97,000 : 130000 14950 1,100 10500 : 12500 : 1168 : o : 1360
© HNIOI9 87600 65000 7470 470 12000 14000 1168 = o 1360
{0 | CRHNIOI9 87600 45500 : 5220 . 6l0 14400 16800 1168 : o i 125l
100 : 140 : 20 : N 1920 : 78,000 : 112000 : 12880 : 1,630 : 10000 : 11,500 : 1148 : o : 089
© CRN920 78000 100800 11600 2370 12,000 13800 1148 o . 089
150 0 24 N 1020 99,000 : 135000 : 15,530 1,200 10,000 | 12,500 :  120.] o 1.430
.~ HNI020 88000 67500 775 4% 11,500 13500 1201 o 1430
' CRHN 020 : 88,000 : 47250 : 5430 : 630 13800 16200: 1201 : o : 1316
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73
’

Ta o 7 "; 4

/é?%%%/ x52-104

OcHOBHble | OCHOBHas Pasmepbl : MoHTaxXHble pasMepbl
pasmepbl MapkupoBKa

d D B ‘" E s d r.. r. ‘d 4 D. D_  r__ r

| 12.min 3min amin amax amin amax amax bamax

MM $ MM MM

75 i 105 16 : NI9I5: 970 | 25 : 85 : 10 : 06 : 8.0 : 80 : 990 : 1000 : 10 : 06
CRNI9IS = 970 =~ 25 = 85 = 10 ~ 06 .~ 8.0 80 990 1000 10 06

115 20 NIOI5 i 1050 : 25 : 925 : 10 : 06 : 820 : 870 : 1060 : 1080 : 10 : 06
. HNIOI5S 1050 27 - 930 10 . 06 820 = 870 1060 1080 = 10 06

i CRHN 0I5 | 1050 : 27 : 930 : 10 : 06 : 820 : 870 : 1060 : 1080 : 10 : 06

80 : 110: 16 : NI9I6 i 1020 i 25 . 905 : 10 : 06 : 80 : 900 : 1050 : 1060 : 10 : 06
P CRNI916 = 1020 = 25 = 905 = 10 ~ 06 . 80 = 90 1050 1060 = 10 06
TS ER NIOI6 : 1135 : 30 : 970 : 10 : 06 : 870 : 930 : 1140 : 1180 : 10 : 06
. HNIOl6 1135 0 32 975 10 .~ 06 . 870 = 930 1140 1180 @ 10 . 06

© 0 I CRHNIOI6 : [135 © 32 i 975 : 10 : 06 : 870 : 930 : 1140 : 1180 i 10 : 06
85 : 120 : I8 : NI9I7 i 1105 © 25 :© 975 : 10 : 06 : 910 : 960 : 1150 : 1160 : 10 @ 06
. CRNI9I7 1105 25 975 = 10 . 06 910 ~ 960 . 1150 1160 . 10 = 06
F130 0 22 NIOI7 | 1185 i 30 : 1020 : 10 : 06 : 920 : 990 : 1190 : 1230 : 10 . 06

~ HNI0I7 1185 32 1025 1.0 06 920 © 990 1190 1230 = 10 06

i . I CRHNIOI7 : II85 i 32 : 1025 : 1.0 : 06 : 920 : 990 : 1190 : 1230 : 10 : 06
9 125 18 : NI918 : 1155 i 25 : [020 : 1.0 : 06 : 970 : 1020 : 1200 : 1210 : 10 : 06
CRNI9I8 = 1155 = 25 © 1020 = 10 - 06 . 970 ~ 1020 1200 1210 = 10 = 06

140 P 24 NIOI8 : 1270 i 33 : [11.0 : LI : 06 : 980 : 1050 : 1290 : 1320 : LI : 06

‘ © HNOIB 1270 35 1115 LI . 06 . 980 1050 | 1290 @ 1320 = LI . 06

© ¢ S CRHNIOI8 : 1270 : 35 : IIl5 i I i 06 : 980 : 1050 : 1290 : 1320 : Il : 06
95 : 130 : I8 : NI919 © 1205 i 25 : 1070 : 10 : 06 : 1020 : 1060 : 1250 : 1260 : 10 : 06
. CRNI9I9 1205 25 1070 = 10 06 1020 = 1060 ~ 1250 = 1260 = 10 0.6
D145 0 24 NI0I9 : 1320 : 33 : [160 : LI : 06 : 1030 : 1100 : 1340 : 1370 : Il 06
P HNIOI9 & 1320 =~ 35 1165 11 . 06 1030 1100 1340 1370 = LI 06

: P CRHNI0I9 | 1320 : 35 : [165 : 11 : 06 : 1030 : 1100 : 1340 : 1370 : 11 : 06
100 : 140 : 20 N1920 i 1300 : 25 : 1140 : 10 : 06 : 1070 : 1120 : 1350 : 1360 : 10 : 06
~ CRNI920 1300 @ 25 1140 10 ~ 06 1070 1120 1350 1360 = 10 = 06
F150 0 24 N1020 | 1370 : 33 : 1193 : L1 : 06 : 1080 : 1170 : 1390 : 1420 : 11 : 06

© HNI020 1370 .~ 35 1198 11 06 1080 1170 = 1390 = 1420 LI 06

: P CRHN 1020 : 1370 : 35 : 1198 i 11 : 06 : 1080 : 1170 : 1390 : 1420 : II : 06




N 19..
N 19..K
N 10..
N 10..K
<]
1:12
ﬁ ﬁ x52-114
N 10.. N 10..K
OCHOBHbIe : OcHoBHas : prsonom:eMHoch,ycranocman; PaguanbH. | Yucno oGoporos; Ounamerp ;| O6bemHoe ; Bec
pasmepbl {MapkupoBKa  : auH.  cTtaT. : npouHocTb : YMPY@A ‘Mnactuy. Macno/: BnpbickuBa-A03MpoOBaHne
. XeCTKOCTb :cmaska BO34. HUA
d D B . C, S P, : S, ©ong . n, d, : : m
MM : : N : N : N/MKkm : MVH. Y : : KT
105 : 145 : 20 : N 1921 79,000 : 117000 : 13460 : 1,700 : 9,000 : 10800 : 1198 : o i 0950
. CRNI92 79000 105300 12110 2470 10800 13000 1198 o 0.874
160 0 26 N 1021 113000 : 154000 : 17,710 1220 9,500 : 1,000 : 1258 o 1.800
~ HN102I 103500 77000 8850 50 10000 12000 1258 o 1800
| CRHN 021 : 103500 53900 : 6,190 660 12000 : 14400 : 1258 : o . 165
110 : 150 : 20 : N 1922 : 81,000 | 122000 : 14030 @ 1,770 : 8000 : 10,000 : 1243 o i 1.000
: CRN 1922 © 81,000 109800 12,630 2570 | 9.600 12000 1243 o 0.920
170§ 28 N 1022 : 164800 189800 : 21,830 : 1,300 : 9,000 : 10,000 : 1328 o 2.250
. HNI022 55500 94900 10,900 550 9.500 11,000 1328 o 2.250
: { CRHN 1022 | I55500 : 66430 © 7630 : 690 11,400 : 13,200 1328 : o 2,070
120 : 165 : 22 N 1924 96,000 | 144000 © 16560 : 2090 : 7300 : 9500 : 1363 o 1350
| CRNI924 96000 129600 14910 3040 8800 11400 1363 = o 124
© 180 i 28 N 1024 175000 : 208000 : 23920 1420 8500 : 9,000 : 1428 o i 2450
HN 1024 164000 104000 11950 610 9,000 10500 1428 o 2.450
| CRHN 1024 164000 : 72800 : 8360 : 770 . 10800 : [2600: 1428 : o : 2254
130 : 180 : 24 N 1926 111000 1710001 17,100 : 1370 : 5400 : 6200 : 1642 1820
200 33 N 1026 18,000 251,000 25,100 1470 5100 @ 5800 @ I780 3700
140 190 24 N 1928 117000 187000 18,700 1,500~ 5100 = 5900 @ 1742 1950
S210 33 N 1028 : 184000 : 266000 | 26,600 : 1560 : 4600 : 5300 : 1880 © 3950
150 : 210 : 28 N 1930 : 150500 i 237000 : 23,700 & 1,620 - 4700 : 5300 i 1903 2940
225! 35 ! N 1030 = 208500 311000 31,100 1680 4400 @ 5100 2012 4750
160 220 28 N 1932 154000 251000 22,600 1730 4400 = 5000 = 200.5 3020
240 0 38 N 1032 | 245500 | 35000 : 32,100 .~ 1,760 4200 : 4800 i 2I5.1 . 5800
170 £ 230 | 28 N 1934 : 16000 | 266000 i 24000 : 1,830 : 4100 : 4700 i 2103 : © 3250
260 42 N 1034 301000 431500 38900 1910 3900 @ 4200 2132 7750
180 ' 250 = 33 N 1936 209000 336000 30.300 1900 3800 & 4400 = 2280 4800
280 i 46 N 1036 : 361,000 | 521,000 : 46,900 2050 3,600 : 3900 i 2490 © 10200
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/é?%%%/ x52-104

OCHOBHbIe . OcHoBHaa Pazmepbi : MoHTaxHble pa3mepbl
pasmepbl ! MapKupoBKa

d D B | P E s d, r P | d d D D r r

12.min amin amax amin amax amax b.max

MM : : MM MM

105 © 145 : 20 NI92l i 1350 : 25 : 1190 : [0 : 06 : 1130 : [170 : 1400 : 1410 i [0 : 06
© 00 CRNI921 1350 0 25 0 1190 0 10 | 06 | 1130 1170 | 1400 | 1410 10 = 06
160 ¢ 26 N1021 | 1455 : 35 : 1250 : LI : 06 : 1140 : 1220 : 1480 : I51.0 : LI : 06

HN 1021 & 1455 & 37 © 1255 © LI . 06 . 1140 = 1220 = 1480 . 510 = LI 06
© 0 CRHNI02I : 1455 © 37 1255 : LI : 06 : [140 : 1220 : 1480 : I510 . LI : 06

110 : 150 | 20 NI1922 : 1400 : 25 : [235 : 10 : 06 : 1170 : 1220 : 1450 : 1460 : 10 : 06
: © CRNI922 1400 = 25 1235 10 . 06 . 1170 1220 = 1450 = 1460 = 10 . 06
170 : 28 N1022 | 1550 : 35 : (320 : LI : 06 : 1190 : 1270 : 1560 : 1600 : LI : 06
. HNI022 1550 | 37 1325 LI . 06 . 1190 1270 = 150 _ 1600 = LI = 06

F CRHN 1022 : 1550 : 37 : (325 : LI : 06 : 1190 : 1270 : 1560 : 1600 : LI : 06

120 : 165 : 22 NI924 i I535 : 30 : I355 : [0 : 06 : 1270 : 1330 : 1600 : 1610 : 1.0 | 06
. CRNI924 I35 0 30 1355 10 06 . 1270 1330 1600 1610 = 10 = 06
S 180 : 28 N 1024 | 1650 : 35 : 1420 : Ll 06 : 1290 : 1370 : 1660 : 1700 : LI : 06

 HNI024 1650 37 1425 | LI 06 | 1290 1370 | 1660 | 1700 | LI 06
C CRHN 1024 © 1650 | 37 : 1425 © LI : 06 : 1290 : 1370 : 1660 : 1700 : LI : 06

130 : 180 ; 24 N1926 : 1670 : 33 : 1469 : I : 06 : I37.5 : 1443 : 1728 : 1746 : LI : 06
200 33 N1026 ' 1820 | 43 1534 = LI | 06 | 1398 @ 1482 = (840 = 1880 . LI . 06

140 190 = 24 NI928 1770 = 33 1582 LI 06 . 1481 554 = 1824 = 1843 LI . 06
S 210 ¢ 33 NI028 | 1920 : 43 © 1652 - LI : 06 : I505 : 159.6 : 1932 : 1974 : LI . 06

150 : 210 : 28 NI930 | 1940 : 35 : 1695 : LI : 06 : I587 : 1665 : 2016 : 2037 : LI . 06
f225 35 NI1030 = 2055 = 45 1770 15 LI . 1613 1710 0 2070 | 2115 15 LI

160 220 28 NI932 2040 = 35 1808 LI . 06 . 1693 1776 = 2112 2134 = LI . 06
S 240 © 38 NI1032 | 2200 : 45 : 1888 : 15 : I : 1720 : 1824 : 2208 : 2256 : |5 : LI

170 : 230 : 28 N 1934 © 2140 : 35 : 1921 : I1 : 06 : 1799 : 1887 : 2208 : 2231 : Il : 06
260 4 N1034 & 2370 = 50 2006 = 2l . 15 . 1828 = 1938 & 2392 = 2444 = 2 IS5

180 ' 250 = 33 N1936 & 2320 = 43 2034 = LI 06 . 1904 1998 & 2400 = 2425 = LI 06
£ 280 ¢ 46 N1036 : 2550 : 55 : 2124 : 20 : 15 : [93.5 : 2052 : 2576 : 2632 . 2l : IS5
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N 19...
N 19..K
N 10...
N 10..K

N 10... N 10..K

OCHOBHbIe :  OcHoBHas : IpysonoanemHocTb YcTanocTHas: PaguanbH. | Yucno o60poToB Ounametp ;| O6bemHoe ; Bec
pa3mepbl . MapkupoBKka - AuH. cTaT. : mpo4HocTb : YMPyrasa :nnacmmw macno/ : BNpbICKMBa-A03WpoBaHne
: XKEeCTKOCTb ' cmaska BO3[. HUS
d D B . : C, Cor : P, : S, i ong X n, : dpl i . m
MM N N N/MKM : MUH MM KT

190 © 260 i 33 : N1938 220500 365000 : 32900 : 2060 : 3,500 : 4,00 : 2377 510
1290 46 N 1038 365500 551000  49.600 2080 3300 3800 2589 1050

200 280 38 NI940 266000 432000 = 38900 2170 3200 3800 = 2545 700
310 51 0 NI040 401000 : 602000 : 54200 : 2200 : 3,100 : 3600 : 2743 1380
220 1300 0 38 © N I944 266000 : 451000 . 40600 . 2220 : 3000 A 3500 i 2745 C770
13400 56 N1044 511000 766000 | 69000 2410 2800 = 3300 = 3024 18,00
240 320 38 N I948 286000 500500 . 45000 2470 2800 @ 3200 2945 825
£360 0 56 : N1048 541000 850800 : 76600 : 2610 : 2600 : 3000 : 3223 o 19.30
260 : 360 46 ©  NI952 432000 0 751500 : 67,700 © 2860 : 2600 : 2900 : 3282 o 14.00
400 65 N1052 65000 1022000 92000 2750 2400 2800 = 3553 2850
280 380 46 N I956 441500 802000 = 72200 3020 2400 2600 3482 ©15.00
420 65 : N1056 682000 1103000 : 99300 2950 2200 : 2600 : 3753 ©31.00
300 420 0 56 © N 190 612000 | 1063000 . 85100 . 3,80 2200 = 2300 A 3827 2350
320 440 0 56 © N 194 622000 1105000 . 88400 . 3290 - 1,900 @ 2,100 i 4024 © 2500
340 1 460 - 56 © N 1968 657000 | 1205000 | 96,400 : 3580 : 1,800 : 2000 : 4224 2650
360 480 © 56 i NI972 657000 | 1225000 i 98,000 : 3,660 : 1,700 : 1900 i 4424 2750
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/é?%%%/ x52-104

N 19... N 19..K N 10... N 10..K

OCHOBHble . OcHoBHas Pa3smepbl : MoHTaXHble pasmepb!
pasmepbl MapKupoBKa

d D B P E s d v o tw W Bm B

I 12,min 34.min 2 amin amax amin amax amax b.max

MM : MM MM

1901260 : 33 i NI938 : 242 : 43 : 2147 : L1 : 06 : 2010 : 2109 : 2496 : 2522 : 11 : 06
290 46 0 NI038 265 | 55 | 2242 21 | 15 | 2043 2166 & 2668 = 2726 = 21 IS
200 280 38 0 NI940 . 259 | 48 2280 15 L1 2116 . 2220 | 2688 = 2716 . 15 LI
310 51 0 NI040 : 28] : 65 : 2380 : 21 : 5 : 2150 : 2280 : 2852 : 2914 . 21 . IS5
220:300 38 : NI944 279 | 48 : 2508 : 15 : I : 2328 : 2442 : 2880 : 291.0 : 15 : Ll
1340 56 0 NI04 | 310 | 65 | 2618 30 | 21 | 2365 | 2508 & 3128 | 3196 = 30 2l
240 320 38 NI9%48 299 48 | 2736 15 L1 . 2539 & 2664 = 3072 3104 = 15 LI
3600 5 : NI048 : 330 : 65 : 2856 : 30 : 21 : 2580 : 2736 : 3312 : 3384 : 30 : 2l
260 360 46 :  NI952 : 334 : 55 : 294 : 5 . Il : 2750 : 2886 : 3456 : 3492 : |5 Il
400 65 . N1052 . 364 80 . 3094 40 2l | 2795 294 3680 = 3760 = 40 2
280 380 46 . NI95%6 354 55 3192 15 Ll | 292 3108 3648 = 3686 . 1.5 LI
420 65 NIOS6 : 384 : 80 : 3332 : 40 21 : 3010 : 3192 : 3864 : 3948 i 40 : 2.
3004200 56 i NI9%0 i 390 : 65 : 3420 : 30 : 21 : 3174 : 3330 . 4032 : 4074 : 30 . 2.
320:440 0 56 NI94 i 410 : 65 : 3648 . 30 : 21 : 3386 : 3552 . 4224 : 4268 : 30 : 2
340 S 460 56 :  NI968 : 430 : 65 : 3876 : 30 21 . 3597 i 3774 | 4416 : 4462 : 30 | 2
360 480 : 56 :  NI972 : 450 : 65 : 4104 : 30 21 : 3809 : 3996 . 4608 : 4656 : 30 . 2
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NN 30...

NN 30..K
NNU 49... Dd
NNU 49..K

<]1:12 <J1:12

x52-116

NN 30... NN 30..K NNU 49... NNU 49..K

OcHoBHble : OcHoBHas : [pysonoabeMHoCTb YcTanocTHas: PagwanbH. : Yucno o6opotoB : Bec
pasmepsbl MapK1poBka LVH. cTar. npouHocts - YMPyras nnactmy. macno/ :
: : : ' eCTKOCTb ' c¢maska Bo3d.
d D B . e, i P i 5 i n e  m
MM N N N/MKM MUH. ™ : o
25 : 47 : 16 . NN3005 : 26100 : 30200 : 3170 : 600 : 15800 : 18600 : 0.130
30 0 55 19 NN3006 : 29300 : 34,100 : 4010 682 14200 : 17,100 : 0.180
35 0 62 : 20 : NN3007 : 36200 : 44300 : 5210 795 : 12300 : 15400 : 0.248
40 © 68 i 21 : NN3008 : 45300 : 59400 : 6980 : 955 : 11500 : 14300 : 0305
45 © 75 0 23 0 NN3009 : 54100 : 72200 : 849 : 1,090 : 10500 : 13200 : 0.400
50 : 80 : 23 : NN30I0 : 57200 : 80,100 : 9420 : 1,200 : 9500 : 11400 : 0420
55 0 90 : 26 : NN30II : 72300 : 100500 : 11820 © 1320 : 9000 : 10500 : 0635
60 © 95 : 26 : NN30I2 : 75200 : 110600 : 13010 : 1420 : 8500 : 10000 : 0672

65 : 100 26 : NN30I3 : 77400 : 116700 ~ 13720 : 1500 : 7500 : 9,000 : 0750
70 : 110 30 | NN30I4 : 98200 : 150500 . 17700 : 1650 : 7000 : 8500 : 1050
75 : 115 30 © NN30I5 : 100500 : 156300 : 18380 : 1,750 : 6700 : 7900 : 1.100

80 : 125 34 : NN30I6 : 120500 : 186300 : 21,910 : 1870 : 6500 : 7500 : 1.500

T v v ' v 1 ¥ ¥ v

85 : 130 34 . NN30I7 @ 125400 : 200500 : 23580 : 2000 : 6200 : 7000 : 1600
90 {140 : 37 | NN30I8 @ 140500 : 224600 : 26420 : 205 : 5900 : 6800 : 2060
95 : 145 37 | NN30I9 | 143200 : 236400 @ 27810 | 2150 : 5600 : 6500 : 2.150
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x52-105

NNU... NN...

OcHoBHele i OcHoBHaa | Pasmepbl : MoHTaxHble pasmepbl
pasmepbl . MapkupoBka :

d D B - EF s b K d, D, e d o damax [B (B vt
b : : MM : MM

25 0 47 16 | NN3005 | 413 | 15 37 | 20 | 332 06 | 290 . 420 | 430 06
30 55 0 19 NN3006 | 485 . 15 37 20 39.7 10 - 350 490 50.0 10
35 © 62 : 20 : NN3007 : 550 : |5 : 37 20 | 455 10 : 400 . %60 i 570 10
40 68 . 21 . NN300B 610 - 18 | 37 20 50.5 L 10 : 450 . 620 . 630 . 10
45 075 0 23 . NN3009 - 675 18 37 20 s6.4 10 500 - 690 70.0 1.0
50 80 0 23 . NN30I0 | 725 0 18 | 37 . 20 . 615 i 10 i 550 : 740 : 750 10
55090 26 - NN30II 810 20 37 0 20 683 NI IE 820 - 835 . Il
60 95 1 26 . NN30I2 | 86 20 37 20 73.5 COLL 665 87.0 88.5 LI
65 |oo§ 26 . NN30I3 910 0 20 | 37 | 20 783 L 715 P 920 i 935 LI
70 110 30 | NN30I4 |oo.o§ 23 55 3.0 855 £ .0 76.5 - 1010 1035 : LI
75 D115 30 | NN30IS 1050 23 : 55 | 30 90.5 Ll oels - 1060 1085 LI
80 | 125 34 . NN30I6 1130 26 @ 55 | 30 | 98 Il . 865 - 1150 1185 1
85 10 34 . NN30I7 1180 26 : 55 | 30 IOI.8§ N EKIE 120.0 1235 ¢ LI
90 140 : 37 | NN30I8 : |27.o§ 26 : 55 3.0 I08.8§ 15 980 1290 ¢ 1320 1.5
95 | 145 37 NN30I9 1320 26 . 55 . 30 II38 15 1030 L 1340 © 1370 15
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NN 30...
NN 30..K
NNU 49... D d
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x52-116
NN 30... NN 30...K NNU 49... NNU 49..K
OCHOBHbIE OcHoBHas Mpy3onoabeMHOCTb tyc1'a11oc1'Ha5|j PaguanbH. Yucno o6opoToB Bec
pasmepsl : MapkupoBKa i au. ctat.  : npouocts | YMPYMaA  npacmu. macno/
8 : : XKeCTKOCTb : cmaska Bo3d. |
d D B C. Cy : B 8, : ne No m
MM : : N i N  Nimkm : MuH i e

100 : 140 : 40 : NNU4920 : 129400 : 256000 : 30,110 : 3000 : 5600 : 6600 : 1.850

150 0 37 NN3020 146800 245300 28850 2200 5,300 6300 2250
105 145 40 =~ NNU4921 = 129400 = 260300 = 30620 3100 5400 6.500 1.900
160 0 41 0 NN302I 190300 : 310500 : 36520 : 2350 : 5000 : 6000 : 2850
110 : 150 : 40 : NNU4922 @ 132,500 : 271,000 : 31880 : 3200 : 5000 : 6300 : 2000
170 45 NN3022 220300 360400 42400 2,520 4800 5,300 3.620
120 165 45 = NNU4924 176500 ~ 340600 40070 3.300 4500 5300 2.700
180 0 46 . NN3024 | 232,600 : 390,100 : 45890 : 2750 : 4500 : 5000 : 3.950
130 © 180 : 50 | NNU4926 @ 190,800 : 391,000 @ 46000 - 3600 4100 © 5000 @ 3800
200 52 . NN3026 = 290600 501,000 58940 3.000 4,200 4,700 5.800
140 190 50 © NNU4928 191000 = 400900 ~  47.160 3.700 3.900 4,700 4.100

2I0 53 NN 3028 = 301,000 - 522000 - 61410 - 3100 - 4000 : 4500 = 6300

150 {210 | 60 : NNU4930 | 326000 @ 655500 : 69,000 : 4300 @ 3700 @ 4400 6200
225 56 NN3030 336000 586000 61680 3.350 3,700 4,200 7.600

160 220 60 NNU 4932 = 336000 = 681000 = 71680 = 4400 3,500 4,000 6.500
i240 : 60 : NN3032 ! 377,000 : 672000 : 70730 : 3530 i 3500 i 4000 { 9250

170 © 230 © 60 | NNU4934 = 342000 © 696000 : 73260 : 455 : 3300 © 3800 = 6800

1260 67 NN3034 453000 = 802000 = 84420 3800 3200 3.800 12.350
180 250 © 69 | NNU4936 ~ 406000 = 851000 89,570 5,150 3,100 3,600 10.000
280 : 74 | NN303% 573000 .~ 1003000 = 105570 = 4050 . 3000 . 3600 16500
190 | 260 © 69 | NNU4938 @ 406000 : 882000 : 92840 : 5350 : 2900 : 3400 : 10500
290 75 . NN3038 = 587.000 1042000 = 109.680 4200 2800 3.400 17.500
200 280 80 « NNU4940 = 491000 ~ 1042000 109680 552 2700 3200 14.500
3100 82 : NN3040 : 657,000 : 1,204000 : 126730 : 4450 : 2600 3200 : 22300
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x52-105

NNU... NN...

OcHoBHble ;| OcHoBHas Pa3mepebl MoHTaxHble pasmepbl
pasmepbl . MapkupoBka :

d D B ©  EF s b K d, D, Mo i dyax Do D, e P
M ‘ : M : MM

100 | 140 : 40 | NNU4920 : 1130 20 : 55 : 30 : 1258 LI i 1065 i 1110 : PoI33s i L
1500 37 NN3020 1370 26 55 0 30 1190 15 1080 1380 | 1420 IS
105 145 40 = NNU4921 1180 20 = 55 @ 30 13100 LI LS 1160 1385 L
160 : 41 :  NN302I : 1460 i 26 : 55 : 30 : 1250 £ 20 © 1150 © 1470 ¢ 1500 20
110 150 : 40 | NNU4922 : 1230 : 20 : 55 : 30 : 1358 I i 1165 i 1210 : L1435 - L
170 0 45 NN3022 [550 0 30 55 30 1320 20 1200 1570 1600 | 20
120 165 = 45 = NNU4924 1345 25 = 55 = 30 CIsle i LI L 1265 © 1325 1585 L
180 : 46 :  NN3024 : 1650 : 30 : 55 : 3.0 : 1418 : L 20 ¢ 1300 S 1670 1700 20
130 | 180 : 50 | NNU4926 : 1460 : 28 : 83 : 45 : 1620 15 : 1380 : 1440 C1720 ¢ 15
12000 52 NN3026 1820 30 & 83 | 45 | I558 20 1400 1870 | 1900 20
140 190 50 = NNU4928 1560 28 = 83 = 45 17200 15 1480 | 1540 1820 15
£2010: 53 0 NN3028 19200 35 : 83 : 45 1660 : £ 20 1500 S 1970 © 2000 : 20
150 £ 210 : 60 : NNU4930 : 1685 : 28 : 83 : 45 : £1908 0 20 © 1600 : 1660 © 2000 : 20
225 56 NN3030 2060 0 40 | 83 | 45 1779 2 1elo 2100 0 2140 2l
160 1220 60 =~ NNU4932 1785 28 & 83 | 45 12008 20 1700 | 1760 | 2000 0 20
240 0 60 :  NN3032 : 2090 : 40 : 83 : 45 : 1900 : P 2] § 1710 § © 220 ¢ 2290 | 2
170 £ 230 © 60 | NNU4934 1885 : 28 : 83 : 45 : 2108 20 | 1800 : 1860 2200 ¢ 20
260 67 NN3034 2360 45 @ 83 | 45 2037 o elo 2400 2490 2
180 250 0 69 = NNUA4936 2020 35  ILI . 60 22580 20 1900 1990 2400 20
280 0 74 :  NN3036 2550 i 48 : Il : 60 2179 : f21f 1910 2600 © 2690 2.l
190 : 260 : 69 : NNU4938 2120 : 35 : Il : 60 : 230 20 : 2010 i 2090 : 2510 ¢ 20
290 75 NN3038 2650 48 | ILI . 60 2280 C21 0 010 2700 2790 2l
200 280 69 NNU4940 2250 45 1Ll = 60 2530 0 20 2110 0 2220 2690 2l
3100 82 . NN3040 2820 0 55 : ILI i 60 : 2420 : i 40 § 209 © 2870 ¢ 2990 | 2|
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NN 30...

NN 30..K
NNU 49...
NNU 49..K

OCHOBHbIe
pasmepbl

d D
MM

220 | 300
340 °

240 - 320
: 360

260 | 360
400

280 | 380
© 420
300 | 420

320 © 440

80 :

90

80

92 :

100 :
104

100
106 :

118

118

NNU 4960

NNU 4964 :

I'pysonogbeMHoCTb  .YcTanocTHasa: PagvanbH. :
ynpyras
. XeCTKOCTb

D d
NN 30...
OcHoOBHas
. MapKupoBKa :  auH.
Cr
NNU 4944 512,000
NN 3044 803,000
NNU 4948 532,000
NN 3048 852,000
NNU 4952 752,000
NN 3052 - 1,062,000 °
NNU 4956 766,000
NN 3056

1,085,000
1,042,000 :

1,062,000 :

<]1:12

NN 30..K

cTarT. : NPOYHOCTb
COr P,
N

1,143,000 120,310
1,462,000 - 153,890
1,203,000 : 126,630
1,564,000 164,630
1,705,000 - 79,470
2,005,000 211,050
1,805,000 190,000
2,085,000 219,470
2,405,000 : 253,150

268,940

2,555,000

NNU 49...

S,
N/MKM

6,050
4,800

6,350
5,150

7,100
5.700

7.500
5,900

8,300

8,800

<J1:12

NNU 49..K

Yucno o6opoToB

‘ nnacTmy.
cma3ska

s

2,500

2,400

2,300
2,200

2,100
2,000

1,900
1,800

1,800

1,700

MUK

macno/
Bo3A.

No

3,000
3,000

2,800
2,800

2,600
2,600

2,200
2,300

2,100

2,000

x52-116

Bec

Kr

16.000
29.000

17.000
31.500

29.500
45.800

31.500
49.550

49.000

52.000




x52-105

NNU... NN...

OcHoBHbIe OcHoBHas Paamepbl
pasmepbl MapK1UpoBKa

: MoHTaxXHble pa3mepbl

i D B CEF s b K d Dt duw  diume  Diwn  Dimn  Fum
MM : : MM MM

220 £ 300 | 80 : NNU4944 : 2450 : 450 : 13.90 : 7.50 : 27300 20 ¢ 2310 2420 2890 ¢ 2l
1340 90 NN3044 3100 550 | 1390 7.50 2650 30 0 2330 3150 3270 30

240 320 80  NNU4948 2650 450 1390  7.50 2930 20 0 2510 2620 3090 2
360 92 . NN3048 3300 : 600 : 390 : 7.50 : 2850 : 30 2530 - 3320 : 3470 30
260 : 360 : 100 : NNU4952 : 2920 : 5.50 : 390 : 7.50 : 3257 21 : 2710 | 2890 © 3490 2
400 104 NN3052 3640 650 1390 . 7.50 3120 40 2760 3690 | 3840 40
280 380 100 NNU4956 3120 550 = 1390  7.50 3457 20 0 2910 3090 3690 2l
£ 4200 106 :  NN3056 : 3840 : 7.00 : 1390 : 750 : 3320 : 40 2960 L3900 : 4040 : 40
300 | 420 i 118 i NNU4960 : 339.0 | 650 : 17.50 : 9.00 : £3750 ¢ 30 © 3130 © 4060 © 30
320 £ 440 | 118 NNU4964 : 359.0 i 650 : 17.50 i 9.00 : 3970 1 30 | 3330 {4260 | 30
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4. Olonycku

Knaccbl gonycka OnucaHue KnaccoB gonycka

CTpemrieHre MonyunTb NOALWMMHAKA KAYEHUS C PEKOPAHO CywiecTayloLIe Kriacesl AOMYCKa OXapakTepusoBaHl
BbICOKOW TOYHOCTbIO MPVBENO K BBEOEHWIO psida Knaccos pasnn4HbIMK opraHmn3aunamin. an 3TOM, B 3aBMCUMOCTU OT
[10MyCKa C PACTYLLYM YUCIIOM NOSpasaenos. npon3soauTens, 0603Ha4eHNs KNacCoB pasnuyaroTes.

Bbinn YCTaHOBIEHbI Pa3finyHble KracCbl OOMNYCKOB, KOTOPbIe
MCNonb3yTCA B HacTosllee BpemMAa U Ka)KD,bII7| M3 KOTOpPbIX
1MeeT coOCTBEHHOE 0003HaYeHMe.

0O603HaueHme IBC ° P5 P4 PAA - P2H @ P2A

XapakTepu3aylowias opraHu3aums

DIN (HemeLkuit IHCTUTYT CTaHAAPTOB) : P5 : P4 P4S P2
AFBMA STD 20 ) ABECS | ABEC7 i ABECY
(Accouuauus npovssoguTenen aHTUOPUKLMOHHBIX MOALWMMHUKOB) :

ISO 492 (MexayHapoaHasi opraHusaums ctaHgapTuaasmm) . Knacc 5 ° Knacc 4 ¢ Knacc 2
BS 292 (BpuTaHCKuin MHCTUTYT CTaHOapToB) EPS EP7 EP9
CpaBHeHuWe Mexay NpousBoauTensiMu

FAG P5 P4 . P4 (P4S)

NSK iP5 i P4 i P3 ®P3 i P2
SKF P5 P4 . P4A (P4A) = PA9A
SNFA 7 /- I : 9

Tabnuya 4.1: Knaccbl Qonyckoe u xapakmepusyrowue ux opeaHusayuu

XapaKTepMCTMKM AOMNYCKOB

Co:galg.tguue 5 XapaKTep1CTUKM BHYTPEHHEro KonbLa P4 P4A P2H P2A
Aamp OTKIOHEHMe CpeaHero AMameTpa OTBePCTHS OT HOMUHAMBHOTO P4 P4 P4 Py
K, PannansHoe 61eHe BHYTPEHHETo KoNbLa NoALMMHIKA B c6ope P4 P2 P2 P2
s, TopLeBoe B1eHIe OTHOCHTENLHO OTBEPCTUS BHYTPEHHErO KombLa P4 P P P
S TopLieBoe GreHne BHYTPEHHEro Komblia NOALIMMHIKA B cBope P4 P2 Py Py
Vo./ Ve, iMaMeHeHMH LUMPUHBI KOMbLIA = Bi o B
Aps 7A¢s OTKNOHEHMS! LIMPWHbBI BHYTPEHHEro KoMblLia P4 P4 P4 P2
Co:galg.tguue XapaKTep1CTUKN HapY)KHOTO KoMNbLa - PAA  P2H . Eon
omp OTKIOHEHMe CpeaHero AMameTpa OTBePCTHS OT HOMUHAMBHOTO . B4 Ht Bt B3
K., PannansHoe 61eHe HapyXHOro KonbLia NofLWMIHIKA B c6ope P4 P P P
s, ?jg;:::r”oﬂxﬁﬂ?a HapYXXHO LINMMHAPUYECKOI MOBEPXHOCTM K TOPLLY : B . o ”
.. :gzlu-ﬁi?ﬁS:zHc%eog;Hocmeano [IOPOXKM KaUeHMs Hapy)KHOTO KombLia 5 B - - -

Tabnuya 4.2: PacnipedeneHue o Kknaccam oornycka rno DIN 620
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4.1 Paamepbl U NPUHLUNbI U3MEPEHUs
NPeUn3MOHHbIX NOALMNMHUKOB KayeHus IBC

K 0CHOBHbIM pasmepam MpeLn3MOHHOro NOALWMNHNKA KaueHns M0 OCEBOMY, TaK W N0 pagnanbHOMY HanpasfiEHNI0 BO3HUKAKOT
OTHOCATCA AMameTp ero 0TBepcTus d, HapyxHblil anameTp D u HeXenaTenbHble CMELLEeHNs U HAaKNOHbI. [ns 3TuX SBnexHni
wupuHa B. OCHOBHbIE pa3Mepbl TAKKe BKMNOYAKT JOMYCKM Ans TaKKe UMEKTC MakCMManbHble W/unu npeaenbHble 3HaveHns. B
0TBEPCTUS Admp, @ TaKKe AN HAPYXHOro AnameTpa Apmp. 60nbLUMHCTBE BapMaHTOB MOHTaxa 0coboe 3HayeHue MmeeT
[Jonyck Ha WupuHy Ags 3aBUCUT OT OTBEPCTUS BHYTPEHHETO MakcumarnbHoe paguanbHoe GueHne BHyTpeHHero konbua Kia.
KonbLa v NpumeHsieTcst Ans 060Mx Konew NOALMMHKMKA. [peumnsnoHHble pagmnanbHo-ynopHble WapukonoalwmnHuky IBC B

CTaHAapTHOM WCMOMHEHUM COOTBETCTBYIOT Kflaccam Jornycka
3apaHHble JOMYyCKM KacatoTCs Takxke 1 TOYHOCTU paboThl P4A, P2H 1 P2A. MNpeumn3noHHble ponKONOALWNMHUKM C
MOALUMMHUKOB KayeHNsi. TOMUMO HY)XHOrO BpaLLEHMS BOKPYT UMIMHAPUYECKMM POMIMKaMM B CTAHAAPTHOM UCNOSNTHEHUM
LIEHTpanbHOM OCK NPeLNU3NOHHOT0 NOALWNMHMKA BpaLLeHUs Kak COOTBETCTBYIOT Kfaccy gonycka SP.

> O—

3 ORI

Admp ADmp ABs

o J

.. X
f—~
L
ol
]
SIS e, P

/ x40-105

Puc. 4.1: [lonycku Ha pa3mepsbl

x40-102

N

x40-101

Puc. 4.3: [onycku Ha 6ueHue HapyXXHo20 Koslbya
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4.2 MNMpeunsnoHHble paananbHO-YNOpHbIe LWapUKOBbIe
noawunnHukm IBC: gonycku Ha pasmepbl 1 bueHne

BHyTpeHHee KonbLo

H i i i i i H i i H

| XapaktepucTuka ' Knacc ponycka ‘06 : 10 i I8 : 30 : 50 : 80 : 120 : 150 : 180 : 250 : 315 | 400
: 1 nol0 . 18 30 . 50 80 . 120 150 180 . 250 . 315 400 . 500

Aamp | OTKTOHeHUE CpeaHero - P5 SRECR B R R B R SR R T
| AMameTpa OTBEpCTUs OT P4, P4A, P2H : -4 : -4 : -5 : -6 : -7 : -8 ;-|0 : -10 : -12 : -15 -19 : -23
 HoMMHanHOrO - P2A | 25 P 25155 ) 4 P8 Zir i &)

Vap | WameHenus pnavetpa . P5-cepum 8,9 i 5 i5 16 i 819 110f 13 i 13115 18 23 28
i OTBEPCTUA B paanansHoit K P5 - cepun 0,2 ’ 4 ' 4 ’ 5 ‘ 6 : 7 .8 ‘ 10 1 10 ’ 12 , 14 1 18 21
: ; P4—cepun 8 i 25 :25:25: 3 :35: 4 ;5 5 : 6 :8 9 12
3 : P4A, P2H, P2A - P g {23 2i25i3i3i4i4i5i6¢i8];.I0
i i cepun 9, 0,2 g : : I i : : : d : .

Vgs  VaMeHeHus1 LuMpUHBbI B5 5 5 5 3 5§ 6 7 8 10 : 13 : I5 18
 BHYTPEHHero Konbua P4 i 7 § 32 i325:% g3 | 4 i s & i B i Ini |z

| P4A P2H,P2A 1515 05 15 15

Kia gPanmaanoeﬁmeHme P5 P4 P4 4 515 i 8 ¢ 10 : 13 IS% 18
{ BHYTpeHHero Konbua i P4 25 25, 3i41: 4 , 5 6 ! | & ; 9 I0§ 12

[
192}
[
(9]
w o8 0 A~ U1 ©
(9]
o
~
©

%HO,D,LLIVIFIHVIKaBCﬁOpe : P4A, P2H, P2A PSP LB P25 (2525 25 28

=)
@
s

18

Sa . Topuesoe GreHve P5 : 7 i 7 i 8 8 -8 9 I : : :
7 8 10 12

; OTHOGATENEHO P4 ~ 25 25 3 3 4 4 5

! OTBEPCTUA BHYTPEHHEro : : :
 vonba ~ P4A P2H.P2A i D5 FLEE EE 15 LB 25125

Sia %TopueBoeﬁmeHme :ps io7 7 i g igigio9o il

o B w
S w
el
S
®

25

| OTHOCUTENbHO AOPOXKH P4 | 3 i3 t+]ais5iabsie|miogizilis
i Ka4yeHWs BHYTpP. KonbLa i i i i i i i i i i i i i
{ nopwwnHmka B cGope : P4A P2H,P2A i 15 s 15225 025 025 102525 5 85 ¢ 7 ¢ 9 ¢l

Ags  OTKIOHeHMe WipyHe! - P5,P4,P4A, P2H 250 250 -250 -250 -250 -380 -380 -500 -500 -630 -630  -630
| AL M - P2A -80 © -80 120 -120 ' -I50  -200 = -250 @ -250 ' -300 ' -350 = -400 = -450

Tabnuya 4.3: Jonycku Ha paamep u bueHue 0151 8HYMpPeHHeao KoJbya, yKka3aHHble 8 MKM

Xapaktepuctuka . Knaccponycka @18 30 50 = 80 | 120 150 180 . 250 315 400 . 500

: ,“°3°3so;soglzoglsog|so§250§3|5:4oogsoo§630
Apme | OTKIIOHEHME CpeaHero PS5 P 6 f7ieiaeinidiasiei20ia3ioos
- HapyXHOro AiMameTpa ot P4,P4A, P2H i S T SR
HOMWHanbHOro : P2A 3 4 4 i .4 i .5 5 27 .8 -8 : 10 P <12 ¢ -15

1 1 t t v 1 ¢ v ' 1 t T 1

Vop  : VlaMeHeHust HapyxHOro : P5—cepun 8,9 P06 1 7 19 P10 F 11 i 13 P05 i 18 i 20 i 23 i 28
: iameTpa B pagnanbHoii  : P5 - cepun 0,2 P05 i 5 i 7 i8¢ 8 10 i Il i 14 i 15 i 17 i 2]
i MNoCcKOCTM : P4 —cepun 8 i3 i3 i o4 i Pg iog ig io7 ig 9 i

i i P4AP2H, P2A - : : : : : : : : :
fop oMt 5 iasi3iaial4aisieieizios

: NameHeHus wmnpuHbl P : 5 ‘5;6;8L8;8§|0,”‘|3;|5;|8
. Hapy)XHOro KombLia i P4 i 25 ¢ 25 i 3 i 4 & 5 5 ¢+ 7 : 7 ¢ 8 & 9 : Il

~ P4A.P2H.P2A 15 15 15 25 25 25 4 5 7 7 8

st

Kea : Paguanboe Guenme - PS S 6 7 8 10 Il 013015 i 18 20 i 23 © 25
| HapYXKHOTO KoMbLa i P4 f 4 {5 15 i 6 i 7 i8 il0illiI3ils;:I8
g”oﬂL“"'”H"'Ka“ﬁope i P4A,P2H,P2A P2 P25 3 i3 P4 15 16 i 6 7 i 7

Sp M3meHeHns HaknoHa HapyxHon - P5 8 g8 8 9 10 10 ¢ 11 13 13 15 18
LlVIJ'IVIH,ElpVILleCKOVI NOBEPXHOCTU K P4 : 3 3 3 4 5 : 5 7 - 7 10 16 12
:TOpLY Hapy)KHOro Konbua : : : $ £ 2 ! % ] s
i - P4A,P2H.P2A i 15 P15 15 {25128 95! 4§ 5 § 7 { B ;%

Sea  ToplLesoe GueHyte | PS5 S8 .8 10 Il . I3 14 15 18 2 . 23 25
{ OTHOCUTENBHO AOPOXKY i P4 P4 P4 15 P 6 17 i 8 P10 10 I3 i 15 i I8
i KB4EHUA HAPYXKHOTO KOMbLA : pga poH, P2A P25 i25i 4 i 5 i 5 i 5 fo7 i.7 i.g {]0i |2
rnogLwunHuKa B c6ope % ' : 3 : L : . : 4 4 3

Tabnuya 4.4: Jonycku Ha paamep u bueHue Orsi Hapy>KHO20 Kosbya, yKa3aHHbIe 8 MKM.
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4.3 CopTtpoBKa u pasmepbl chacok
Nnpeuu3noHHbIX NOALWMNMNHNKOB KavyeHus IBC

CopTupoeka 1 YKa3bIBalOTCA MO4 CPEAHWUM rPYNMoBbIM 3HAYEHNEM.

[lonyckn Ha pa3mepbl NOALLMMHMKA HAapsAy € AOMyCKamu Ha Knaccudmkaums obLLero paspeLLeHHoro Aornycka Ha HapyKHbIi
pa3mep Kopryca OnpeaensioT TOHHOCTb U NOBTOPSEMOCTb AnameTp Apmp 1 AamMeTp 0TBEPCTUS Admp MO 2 N 3 TPYMNaM
Mocafku NPeLm3noHHOro NOALLMMHMKA KavyeHWsl B KayecTee COOTBETCTBEHHO OCYLLECTBNAETCA Ha OCHOBE AinameTpa 1
YMOPHOTO UMK NaBatoLLero NoAWMnHUKA. [Ans ynpoLieHns Knacca TouHocTn (P4A, P2H, P2A). [lo 3HaueHus gonycka 5 MKM
pacnpeaeneHns NpeLy3noHHbIX NOALUMMHUKOB Ka4yeHus v MMEeTCs 2 rpynnbl, BbliLLe AaHHOTO 3HaueHus - 3 rpynnbl. B
KOMMNEKTOB NOALUMIMHMKOB Ha Basbl U KOpryca OTKIOHEHUS pesyrnbTarte 3T0ro Nony4atTcs 5 1 9 COPTUPOBOYHBIX
anamveTpa NpeLn3NoHHbIX NOALMMHUKOB KaveHus IBC KOMBMHaLMA COOTBETCTBEHHO.

COPTUPYIOTCA N0 AMaMeTpam OTBEPCTUIA, HAPYKHbIM AraMeTpam

ADm 0 ADm 0

X6 X1 X6 | X4 | X1
X8 X3 X7| X5 [X2

Adm
X8 | X9 | X3
Adm
d40-311
O6wumn gonyck Agm <5 MKM O6wwmn gonyck Agm > 5 MKkM
Puc. 4.4; Knaccbl copmuposku
Tabnuya 4.5: 3Ha4yeHus pasmepos ¢ghacok no DIN 620, Hacmb 6
Pa3mepb! thacok HomuHanbHble Anametp : Donycku Ha pasmepbl hacok
pa3mepbl thacok : oTBepCcTUA : :
Paavepbl hacok BCex NOALMNHUKOB KaYeHWs CTaHOapTU3MpOBaHbI 2 : papvanbHble @ oceBble Iy, 4
. . Fmins Fi2s F34 ¢ d : r1, s :
B COOTBETCTBMM C Tabnuuei, pacrnonoxeHHon crpasa. dacku : P P
) : CBbllue A0 ¢ min. max. : min. max.
COMPSPKEHHBIX AeTanen, Hanpumep, Kopnyca nwnu Bana, JOMKHbI . . - -
W3rOTaBNMBATLCS COOTBETCTBYIOLIMM 0BPa3oM. : : :
0.2 : - : - : 02 - 05 : 02 @ 08
Puc. 4.5: [abapumHblili 4yepmex pa3mepos gacku ro DIN 620, Yacms 6 0.3 - ' 40 ‘ 0.3 ’ 06 l 0.3 ' 1.0
p . 40 - : 03 : 08 : 03 : 10
4 2 H H i i i i
r3 r < 0.6 - P40 1 06 i 10 ¢ 06 : 20
, % 40 - - 06 : 13 : 06 : 20
_/% & 1.0 - P50 ¢ 10 ¢ 15 i 10 i 30
¢ = & b i i i i
r r § 50 ‘ - 1.0 1.9 1.0 . 3.0
r2 2l ™~ 1.1 - P20 08 1 f 20 8 Ll i 35
et Yo T SR N TV S-S S Y B Y
é 1.5 - i120 ¢ 15 : 23 8 15 i 40
'E oy & 4 4 4 s 3
o & 120 - 15 30 ¢ 15 - 50
. = 20 i- i 80 i 20 i 30 i 20 i 45
oceson ta,r4min ‘g ! 220 1 20 | 35 ¢ 20 ! s0
prgmax 2.1 - 280 2.1 4.0 2.1 6.5
Llyra okpyssocTA 25 - 100 2.5 38 2.5 6.0
(e o peovepa . 100 280 | 25 1 45 25 60
BbICTyMaTb Matepuarb 3.0 : - 280 3.0 5.0 3.0 8.0

d51
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4.4 NMpeunsnoHHble ponukonoawunnHukn IBC ¢
LUINTUHOPUYECKUMU POJTUKaAMMU:
AOMNYCKU Ha pa3mepbl 1 bueHne

BHyTpeHHee KonbLo
cebiwe 218 30 0 50 | 80 | 120 | 180 : 250 : 315 | 400 : 500 | 630

AR LT po 30 50 80 120 180 250 315 400 500 630 800

[onycku B MKM

: OTKINOHeHe cpeaHero

Ads mn. 0 0 0 : 0 0 0:0:0:0:0:0:0
LMNNHAPUYECKOTO OTBEPCTUS OT HOMUH. : : : : : : : : :
Ademp i max | 6 i -8 i -9 i.10}-13i-15i-18i-23;27;-30;-40
Vap M3aMeHeHus anameTpa oTBepCTUst ! 3 4 . 5 5 l 7 ‘ 8 9 ! 12 14 . 15 20
. VlameHenus cpegHero : : : : : : : : :
Vamp : AMameTpa OTBEPCTUS OTBEPCTUS 3 ¢ 4 5 5 7 8 9 12 © 14 I5 20
i ' OTioHeHve koHyoHoro cpearero . min. ¢ 10 F 12 1 15 1 20 1 25 1 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 65
dmp i OTBEPCTUS OT HOMUHANBHOTO Pomax. 00 P 0 P 0P 0 f0io0 P00 00 0 o
Adtrmn - Ay | OTKIIOHEHYE OT yrna KoHyca JLEL 0 0 0 0 0 0 0
e max. 4 4 5 6 8 9 Il 12 : 14 © I5 : I8
OTKMOHEHMe MO LWNPUHE OTAEMNbHOTo o 0 0 0 ! 0 : 0 0 : 0 0 : 0 0
A  BHYTPEHHero Konbua : : g
I Rl ) max. =120 | =120 | -150 | -200 | -250 | -300 | -350 | -400 : -500 | -750
Vg, . VI3MEHeHS LMPUHbI BHYTP. KoMblia : 25 0 3 - 4 . 4 5 : 6 8 10 12 14 17
; PapmanbHoe 61eHMe BHYTPEHHErO
Kia ¢ Komnblia NoALWMNHUKa B cGope t 4 4 4 2 - d g 19 9 12 5
s : TopuieBoe breHne 0THoCUTENbHO P4 P4 iP5 i5 ig 7 ig iqoiq2io4iz
o OTBEPCTVSI BHYTPEHHETO KosbLia : : : : ; : : : i : :
TopueBoe GueHe 0THOCUTENbHO :
S i AOPOXKM BHYTPEHHEro konbLa P4 4 5 5 7 8 10 12 {15 18 21
- : nogwmnHuka B c6ope :

Tabnuya 4.6: Jonycku Ha paamep u bueHue 8HympeHHeao Koslbya

HapyxHoe KonbLo

HapykHbili anameTp cBblle 530 50 80 120 150 180 250 315 400 500 630

go 50 80 120 150 180 250 315 400 500 630 800

[donycku B MKM

Aps - OTKNIOHeHHe CpearHero ~mn. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Apmp _HapyXHoro anameTpa Comax. <7 -9 -0 Il .13 -15 .18 20 0 23 28 -35
Vpp gMSMeHeHMH HapyX. AMameTpa 4 5 5 6 7 8 g | 10 12 14 18
Vo - NameHeHus cpesHero HapyxHoro 4 5 5 6 7 8 9 10 12 14 18
- AnamMeTtpa : : : : : : : 3 : : :
st gl/lsMeHeHl/lﬂ LUMPUHBI HApPYyX. Konbua ‘ ‘ 25 ‘ 3 ' 4 ‘ 5 ‘ 5 ) 7 . 7 8 ' 9 ‘ | | ‘ |3
Kea I I 5 05 6 7 8 10 Il 1315 17 20

‘ KonbLla noaLmn. B cbope

§M3meHeHMﬂ HaKoHa BHELUHeW i ; : § ;

Sp  UMIMHOPUYECKOW NOBEPXHOCTU K TOpLYy : i 4 i 4 i 5 i &
{HapyXHOro KonbLa : : : i 1

: Topuesoe 61eHne 0THOCUTENbHO : i : $ :
sea : OPOXKN HAPY>XHOro Korbua B 5 : 5 6 7 8 10 10 13 15 18 22
- noALwunHuka B cbope : : : : : : : : : : :

Tabnuya 4.7: Jonycku Ha pasmep u bueHue HapyXHo20 Kosbuya
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4.5 NMpeun3noHHble ponukonoawunnHuku IBC ¢
LUITUHOPUYECKUMU PONIUKaAMUN. paauarnbHbIN 3a30p

B craHgapTHoM ucnonHenuu IBC BbinyckaeT npeunsnoHHble 3HayeHuMs 3a30p0B NPELM3NOHHBIX POSTMKOMOALUMIHUKOB C

PONMKOMOALUMMHWKA C LUSIIMHAPUYECKUMU PONINKaMK B LMAUHOPUYECKUMI POSTUKAMU Y NOSLIUIMHUKOB C

COOTBETCTBUM C KNaccom gonycka SP, ¢ paguansbHbIM 3a30pOM LMNNHOPUYECKUMI OTBEPCTUAMM OTINYAKOTCS OT NOALUMIHUKOB C

C1. 3a30p NoALMMHMKA YETKO He yka3sbiBaeTcs. [Tommumo KOHYCHbIMW OTBEPCTUAMM, JaXe eCrt OHU OTHOCATCS K OQHOMY

yKa3aHHOro Kracca ecTb W Apyrue Knacchl no 3asopam knaccy gonycka. Mpu nocagke NpeLmsnoHHOMo

nogwmnHuka, Hanpumep, SPC 2X unu C3. POMMUKOMOALLMMHUKA C LMMMHOPUYECKAMM POSIUKaMK Ha
KOHYCHBIN Baf 3a30p NOALUMMHMKA MOXHO OTPErynmpoBath 3a

KonbLia npeumsnoHHbIX pOfMKOMOALLMMHUKOB C CYeT CcMelLeHms. Takasi BO3MOXHOCTb, @ TaKke NpocToTa

LUMnnHOPUHECKMMIA POSIMKaMi OAHOTO TUNa He ABNAOTCA UCMOMHEHNS JenarT NpeLn3noHHbIE PONMKONOALUMAHUKN C

B3aMMO3aMeHSEMbIMU.

LMMHOPUYECKUMU PONNKAMU 1 KOHYCHBIM OTBEPCTUEM
naeanbHbIMK ANS NPUMEHEHNS B CTAHKOCTPOEHMM.
[ononHutensHas nHGopmauus no AaHHOMy BONPOCY npueegeHa
B [naBe 8 («MoHTaX NpeLm3NOHHbIX NOALINMHUKOB KaYEHUS»).

PapnanbHbI 3a30p 0A4HOPAAHLIX U ABYXPAAHbLIX NPeLUU3INOHHbLIX POSIMKONOALINMMHUKOB C UNITUHAPUYECKUMU POJIUKaMU, UMeoLLnX
uunmHapuyveckoe oteBepctue

Od coowe - 24 30 40 50 65 80 100 120 140 160 180 200 225 250 280 315 355 400 450 500

MM a0 24 30 40 50 65 80 100 120 140 160 180 200 225 250 280 315 355 400 450 500 560
gL 5 5 5 5 0 10101010 1015 U5 05 20 20 20 25 25 @ 25 @ 25
€1 imax! lusiisiieiz szl i iiasisoicoissieolesizsiesios!ios
Cmin 0 0 B (12 i 14 1718 i 20 25 ;30 ; 35 : 35 : 40 : 45 : 45 ; 50 | 55 | 60 : 70 : 75 : 90 : 100
SPCIX | x| 123125130 i35 38 40 45 50 | 65 70 | 75 | 85 | 100 110 120 130 | 145 | 165 185 | 205

PapnanbHbI 3a30p 0A4HOPAAHBIX U ABYXPAAHbLIX NPeLUU3INOHHbLIX POSIMKONOALNMHUKOB C UUITUHAPUYECKUMU POJIUKaMU, UMelLWNX KOHyCHoe

oTBepcTue
:CBI:ILIJe % : - H : F : - : s P . A »
od - 24 30 40 50 65 80 100 120 140 160 180 200 225 250 280 315 355 400 450 500
MM . Ao . H . : : 3 H : 3 : : : K . : ; . i : : H
24 30 40 50 65 80 100 120 140 160 180 200 225 250 280 315 355 400 450 500 560
15min.§ 05 15 17 020 25 35 40 45 50 55 60 60 65 75 80 . 90 100 110 120 130
C i : i i i i i i : i i i i i i i i i i i i i
- omax. 25 25 30 35 40 55 60 70 75 85 90 95 100 110 120 135 150 170 : 190 : 210
Cmin, £20 120 (25 30 i35 40 50 55 60 : 75 : 85 | 95 105 [I5: 130 145 165 185 205 i 230
SPC2X i i i : : : i : i i i i i i i i
; omax. 45 145 : 55 060 i 70 : 75 : 90 : 100 110 : 125 ; 140 ; I55 ; 170 ; 185 : 205 : 225 : 255 : 285 ; 315 : 350

Tabnuya 4.8:  PaduanbHbill 3a30p OIS MPeYU3UOHHBIX POSTUKONOAWUNHUKOS |BC ¢ yunuHApUYecKUMU poiuKamu, UMEUWUX YUNUuHOPUYECKUE U KOHYCHbIE Omeepcmus,
yKa3aHHbIE 8 MKM.
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4.6 D,OI'IyCKM Ha CconpsXxXeHHble AeTaliun

To4HOCTL hOpPMBI A5 BArnoB TO4YHOCTL HOPMBI 41151 KOPMYCOB
[Olet4/300] B [Oletarz00[B ]
/| 2 |AB
/|5 |AB /] 3 [AB
© mm E
Ra x Ra
d Pt — e d D —“+t————t—t D
{ ‘ R, Ra
I g
ot n s [B]
Olet4/300/ B A 1 o] t
Of t x45-603
XapakTepuc- 3Hak 3HaueHune HdonycTumMble oTknoHeHUs1 hopMbl XapakTepuc- 3Hak t 3HayeHune [donycTuMble OTKNOHEHUs
TUKa { ponycka @ ponycka Knacc gonycka/norpelHocTun TUKa : ponycka : ponycka : copmbI kKnacc
: : { MOALWMMHUKN U3 KNaccoB aonycka 2 3 g Aonycka/norpewwHocTn
PN Pé P5 P4/P2 : : . PN Pé P5 P4/P2
Oxpyrnoctb O : t JIZE J% : 1123‘ II22 OkpyrnocTtb O L : JIZE s J% : 1123‘ : II22
LLMﬂMH,D,pMHHOCTl% /Q/ t1 JIZE H J% : 1123 : II22 LLMﬂMH,D,pMHHOCTbg /Q/ t1 i JIZE i J% : 1123 : II22
TMpsIMOyronbHOCTL Z : t2 - - - % Buenne : / : t3 IT5 : T4 : T3 IT3
BueHme A i w ITs T4 T3 i IT3 Coocvocrs : © © ot IT7 i ITe [ ITS ;T4
CoocHocTs O 4 ITe IT6 ITS = IT4 NLEEE s R =t s e d RS NG
3 : 3 : : d <80 mm
|_|0FpeLLIHOCTbR3: - Né N5 N4 N4 80<D< 250 MM ) K K NG A
d <80 mm i : : : : i . : : : i :
d>80mMm - I N7 I N6 i N5 : N5 D>250 MM - N7 N7 N7 N7
Tabnuya 4.9: ToyHocmb ¢hopMbl Or1si 8anos Tabnuya 4.10: ToyHocmb ¢hopMbi 07151 KOPYycos8
CramumapHbie gonycky 1SO no DIN 7151 UcnonHeHne conpsikeHHbIX AeTanen
HomuHanbHbiit — : TOYHOCTb NO3NLMOHMPOBAHMS 1 (POPMbI COMPSHKEHHbIX AeTanei
Eﬁi“&ee‘ioa : Knacc gonycka BOIMKHbI PErynupoBaThCs B COOTBETCTBIUN C TPEDOBaHWSMM MO
R R TOYHOCTM NPELM3NOHHBIX MOALUMMHUKOB KaueHns. MoaLwmnHIKN
CBRIS  fo KaueHus: afanTupylTCs K OTKNOHEHUAM (DOPMbI Ha Banax u
01 : S KOpMyce, NOCKOMbKY MMEIOT CPaBHUTENBHO HEBOMbLIME
6 110 P06 i I 1525 4 f 9 5 COOTHOLLIEHWS! NOMEPEYHOT0 ceyeHnst. BoibpaHHast nocaaka 3aBucHT
0 | 18 {08 : 12 : 2 : 3 i 5 i g i 1] ! 18 OT YCINOBWI BPALLEHMs KOMEL, pacCMaTpUBAEMOro NOALIMIHMKA.
g {30 f 1 §15iasd 4 i g io9 bt ; 5 R
’ T : : 4 : ! ? ’ : SHavYeHune
30 § 50 ¢ | f L5 3 § 4 f F £ LL | & § 25 TG T orpewmocTH a
50 0 80 2 : 2 4 5 8 I3 19 i 30 MKM
80 120 1.5 2.5 : 5 6 : 10 15 22 35 N3 : 0.1
120 : 180 : 2 35 : 6 : 8 : 12 : I8 ! 25 i 40 N4 02
180 : 250 : 3 45 i 7 10 i 14 i 20 i 29 46 i 0’4 MorpewHocTs R,
250 0 315 0 4 6 8 12 i 16 i 23 i 3 : 5 i : : fucneMBr?,E:Znn;el(Z?)nyca
: : : : : : H : : Né : 0.8 '
38 {400 : 8 § 7 { 9 § 3 1835 |36 ;57 : W PAGTOPHBIX KONELL,
400 0 50 0 6 - 8 - 10 . 15 20 © 27 . 40 63 N7 1.6
Tabnuya 4.11: CmaHdapmHble donycKu Tabnuya 4.12: Knaccbl noepewHocmu
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4.7 Jonyckn nocagoydHbiX MECT ANs NPeLM3NOHHbIX
LIMANHOPUYECKUX PONUKOBLIX NoaLmnHuKos IBC
N COMPSKEHHbIX AeTanen

d+’Ad -t —— — s dJAd D+AD —+—4——-——- —— D+ aAD
x45-116

HomuHanbHuI anametp ~ Knacc C... 10 18 30 = 50 80 120 180
Banad B MM  ponycka mo.. . 1o 18 ~ 30 50 8 120 180 250

[onyck Ha fuameTp oTBepCTUS : P4,P4A.P2H - min. -4 -4 -5 -6 -7 -8 -10 -12

max. 0 - P2A ‘min. : 25 { 25 : 25 i 25 i 4 i 5 i .7 i .8
Nonyck Ha Ban Ad i P4,P4A max. +2 +2 +2 +2 +3 +3 +4 +4

: P, | -2 o2 ¢ o2 | .2 f oz ¢ o2 i1 -3 1 &

P OPH,P2A P max § 4 I %[ f o+ | # 3 % ! +1 | 43 [ 4

fmin. o2 i o2 foa a2 f a2 ioa i3 io4

Harsr ans cpeaHnx . P4P4A ‘cpen. | *2 2P 42 1 43 P 43 1 43 1 44 +4
NoCafoYHbIX Pa3MepPoB . P2HP2A  cpes. |+l Lt L+l il P42 43 43 1 +4
HomuHanbHbiiavametp = Kmace  C... ~ 18 ~ 30 - 50 = 8 120 150 = 180 = 250 315
kopnyca D B MM " ponycka | mo.. 30 . 50 . 8 120 ~ 150 . 180 . 250 . 315 . 400
[onyck Ha HapyKHbIiA P4, P4A, P2H min. .5 6 7 8 T T T
AvMaMeTp NOALMUMHMKA, MaKC. : P2A © min. -4 4 -4 : .5 s -7 : -8 8 -10
Donyck Ha kopnyc AD gns P4, P4A max. +5 +5 +5 +5 +7 +7 +7 +10 +11
HenoABMXHOro NOALNMNHMUKA min. 0 0 0 -3 -3 -3 -3 -3 -4
P2H, P2A max. +4 +4 +4 +5 +5 +5 +5 +5 +7

min. 0 0 0 0 0 -1 -3 -3 -4
3a3op Ha cpegHve nocapodHble P4, P4A i mean : +5 ¢ 45 45 45 47 . +7 47 . +|0  +l0
paameps! .~ P2H.P2A . mean = +4 . +4 . +4 . 45 - 45 . 45 . 45 . 45 . 47
[Nonyck kopnyca AD ans P4, P4A max. +7 +7 +7 +11 +17 +17 +19 +24 +25
nnaeatoLLero noAWwMNHMKa min. +2 +2 +2 +3.5 +7 +7 +9 +10 +11
P2H, P2A max. +7 +8 +9 +11 +13 +13 +15 +17 +21
min. +3 +4 +5 +7 +7 +7 +8 +10 +10
3a30p Ha cpedHue nocapouHble | P4.P4A icpen. - t7 ¢ A7 47 1l 17 0 +I17 C +19 ¢ +24 © +24
pasmepbl P2H, P2A cpeq. +7 +8 +9 11 +13 +13 +15 +17 +20

Tabnuya 4.13:  3HavyeHue Hamsieo8 ulurnu 3a30p08, K KOMopPbIM OOIKHbI CMPEMUMbCS CONPsiXeHHbIe demarnu Onsi IPeyU3UOHHbIX paduarbHO-YMOPHbIX
wapukosbix noowunHukos IBC. [ns paduasbHO-ynopHbIX Wapukosbix MOOWUNHUKO8 Kriacca moyHocmu P2H dornycku Ha 8arn U Kopryc OO/KHbI
10 803MOXHOCMU coomeemcmeoeams P2A. [Napamemps! yka3aHbl 8 MKM.
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5. PacueT pecypca noawunHuKa




5. PacueT pecypca noawunHuKa

[axe npu Hagnexatyen ycTaHOBKE NPeLn3nOHHbIX
NOALUMMHMKOB KavyeHust 1 bnaronpusaTHbIX ycroBusx paboTsl
OHV BCE paBHO MOTYT BbIATK M3 CTPosi. Pecypc npeumn3noHHbIx
NOALUMMHNKOB Ka4YeHMWst orpaHnyeH pSAoM pasnmnyHbIX
akTopOoB.

CpoK, B TEYEHWNE KOTOPOrO NPELU3NOHHBIA NMOALUMHUK KaYeHUs
paboTaeT ya0BMNEeTBOPUTENBHO, Ha3bIBAETCA «PECypcoM». B
TeYeHne AaHHOro nepuoaa Ha NoALMUMHUK MOTYT
BO3/le/iCTBOBAaTb YCTanocTb MaTepuana, Bubpauuu,
3arpsisHeHust nnbo nepeboun B cucteme cmasku. B
NpUBeAeHHbIX HUKe AaHHbIX HabMoaeHU He NMPUHUMAKOTCS BO
BHUMaHWe NpUYMHbI, Koraa NpeLnsnoHHbIe NOALLUMHUKA
KauyeHMsi BbIXOAAT U3 CTPost 6e3 Kaknx-nMBo BbipaKeHHbIX
npeaBapuTenbHbIX NPU3HAKOB; K TaKUM MpUYMHAM OTHOCATCS
KOHCTPYKTMBHbIE HELOCTATKUN, HEHAANEexXallee obCnyXnBaHue,
HenpaBUIbHbI MOHTAX, a TakKe HerpaBuIbHbIA pacyeT
pa3MepoB.

Yctanoctb

YcTanocTe Marepuana, U3 KoToporo BbiNOSTHEHbI
NpeLmM3noHHbIE MOALIMMHUKM KayeHusi, obycrnaenmsaeTcs
pacTyLLei Harpy3Koi Ha MaTtepumar, BO3HUKaloLLeil B Xoae
BpaLLeHUs NPeLn3NOHHOro NOALMMHUKA KaYeHns nog
Harpy3koii. Mpu ucyepnaHnm pecypca MOALIMMHMKA Ha
HECYLLIMX NOBEPXHOCTSIX 3IEMEHTOB Ka4YeHUsi BO3HUKaET
«TOYEYHasi KOPPO3MSI»; NOSIBUBLLMCH, OHA MOXKET NEPETH B
NPOrpeccuBHYO KOPPO3U0 MaTepuana.

YcTanocTb Matepuana Bbl3bIBaETCS MHOTMMU dpakTopamu; Ux
MOXHO MepeyncnnTb, ONMPasCh MULLb Ha CTaTUCTUKY.
OnpepeneHve aTarloHHON BENUYUHbBI «YCTarnoCTHbIR Pecype,
Takmm obpas3om, OTHOCUTCH K BeECbMa GOrbLLOMY Yncny
NOALLUMMHWKOB Ka4yeHusi, paboTaloLmx B OAMHAKOBbIX YCIIOBUSIX.
YcTanocTHbIN pecypc BbipabaTbiBaeTcs TOrAa, Koraa BbIXOASAT U3
cTpos 10% BCex NOALUMMHUKOB. YCTarnoCcTHbIN pecypc MOXHO
onpeaenuTb CO CChINKOW Ha Yncrno obopoToB Nnbo Ha
HapaboTKky B Yacax.

MomMMO ycTanocTHOro pecypca, APYrMM onpeaensioLwmnm
chakTopom B paboTe NPeLM3MOHHOrO NOALLMMHMKA Ka4YeHNs!
ABNAETCSH CMa304HbI pecypc. Ons pacyeta AaHHOro dpaktopa
NpYMeHsIIOTCS 0cobble NpaBura. YTo kacaeTcs NPeun3voHHbIX
MOALUMIMHUKOB Ka4eHUsl, HAaXOASILLMXCS NOA NMOCTOSAHHBIM
HabntogeHeMm, BaxHbLIMU ANs ONpeaeneHns ux pecypca moryT
6bITb TaKXe U Apyrie napameTpbl, BKIYas TemMnepaTtypy, Wym
1 BUOpaLMM NOALUMMHUKA.
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Ba3oBbI HOMUHaNbLHLIN pecypc

B TeyeHne HommnHanbHoro pecypca Lo , N0 onpegenexuto, npu
paboTe B 0OQMHAKOBBLIX YCIOBUSIX, MOTYT BbIATY U3 cTpost 10%
obLLero Yicna NpeumnsnoHHbIX NOALUMITHUKOB Ka4eHWst O4HOro TMna.
Mpv NOCTOSAHHOM CKOPOCTU BpaLLeHUsI 6a30BbIi HOMUHANBHbI
pecypc MOXHO Takxe BblpasuTb Kak Bpems Lig .

P 6 [h] [5.1]

aC o 10
Lion =¢57 X

ePg 60 xn
Lion 6a30BbIil HOMUHAMbHbIN PECYpPC [h]
n paboyas cKopocTb [MMH'l]
C AVHaMU4ECKaSs TPY30MO4bEMHOCTb [N]
= SKBMBArNEHTHas AMHaMU4ecKas Harpyaka IN]

Ha NOALMMHUK

P nokasarerb CTeneHu

ANS LLapMKOBOro MOALUKNMHUKA p = 3
NS PONIMKOBOro NoALUMMNHKMKa p = 10/3

OuHamMmuyeckas rpy3onogbLeMHOCTb

[nHamuyeckon rpysonogbemMHocTbio C Ha3blBaeTCS BENMUMHA
Harpysku Ha NoALUMMHMK, obecneyrBatoLLas HOMUHaNbHbI pecypc
1000000 o60poTOoB, KOTOPLIN BYAET AOCTUrATLCSA C BEPOSITHOCTHIO
90%. OHa paccmaTpmBaeTcs Kak NocTOsHHas Harpyska no BernynHe
1 HanpaBIeHwto, SIBMSIETCA OCEBOW AN YNOPHbIX NOALIMMTHUKOB W
paauansHon Ans paguanbHbIX. ITO OCHOBLIBAETCS Ha
MHOFOYMCIEHHBIX OMbITax U ABMSETCA paboyel XxapakTepucTUKON,
KOTOPYH MOXHO BbIYMCIUTL C MOMOLLbIO 3MMUPUYECKMX (DOPMYTT.

CTtaTn4eckas rpy3onogbemMHOCTb

Cratuyeckas HecyLlasa CMOcoBGHOCTL npeyn3snoHHOro nogLmnnHuka
Ka4yeHuna onpeanendaetca cTaTnyeckom rpy3onogbeMHOCTbLIO Co. OTa
BeNMn4nHa NpuMeHAeTCA B crnydadx, Koraa nogwnnHuK HaxoauTca B

HEeMNoaBMXHOM COCTOSIHUM, O4YeHb MeOJIEHHO BpaLLaeTcs unm
COBepLUIaET MefeHHble konebaTenbHble ABmKkeHuns. bazoBas
cTaTuyeckas rpysnogbeMHOCTb COOTBETCTBYET HaNPSKEHUIO B
LIEHTPEe KOHTaKTa MakCcMmarbHO Harpy)keHHoro Tena kadeHusi. B
TaKoM COCTOsIHUM co3paeTtcs obLuas Aedopmaums Tena u SopOoXK/
KayeHusi, cocTaenstoLwasn nopsaka 1/10 000 guamertpa Tena
Ka4yeHus.




OKkBMBaneHTHasA AVWHaMUn4yeckas Harpyska Ha
noawunHUK

Ha npeun3snoHHble NOALWNNHUKNA Ka4yeHUa 3a4acTyro BOS,D,eVICTByPOT
KOM6I/IHI/IpOBaHHI:Ie Harpysku, BKno4arLime Kak oceBble, Tak 1
paananbHble cocTaBndaowne. Ons YCTaHOBNEHUA OTHOLLEeHUA
CbaKTI/NeCKI/I ,D,el;ICTByPOLLlI/IX Ha I'IpeLl,I/ISI/IOHHbII;I noAWNNHUK KavyeHnA
CUn ¢ AMHaMM4eckomn rpy3onoabeMHOCTbHO Ha OCHOBE
cocTaBnArLwnx ,D,eI7ICTByPOLLleI7I CUIbl pacCcynUTbiBaeTCA
3KBMBAreHTHas AnHaMmmnyeckas Harpyska P. [aHHasa Harpyska
ABNSAETCA MMNOTETUYECKON U COOTBETCTBYET OMHaMm4ecKkon
rpy3onogbeMHOCTU OTHOCUTENBbHO TOYKU NMPUITOXEHNA HAarpy3ku n
ee CbaKTI/NeCKOFO HanpasneHusa.

P=XeF +YsF, N 52

P 3KBMBANEHTHas AMHaMU4eckasi Harpyska Ha IN]
NOALUMMHUK

F paguanbHas cuna [N]

Fa oceBas cuna [N]

X KOaPPULMEHT pagmanbHOWM Harpysku, cm. Tab. 5.1

Y KO3(PPULIMEHT OCEBOI Harpysku, cMm. Tab. 5.1

Pecypc nogLwnnHmMKa onpenendaeTca oTHoeHnem pacquHon
3KBUBANeHTHOW ANHaMUYecKomn Harpyskum nogLlunnHuka K
OnHaMmnyeckom rpy3onoabeMHOCTHU

OKBMBaneHTHasA cTaTuyeckas Harpyska Ha noawWunHUK
Mckomas cratudeckas rpysonoabemMHOCTb Co BbluMCNSIETCS MO
9KBMBANEHTHON CTaTU4Yeckomn Harpyske Ha nogwunHuk Py, KoTopasi
AONONMHUTENbHO onpeaenaeTca ¢ NOMOLLbIO KOSCbCpI/ILI,I/IeHTa 3anaca
NPOYHOCTN cTaTnyeckomn Harpysku Sp.

Co=Pgesg [5.3]
Co CraTnyeckas rpy3onogbeMHOCTb [N]
Po 3KBMBANEHTHasn cTaTuyeckas Harpyska Ha IN]
NOALUMMHUK
So KO3 PULMEHT 3anaca NPOYHOCTM CTaTU4ECKOM
Harpyaku

[ocTuxeHne fgocTaTto4HoN 6e30nacHOCTU CTaTUYECKOA Harpy3sku
3aBUCUT OT paboTbl NOALLUMMHUKOB KavyeHus 1 Tpebyemor
NNaBHOCTU xoAa. [N Npeun3voHHbIX paananbHO-YMopHbIX
LLIAPMKOBbIX MOALUMMHUKOB TpebyeTcs cTaTuyeckuii 3anac
NPOYHOCTU He MeHee 1; ANnst NPeLn3NOHHBIX POSIMKOBbIX
noAaLIUMHUKOB — HE MeHee 1,5.

I'Ip|/| Hann4nm BbICOKNX TpeﬁOBaHI/II;I K NN1aBHOCTU Xo4a
noaWNMNHUKOB Kav4eHnA yKasaHHble Bbllle 3Ha4YeHna ctTaTu4eckoro
3anaca NPo4YHOCTU OO KHbI BbITb, Kak MWHUMYM, BOBOE BblLLE. Ecnn
NoAWNNHUK KavyeHNA noaBepraetca yaapHbIM Harpy3kam,
Heobxoaumo yBENUYNTb cTaTnyeckuii 3anac npoyHocTu B 1,5 pasa.

ﬂonycmmaﬂ cTaTu4yeckas rpysonogbeMHOCTb
noawuvnHUMKoB B AHAMU4Y€CKOM UCNOJTIHEHUU

Ecnu nssectHa cratundeckas Harpyska, aKkBUBaneHTHYto
CTaTu4eCcKyto Harpysky Ha nogLmnnHuK ana Bbl6paHHOFO ThNna
noaLwnnHUKa KavyeHna cnegyeT paccynutarte Ha OCHoBe
BblYMCNEHUS AMHAMUNYECKOW rpy3onogbemMHOCTU; 3KBUBAITEHTHYHO
CTaTuU4eCKyro Harpysky Ha noaLlIunHUK 3aTtemM crnenyet npoBepuTb Nno
YKasaHHOMY BblLLle CTaTUu4eCKkoMY 3anacy npo4YHOCTU.

CpaBHeHWe OeiCTBYOLLEN CTAaTUYECKO Harpy3Kku Ha MOALIMMHUK
CO CTaTUYECKOi rpy30MoAbEMHOCTLI0 TakKe 03HaYaeT
HeobX0OMMOCTb pacyeTa 3KBUBANEHTHOW CTaTUYECKOWN Harpy3ku
Ha NoALMMHMK Po. PacyeT BbINOMHSAETCA aHanormyHo pacyeTy
3KBUBASIEHTHOW AMHAMMUYECKON Harpy3Kky Ha NOALUMMHYK.

Po=Xo*Fr+ Yo F, NN [54]
P 3KBMBANEHTHasA cTaTuyeckas Harpyska Ha N
0 MOALIMMHIK
Fr paguanbHas cuna [N]
Fa ocesasi cura [N]
X KO3(PPULNEHT pagmanbHOWM Harpysku, cMm. Tab.
0 Gl
YO KO3(PPULIMEHT OCEBOI Harpysku, cMm. Tab. 5.1
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OnpeaeneHune K03 pULMEHTOB OCEBON U
paananbHOU Harpy3Ku

[ina pagmanbHO-YNOpHbIX LLIAPUKOMNOALLIMITHUKOB,
BOCMPUHUMAIOLLMX KOMOUHNPOBaHHYIO HarpysKy, Npexae BCero
onpenensTcs KO3a@ULIMEHTLI 0OCEBOW 1 pafuanbHOW Harpysku
13 Tabnuupl 5.1. Ha nepsom atane Ans pagnanbHO-ynopHOro
LLIApPMKOMOALLMMHMKA C YrIOM KOHTakTa 15° paccyutbiBaeTcs
cooTHoweHust F, /i - Co.

Mpun aToM i 0603HaYAET KONMYECTBO MPELU3NOHHBIX
NOALLUMMHUKOB Ka4eHUsi B OQHOM KoMMriekTe. Harpy3ouHbiii
K03(PpULMEHT € ANs OTAENbHbIX MOALWMUMHUKOB UK
NOALLUMMHUKOB B KOMMIEKTE C OAHOW U TOW e PSAHOCTbI0
npueeneH B Tabnuue 5.1a; AN NpeLm3MOoHHbIX MOALLMMHUKOB

Ka4yeHUs1, yCTaHOBMEHHbIX APYr HAaNPOTUB ApYra, KO3(PULIMEHT e

npveeneH B Tabnuue 5.1b, 6n13ko K 3Ha4YeHUo, MakcuMarnbHO
COOTBETCTBYHOLLLEMY MTOrY pacyeTa F,/ i - Co. KoadbcmumeHT e
MOXHO TaKke COOTBETCTBYIOLLMM 06pasoM MHTEPMNONMPOBaTh.
Ha cnepytoLem aTane paccymTbiBaeTCs COOTHOLLEHNE
KOMMOHEHTOB cun F, / F , BO3OENCTBYHOLLNX U3BHE, KOTOPOE
3aTeM CpaBHUBAETCS CO 3HA4YEHUEM Harpy3o4HOro
Ko3dhhmumeHTa e, HaXoA4ALWMMCS B COOTBETCTBYIOLLEN Tabnuue.

Ecnu gaHHoe COOTHOLLEHNE MeHbLUe e, oceBasi cocTaBnsaoLas
OrycKaeTcsi, 1 ocTaeTcs NLb KO3 MULMEHT pagunarnsHon
Harpysku X = 1. Ecnv cooTHolueHue Gonblue e, KoapdULUMEHTbI
X1 Y cunTbIBalOTCA NO TOW e CTpoke B Tabnuue, 4To 1 nx
COOTBETCTBYIOLLUIA KO3DPULNEHT €. Y paamanbHO-YNopHbIX
NOALUMMHUKOB C YrIIoM KOHTakTa 25°, e Bceraa paseH 0,68, n
cooTHowleHune F, /i - Co He Bbluncnsetcs. KoaddumumeHt
cTaTM4eckomn pagmanbHon Harpysku Xo U KOS OULMEHT
CTaTM4eCKON OCEeBOW Harpyskn Yo AN pasnuyHbIX TUMNOB YrioB
KOHTaKTa 1 KOMMNOHOBOK MOALLUMMHUKOB MOXHO B35iTb
HemnocpeacTBeHHo 13 Tabnuy 5.1a n 5.1b. BeiumcnsaTts gaHHbIe
KO3 PPULIMEHTBLI HE HYXHO.

Tabnuya 5.1a: KoaghgbuyueHmsi Onsi pacyema aKkeusaneHmHou
Hazpy3Ku Ha NOOWUNHUK 07151 omOesibHbIX MOOWUNHUKO8
KayeHusi U maHOeMHbIX KOMITOHOBOK

Yron ®dakTop,
kowtakta  Fa &L’;‘;‘;ﬂ; OAvHOYHas U TaHAEMHas KOMMNOHOBKa
i xC, At NoAWMNNHUKOB
Ky
<) <<, <LL; LKL
Fa./F se F./F.>e
a e X Y X Y Xo Yo
15° 0.011 0.38 I 0 044 147 05 046
0.022 0.40 140
0.045 0.43 1.30
0.067 0.46 123
0.089 0.47 119
0.134 0.50 .12
0.223 0.55 102
0.334 0.56 1.00
0.446  0.56 1.00
25° 0.68 1 0 041 087 05 0.38
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Yron Fa ®dakTop, paananbHO-ynopHbie lWapukoBbie
KOHTaKTa  ~ OTHOCS- NoAWUNHNKKN B KOMMOHOBKe X unu O
® wumcs K nu6o ABYXpsiAHbIe NPeLn3NoHHble
noAwWUnHn NOAWMMHUKN KaYeHust
Ky
<> ><
Fa/F.se F./F.>e
a e X Y X Y Xo Yo
15° 0.011 0.38 1 165 0.72 239 1 0.92
0.022 0.40 157 228
0.045 0.43 146 211
0.067 0.46 138 2.00
0.089 0.47 134 193
0.134 0.50 126 182
0.223 0.55 1.14 166
0.334 0.56 1.12 163
0.446 0.56 1.12 163
25° 0.68 1 092 0.67 141 1 0.76

Tabnuya 5.1b: KoaghgbuyueHmsi 0nsi pacyema aKeuganeHmHoul Haspy3Ku Ha

noOWUNHUK 01151 KOMITOHOBOK C CUMMEMPUYHOU Hagpy3KkoU

[iBa pagnanbHo-ynopHbIX LApUKONOALIUMHMKE, pa3MeLLeHHble Ha
paccTosiHum apyr ot gpyra B X- unm O-KOMMNOHOBKE, CUMTalTCSA
CUCTEMOW, €CNN NPUCYTCTBYET NPUIOXKEHNE CUMMETPUYHOM
Harpysku; cuctemHble KoadpuuneHTsl Ans pacyeta
3KBMBANEHTHOW Harpy3kn Ha NOALUMHMK NPUBELEHbI B Tabnuue
5.1b. Bo Bcex Apyrux cnyyasax Heo6xoAMMO NPon3BOANUTL pacyeT
Ka)KOoro 3Ha4eHns rpy3ornogbeMHOCTH, U KO3hdrLUmeHTbl GepyTcs
13 Tabnuubl 5.1a.

Mocne npumeHeHns dopmyn 52 w©n 53 craHoBATCSA
M3BECTHLIMWU 3KBMBAaNeHTHass [AuHaMuUyecKkass Harpyska Ha
noawmnHUK P 1 3KBMBANeHTHas cTaTuyeckas Harpyska Ha
NOALUNMHUK Po.

Ecnu akBuBaneHTHasa ctatuyeckas Harpyska Ha NOALWNNHUK He
npeBbILIaeT CTaTUYECKYHo rpy30no4beMHOCTb, YMHOXEHHYIO Ha
6e30MacHOCTb CTAaTMYECKON Harpy3ku So, TO OTAENBHO B3SThIN
noaLwmnHVK obnagaer 4OCTaTOuHOM CTaTUYEeCKO PpasMePHOCTLH.
OKBMBaneHTHas AMHaMUYeckas Harpyska Ha OTAenbHbI
NOALLMMHMK ONPELENseTcs C NOMOLLbLO pacyeTa cpoka cryxbbl no
ypaBHeHuio 5.1.

[Hamunyeckas rpy3onogbeMHOCTb MPEL3NOHHbLIX MOALUMMHUKOB
KayeHus, Heobxoammas ANns TakMx pacyeTos, NpuBeaeHa B
Tabnuuax B Nase 2 («lNpeuunsnoHHble pagmanbHO-ynopHble
LuapukoBble noawmnHukn IBC») n Mase 3 («MNpeumnsnoHHble
PpOMKOBbIe NOALUMMHMKM IBC € LMNMMHOPUYECKUMM PONYKaMM»).




KomM6uHauum noawmnHuKos

Ecnu Heckonbko 0aHOPSIAHBIX MPELM3NOHHBIX PaamnarnbHO-yNopHbIX
LLIAPVKOMOALLMIMHMKOB OHOrO TUMa KOMMOHYIOTCS PSAOM ApYr C
Apyrom, obLuas ctatudeckas rpy3onogbemMHOCTb AaHHO
KOMBUHAaLMU pacCUUTLIBAETCS MO OTAENbHLIM 3HAYEHNSIM
CTaTU4YeCcKol rpy3onoabEMHOCTM (CM. HIKE):

CO.Komn. =1 >C0.n0()munnuka [N] [5.5]
C cTaTnyeckasa rpysonoabemMHOCTb [N]
0, xomna. KOMMrekTa noalwnnH1UKoB

i YMcno nogLwnnHUKoOB

CcTaTnyeckas rpy3onoabeMHoOCTb O4HOro N
0,n00wunnuxa noALWUMNHUKA [ ]

JuHamnyeckas rpy3onoabeMHOCTb KOMMIIEKTa pacCYUTLIBAETCS
cnefyowmm obpasom:

CKOMn. - I )Cnodmunnuka [N] [5'6]
C [AMHamuyeckasi rpy3ornogbeMHOCTb IN]
‘Komn. KOMMIEKTa NOALUMMHUKOB
i YUCIIO MOALLMMHUKOB
[AMHamnyeckasi rpy3ornogbeMHOCTb IN]
noOuUNHUKA OJHOTO MOALLMMHWKA

Obwee  CHWXEHVWEe  OMHAMWUYEcKoW  rpy30no4beMHOCTU
KomnnekTa Ha i’ B cootBeTcTBUM C DIN ISO 281 OCHOBLIBAETCS
Ha NpeanornoXeHWK, YTO B KOMMMEKTEe MOALUMMHMKM  CO
CTaHOapTHbIMW  JOMyCKaMW WUMET OMaMeTpbl OTBEpPCTUSt U
HapyXHble AMaMeTpbl, OTNMYaloLLMeCa apyr oT Apyra, U NoTomy
MCNbITLIBAIOT HEPABHbLIE HArpy3ku

OTCOPTMPOBaHHbIE U MPOMAapPKUPOBAHHbIE  MPELM3NOHHbIE
pagmanbHO-yNopHble LapuKOMOALUNHUKM ¢ Goree CTporumu
[OMycKaMmn HecyT Harpysku Gornee paBHOMEPHO, pe3yrbTaTom
yero siBnsietcst Gornee BbICOKWIA 3anac NPOYHOCTY.

Ecnu n3secTHbl cunbl, AENCTBYIOLLNE Ha KaXablN NOALUMUMHNUK,
MOXHO paccynTaTb CPOK CJ'ly)K6I:I KoMnnekTa NpeumnsnoHHbIX
NoALWMNHUKOB Ka4€HWA, NOCKONbKY BbIX0O4 N3 CTPOA O4HOro Takoro
noaLLUMNHUKa BeAET K BbIXOAY U3 CTPOsi BCEW CUCTEMBI.

Tak Kak Kaxabl NPeLM3NOHHbBIN NOALIUMHUK KavyeHusa umeet 90-
NPOLIEHTHYI0 BEPOSITHOCTb JOCTMXKEHUS] OKOHYaHWSA CBOETO
pecypca, BEpOSTHOCTb BbIXOAa U3 CTPOSsi BCEN CUCTEMbI SIBMSIETCSA
npounsBeaeHNEM BEPOATHOCTEN OTKasa KaXgoro oTaerlbHO B3STOro
NPEeLn3nNOHHOTO NOALLIMMHUKA KaYeHUsI.

B cywHoCcTH, 3TO 03Ha4aeT, YTo pecypc BCEeW CUCTEMbI KOpouye,
4YeM CaMmblii HEMPOAOIMKUTENBHBIN pecypc noboro n3
NPELN3NOHHbBIX MOALLUMIMHUKOB KavyeHUs!, ABNSIOLLErocs YacTbio
cvcTembl. [prHMMasn BO BHUMaHWe CpoKu Cryx0Obl KaXaoro
NPEeLU3NOHHOro NOALLNMHUKA Ka4eHUsi, CPOK Cry»bbl cucTeMbl
L1ohauer. MOXHO paccumTaTth C NOMOLLLIO ypaBHEHUS 5.7.

1 M 57
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5.1 MoapoOHbLIN pacyeT rPy3onoAbLEMHOCTHU

[nsa onpeneneHus paguanbHO 1 OCEBOWM COCTaBMSAOLLMX HArpy3Ku
Fr 1 Fa Kakgoro NofLwMnHMKa B KOMMOHOBKE pagmnansHO-YMopHbIX
LLAPMKOMOALLUMMHMKOB C NpeaBapuUTeNbHbIM HAaTAroM, Heo6XoaAMMOo
YY€CTb BHELUHUE paguarnbHble Harpy3ku Fre, BHELLHUE OCEBbIE
Harpysku Fae U MpeaBapUTEnbHY0 0CeBYHO Harpysky F, a Takxke
XapakTep ux pacnpegeneHus. PacnpegeneHume Harpy3ok MOXHO
paccyuTatb no ynpyrov gecgopmai iy Ten kayeHus,
COOTBETCTBYIOLLLEMY CTENEHHOWN 3aBUCUMOCTY C Nokasarenem 2/3;
npepgnonaraeTcs, YTo paguancHoe ycunue pacnpegensiercs
paBHbIM 06pa3oM MeXay OTAENbHbIMY NOALNUMHUKAMU Ka4eHS.

Komnnekr ¢ ABYyMSA Npeun3noHHbIMU
paananbHO-yNnOpPHbLIMU LLAPUKOBLIMU

noawunHUKamMum
A B
—F‘L-.- NN ..._F'l'_
I K
F“ f; \\ *50-116

Beuay packnuHusaiowero AencTBus, Co3haBaeMoro 3a cyer
yrna KoHTakTa a , BHELWHsA paguanbHas Harpyska Fe meHseT
BeCb NpeaBapuTenbHbI HaTar F, cnegytolwmm obpasom:

_F.’12tana +F,

V,cucm. - 2

N [5.8]

ecrm  Fyener<Fy, cpenatb nonpaeky Fueer =Fy.

Tenepb MOXHO paccynTaTb OCEBbIE Harpy3ku OTAENbHbIX
NoALWMNHUKOB A 1 B ¢ yTOMHEHHbIM NpeaBapuTenbHbIM
Hatarom Fy,cucr.

2

Fa,A = § xFae + Fv,cucm [N] [5.9]
1
Fag = Fraen - 5°F N [5.10]

V,cucm. 3 ae

Ecnu pesynbtaTtom 9BnseTca Fa,a nn Fa,g < 0, COOTBETCTBYIOLLMNI
NPELM3NOHHBIV NOALUMMHUK KAYEHWUS HaXOAMTCA B HEHArpy>KEHHOM
cocTosiHMM. Torga oceBas Harpyska paBHa Hymwo, U oceBas
Harpy3ka [pyroro noALWWUMHUKA COOTBETCTBYET BHELUHEN
0oceBON Harpyske Fae.

BHelwHsAs paguanbHas Harpyska Fre pacnpenensietcs no otaensHbIM
NOALLUMMHUKAM COrIacHO ONMCaHHOM Bblille CTENEHHON 3aBUCMMOCTM
AedopMaLmm ¢ yHeTOM pacnpenerneHns oceBblX Harpy3ok.

F2/3
Fa == N (5.1
R R |
F2/3
Fr,B At 2/3 >4:re [N] [5.12]

=273
Fa,A + Fa,B
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Mo oceBbIM Harpy3kam Fa,a 1 Fas, @ TaKKe paguanbHbIM Harpy3skam Fa
Fr,5, MONYy4YeHHbIM BblLLeyKa3daHHbIM METOA0M, NO ypaBHEHUo 5.2
onpeaenseTcy aKkBMBareHTHas AUHaMmnyeckasa Harpyska Ha
NOALUMMHUK AN KaXA0ro NPeLn3MoHHOro NoALMNHUKA KavyeHus.
KoadpdpuumeHTel X 1 Y 6epyTcs n3 Tabnuubl 5.1a. B pesynbtate
MCNONb30BaHWUs ypaBHeHUs 5.1 nonyyalTcs oTAeNbHbIe CPOKU
CNyxObl KaXQ0ro NPEeUn3noHHOrO NOALUMIMHUKA KAYeHUs1, U 3Th
3Ha4YeHusi cpoka cny0Obl 3aTeM 06bEMHAIOTCSA MO YpaBHEHUIO 5.7 C
TeMm, 4Tobbl NONY4YUTL CPOK CYKObl BCEW CUCTEMBI.

Komnnekr ¢ TpemMA Nnpeun3noHHbIMU pagnanbHO-
YNOPHbLIMU WAPUKOBbIMU noALLUMHUKaAMU

A A B
F - F
Y ] \ I ¢ I
E ;/ / \ ¥51-117

T

C y4eToM BHELLHEN paananbHON Harpy3kv Ans npenBapuTensHOro

FB

HaTAra otaenbHbIX NPeUun3noHHbIX NOALLNUNHUKOB Ka4eHUA BEPHO
cneaywulee:

_Fexl.2xana +F,

F [N] [5.13]
V,A 4
Fe XL.2xtana +F
Fog=—L Y IN]  [5.14]
' 2
ecnm Fww<F/2, cpenatb nonpasky Fupa=F,/2

necnun Fe<F, coenartb nonpasky Fus=Fy
Takvm 06pa3oM, OceBble Harpy3kun Ha OTAEerNbHbIE
NpeLn3noHHbIe NOALLUMHUKM Ka4yeHWsi nonyyatTcs B
pesynbTare criefylroLero pacyera:

Fa,A =04 >4:ae >FV,A [N] [5.15]

Fa,B = Fv,B - 0'2>Fae [N] [5.16]

Ecnu F,s < 0, NnpeaBapuTenbHbIv HaTar otcyTcTByeT. OceBast
Harpyska Ha NpeLn3noHHbIN NOALUMMHUK KavyeHusi B paBHa Hynio, a
KaXXabln 13 ABYX MPELM3NOHHBIX NOALUMMHUKOB KayeHns A HeceT
NOSIOBMHY BHELLHEN OCEBOW Harpysku. B npotuBHoM criyyae, oba
NPELM3NOHHBIX NOALLMNHMKA A ABRAIOTCA HEHarpyXeHHbIMU 1
6oree He VCMbITLIBAIOT BO3AENCTBUSI OCEBOW Harpysku. B atom
cnyvae NpeuUm3noHHbIN NOALIMMHUK KaYeHUsi B ucnbiTbiBAET NOMHYIO
BHELLIHIOIO OCEBYIO HAarpy3Ky Fae.




BenuunHa pagmanbHoi Harpysku Ha Kaxabln NPeLyn3noHHbIN
NOALUMMNHMK Ka4E€HMS NO OTHOLLIEHMIO K BHELLHEN pafunarnbHon
curne Takosa:

F2/3
Fa= o —s Fe N [5.17]
’ 2 ><Fa,A + Fa,B
F2/3
Fp=——a—s 4, N [5.18]

2/3 2/3
2 ><Fa,A + Fa,B

Kak 1 B pacCMOTPEHHOM BblLLIE Crydae, 3KBMBaNEHTHas
OnHaMmnyeckas Harpyska Ha noaLMnHUK NoNy4aeTcs 3a cHeT
JanbHenLwero BblYUCNEHMSA C NOMOLLIbIO ypaBHeHNs 5.2 BMecTe ¢
Tabnuuen 5.1a, roe HaxogaTces ko3 PULNEHTLI OCEBOM U
pagmanbHoW Harpysku. MNocne yero no ypaesHeHuto 5.1 HaxoauTcsa
CPOK CINyX0Obl OTAEMbHbIX MOALLMMHMKOB, a 3aTEM MO YpaBHEHUIO
5.7 onpepensieTcsi Cpok Cryx0bl BCe CUCTEMBI.

Komnnekr ¢ YyeTbipbMA NPeun3noHHbIMU paananbHO-
YNOPHbLIMU WAPUKOBbIMU noALLUMHUKaAMU

A A B B
W7, 4 77 NN NN
- AR/ R B[R R .
NSz 5~

AV N
;‘f \\ ®531-120

Fo

BBMﬂy Hannyna y pagunanbHO-ynopHbIX NOALWWMNHUKOB yrna
KOHTaKTa paaunanbHaa Harpyska BnmaeT Ha I'Ipe,D,BapI/ITeJ'IbHI:IVI
HaTAr otaenbHbIX NPEeUU3NOHHbIX NOALUMHMKOB KavYeHnA
cneaywowmm 06p630M:

01.23 +
F,. = F.>12 Zana F, o]

[5.19]

Ecru  Fuaer. <F /2, cpenatb nonpasky Fycer. = Fu/2

nOSTOMy OcCeBble Harpyskun otaesNibHbIX NPeun3nOoHHbIX
NoAWNNHUKOB Ka4eHNA BbIYUCAKOTCA crneayrownum 06p630M:

Fa| A= % ><Fae * Fv,cucm. N .20
1
Fa’ B= Fv,cucm. - E )<Fae (N] e

Ecnun Fas < 0, npeaBaputenbHbln Hatar otcytcteyeT. OceBast
Harpyska Mpeun3voHHbIX NOALIMMNHUKOB KadeHua B paBHa
HYMO, @ Kaxabli U3 NPELM3NOHHBIX NOALUMMHUKOB KavyeHns A
MCNbITbIBAET MOMNOBUHY BHELLHEW OCeBOW Harpysku. B
NPOTUBHOM crnyyae, o6a Npeun3noHHbIX NOALUMMHMKA Ka4eHUs!
A ABMSAOTCA HEHarpyXXeHHbIMW K Gornee He MUCMbITbIBAOT
0OCeBOW Harpysku. B aTom cnyyae kaxablin NpeLn3noHHbIN

NOALLMNHWUK Ka4yeHUs B ncnblTbiBaET NOMOBUHY oceBoun Harpysku Fae.

PagnanbHas Harpyska Ha Kaxabln I'IpeLl,I/ISI/IOHHI:II;I NOoAUMHNK
Ka4eHUsa OTHOCUTENbHO BHELLHEN pa,D,I/IaJ'IbHOVI Cunbl
TakoBa:

N 5.22
ngff‘ F. [N] [5.22]
Fr,A - Fz;s +F2{33 2
a, a,
N 5.23
e Faz’{as F. [N] [5.23]
©TRE R 2

[anbHelwmne pacyeTbl NPON3BOAATCA C NOMOLLLIO YpaBHEHMSA 5.2 1
Tabnumubl 5.1a, a Takke ypaBHeHun 5.1 1 5.7; Tak onpegensieTcs
pecypc Bcew NOALUMMHUKOBOW CUCTEMBI.

Opyrue KOMGUHauum
LLIAPUKOBbIX NOALUMHUKOB

paavanbHO-ynopHbIX

OTTankuBasch OT NPOM3BEAEHHbIX BblLLE PAcHETOB U NPUHUMas BO
BHUMaHWe HepaBHOMEPHOE pacnpeneneHve Harpysku B
COOTBETCTBUW C ypaBHeHWeM 5.24, ecrnin nNpesanvupyeT ocesas
Harpy3aka, pacyeT cpoka crny6bl MOXXHO NPOU3BECTU C 3aAaHHbIMU
napameTpamu Harpysku no Tabnuue 5.2.

[Ins onpeneneHns NToroBo OCEBOW Harpy3kn Ha NOALLIUMHUK
HeobXxoaMMO y4ecTb NpeaBapUTesbHbIN HATAr noAawunHuka Fy, a
TaKXXe BHELLUHIOW Harpy3ky Fae. B KOMNOHOBKax ¢ HEOAMHAKOBBLIM
KONMMYECTBOM MOALLUMMHUKOB HA HaNpaBfeHne Harpysku 31o
NPUBOAMT K NEPEMEHHBIM 3HAYEHNSAM OCEBOM KECTKOCTMH,
HOMWHarbHOWM OCEBOM Harpy3ku U pecypca B 3aBUCUMOCTU OT
KONMYecTBa NOALLMIMHUKOB Ha KaXJ0€e HanpasneHue.
CoOTHOLLEHNE NpeaBapUTENbHOMO HaTAra U BHELLHEN Harpysku,
KOTOPOE CrefyeT yunTbiBaThb AN Ka4oro NOALWMIHUKA, HAX0AUTCS
B Tabnuue 5.2

Ona  KOMNMeKToB,  COCTOALMX U3 YHMBEpCarnbHbIX
MOAWWMHUKOB  KONWYecTBOM  6oriee  [ABYX W XKECTKAM
npeaBapuTenbHLIM HATArOM F,, KOTOpPbIM Henbas npeHebpedb,
pacyeT cpoka CryxBbl KaXgoro OTAErNbHO  B3ATOro
NOALIUMHUKA NPOU3BOANTCS CreayoLwmmM o6pasom

PagnanbHas Harpyska pacnpegendetca Mexay BCemMUu
npeyn3snoHHbIMK NoALNNHUKaMN Ka4YeHNA B KOMMNIEeKTe:

F

—_ r

R N [5.24]

cucm.

KonuuyectBo noALWUMNHUKOB B KOMMJIEKTe
[ 1 2 3 4 5 6
i>7 1 1.62 212 264 309 351

OceBast Harpy3ka Fa, ronu NoNyyaercst us coopmyrn no tabnuue 5.2.
Mpeun3noHHbIE MOALLMMHUKM KaYEHNS UCMbITbIBAOT HaMbOonbLLYO
HarpysKy BOOSb OCK ee NpunoxeHust. MNpeunsnoHHbIe MOALLNIHUKA
Ka4eHus No HanpaeneHuo, MPOTUBOMONOXHOMY HanpaBneHno
NPUNOXEHNS Harpy3ku, UCMbITbIBAKOT MULLbL YacTb
npeaBapuTenbHOro HaTara UNn HaxoaAaTcs B MONHOCTLIO
HeHarpy>eHHOM COCTOSTHUW.

3atem ansi Kaxaoro oTAeNbHOro cny4vyaa onpegenatTca
3KBMBAaNEHTHbIE Harpy3kun Ha NoALUUMHUKN P ¢ MOMOLLbIO UTOrOBbIX

Harpysok Fr, oqu U Fa, nogw. MO doopmyne 5.2.
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Ecnn  BMeECTo  XXecTKoro  NpeaBapuTenbHOrO — HaTsra
UCMONb3yeTCA  MEepPEMEHHbIN  MPYXWHHbBIA  HaTar,  Ans
MPELUM3NOHHOrO  MOAWMWMHMKA  KayeHust  (Unn  KoMMnekTa
MOALLIMMHUKOB), WCMbITbIBaOLLEro ©Goriee BbICOKYHD Harpysky,

OnpeaeneHune pa3mepa NoAwWMUNHUKA

Mocne npegBapuTenbHOro Bbl60pa BO3MOXHOW KOMMOHOBKM
NPeUn3noHHbIX paananbHO-YNOPHbIX LWAapMKONoALLUNHNKOB U
nocne npuMmeHeHua npnBeaeHHbIX Bbllle ypaBHeHI/II7I K

BEpPHO crnepytoulee:
3agaHHbIM BHELWWHUM Harpy3kam Ha NoALNMHUKK N

F =F +F npeanonaraeMomy npeaBapuUTenbLHOMY HaTArY NOALLIMMHUKOB
a npyaic. ae [N] [5.25]
1 CTaHOBATCA U3BECTHbIMW BCe OTAEelbHble 3KBUBANEHTHbIe
— ANHaMU4ecKkne Harpyskm Ha nogLnnHnuKn P.
anou. = 307 X(Fppoe. ¥ Fac) IN]  [5.26]

Mocne cnenytoLen nonpasku ypaBsHeHus 5.1
[nana3oHbl Harpy3ok

,D,J'Iﬂ Anana3oHa Harpy3okK, COCToALLEero U3 naMeHaLWwnxca co C = P xP M [N] [5.28]
BpemMmeHeM cuin 1, BO3MOXHO, BKIo4HatoLLero nepeMeHHblie CKOPpOoCTH, 106
CpefHsis 9KBMBaNeHTHasa Harpyska Ha NoaLMNHUK onpeaenseTcs B C AnMHamuyeckas rpy3onoAbeMHOCTb [N]
COOTBETCTBUN C ypaBHeHnem 5.27. P 3KBMBANIEHTHasA ANHaMUYecKasl Harpyska [N]

P nokasartesnib Cpoka CJ'Iy)KGbI
Cama cpegHsas CKOpOCTb BpaLLEHNs Takxe COCTOUT 13 fonen Lion OCHOBHOI1 HOMUHATBHBIA CPOK CYXGb [h]
BPEMeHM Ha COOTBETCTBYIOLLIME CKOPOCTU, BblpaXxaeMblx B BUAE n pa6oyasi ckopocTb [MuH. ™

NPOLEHTHOro COOTHOLLEHNA.
HYXXHYHO AUMHaMWU4YeCKYyHo rpy3onoabeMHOCTb MOXHO onpenenutb,

Npeanoriox1B Kako-nnbo cpok crnyxGbl Npy 3agaHHO CKOPOCTH;

P = 3 pf. tye N+ + p:. t, - n, IN] [5.27] ONHaMUYECKYH rpy30NoAbEMHOCTb 3aTeM MOXHO MCNONb30BaTh
= n,- 100 ANA cpaBHeHus ¢ Tabnuuen.
n,= t1 * Ny + .+ t.' *n, [MVIH’J']
100
P CpefHsas Harpyska Ha Mo LUMMHUK N
m [N]
3KBMBANEHTHas Harpyska Ha KoMGUHaL Mo
P1...Py Harpysok N
t...t [0S BpEMEHU Harpy3kn Ha NoALUMMHUK [%]
N1...N, paboyune ckopoctn [MMH.’l]
Nm cpeaHsis paboyasi CKopocTb [MMH.’l]
PacnpeneneHune Harpy3ku OTHOCUTENBHO OTAENbLHOrO NOAWMNHUKA
Hanpasnenue KomnoHoBkKa, Hanpasnenue Pa3rpy3ka ( Fa,noom. ) C y4yeToM npeABapuTenbHOro HaTAra Fy U BHeLWHEeW Harpy3ku Fqe
Harpysku nl(:.lu?:(::::a Harpysku Fae : :;('Fv
A0 Pa3rpy3Ku Yepes BHELUHIOK Harpysky nocrne pasrpy3ku npu
Fae <X Fy Fae > X+ Fy
A B X A A
Faeg < > 2.83 F, +0.67 Fae F, - 0.33 Fae Fae
FaeO << > 5.66 084F, +047F, 136F,-0.24 Fpae 0.6 17 Fae 0
<< > —Fae 2.83 084F, -0.30F, 136F, +0.52F, 0 Fae
FaeO <<< > 8.49 0.73 F, + 0.38 Fae 1.57 Fy- 0.18 Fge 0.463 Fae
<<< > —Fae 2.83 0.73F, -0.26 Foe = 1.57F, +0.45 Fae 0 Fae
1 H
FaeO <<<< > 11.3 0.65F, +0.32 Fae 1.71 F-0.15 Fae 0.379 Fae
<< > —Fae 2.83 065F, -0.23F, 1.71 F, +0.45 Fse 0 Fae
FaeO << >> 5.66 0.84F, +040F, 0.84F, -0.22 Fae 0.6 17 Fae 0
FaeO << >> 8.49 1.12 Fy+ 0.33 Fae 1.49 F\- 0.18 Fge 0.463 Fae 0
<<< >> «—Fae 5.66 1.12 F\-0.20 Fae 1.49 F, +0.35 Fae 0 0.6 17 Fae
FaeQ <<<< >> 11.3 1.03F, +0.29 Fae 1.68 Fy- 0.15 Fge 0.379 Fae 0
<<<< >> —Fae 8.49 1.03F, - 0.18 Fae 1.68 F, +0.33 Fae 0 0.6 17 Fae

Tabnuya 5.2: Umozosasi ocesas Haz2py3ka F, 00H020 nodwunHuka



5.2 CKOppeKTUpPOBaHHbIN pacYeTHbIU pecypc

C rogamm MeToayvka pacyeTa cpoka cnyx6bl NPELM3NOHHBIX
MOALLUMMHUKOB KaueHusl cTana Goree CoXHON 3a CYET BKIOYEHUS
HOBBbIX KpuUTEpKEB. MPUMEHSIBLLIAsICA paHee METOAMKA pacyeTa
BKIH0Yana nuLb hyHKUMIO rpy30rnoabemMHocTy C, SKBUBaNEHTHON
AMHaMUYeECKOW Harpyskv Ha NOALUMMHKK P 1 cpeaHen paboyei
CKOPOCTU Ny, OfiHAKO CO BpeMeHeM Gbinv aobaBneHbl pasnuyHbie
Apyrve KoathrLUMEHTbI pecypca NOALLMIMHYKA.

CKOppPEeKTUPOBaHHbLIN pacyeTHbIN pecypc

Tak HasblBaeMblll 6a30BbIV pacyeTHbIN Pecypc L, C €ro
KoadppnLmMeHTaMm a;, a U ag, LUMPOKO NPUMEHSABLUUIACS B NPOLLIFIOM,
B HacTosiLLee BpeMSA 3aMeHeH Ha CKOPPEKTUPOBAaHHbIN pacyeTHbIN
pecypc Lionm B cootBeTcTBUM ¢ DIN 1ISO 281 0T 1993 T.

[h] [5.29]
l'10,nm = a;*apn° Lo
L1io.nm YBEMWYEHHbI N3MEHEHHBI pecypc [h]
ai oXuaaemslii pecypc
aoin KO3(PDULNEHT KMIHEHHOTO LiMKna no ypaBHeHuto 5.37 — 5.42
L1o pecypc no ypaBHeHwuto 5.1 [h]
oXxuaaeMbin pecypc a;
oXuaaemMmbin
pecypc Lna ar

%

90 L10a 1.00

95 L5a 0.62

96 L4a 0.53

97 L3a 0.44

98 L2a 0.33

99 Lla 0.21

Tabnuya 5.3: KoagbgpuyueHmsi a;

KoadhdmumeHT BeposTHOCTM a; ocTaeTcs. [JaHHbIn
KO3hPMLMEHT NO3BONSAET OCYLLECTBUTL Npeobpa3oBaHne
OXMaaemoro cpoka cnyxobl 90%, unu YyacToTy oTkaszos 10%, B
npyrve, 6onee BbICOKMe, 3HAYEHNS OXMOAEMOrO CPOKa CryKObl.
BBeneHHbIN K0ahPULMEHT apy OXBaTbIBAET pas3fnnyHble
napameTpbl, NepeYnCIIEHHbIE HUXKeE.

MomMUMO Harpysku B pacqeT NpPMHUMaloTCS creayoLme
napameTpbl, OCHOBaHHbIE, B CBOK o4epeb, Ha MHOXECTBEHHbIX
hakTopax:

MapameTp Mopa BNusiHuem
Cwmaaka pa3mepa, CKOPOCTN NOALLUMMHMKA, BA3KOCTU U
TMNa cMa3oyHOro MaTepuana, npucagok
NOBEPXHOCTM, YNCTOThI, TBEPAOCTH,
Martepwuan Temneparypbl, CONPOTUBNEHWS, Npeaena
ycTanoctu
WcnonHenwve YCINOBUIA TPEHWSI, pacnpeaeneHns BHyTPeHHew
noALMnnH1Ka Harpysku
npouss TBEHHOW TKN, TEPMUYECKON
HanpsbkeHine POM3BOACTBEHHOM 06paboTKKN, TEPMUYECKO

06paboTkK, 3anpeccoBku
BHelUHve ycnoBus  Bnaru, 3arpsi3HeHusi cCMasku
MoHTax CMeLLeHUs!, NOBPEXAEHNS

Tabnuya 5.4: lNMapamempsbi

PacueT yBenuyeHHoro M3ameHeHHoro pecypca ocHoBaH Ha 6a3oBom
HOMUHanNbLHOM pecypce Lig cornacHo ypasHeHuto 5.1, ¢ y4eTom
KoahbdmLmeHTa oXXmgaemoro pecypca a;, B COOTBETCTBUM C
Tabnuuen 5.3, 1 kKO3PHULMEHTOM XUBHEHHOTO LIMKNA ap)n.

OnpeaeneHue ko3 dpuumeHTa )KU3HEHHOro LKna

KoathdmumeHT un3HeHHOro Lukna apiy 6epetcs u3 cxem 5.3 n 5.4,
nocrne onpegeneHvs napameTpos e.- P,/ P n K, nubo
paccuyuTbiBaeTcA No ypaBHeHusm 5.37 — 5.42.

[5.30]

apn=f cP =K
apin KO3 DULMEHT XKUSHEHHOTO LiMKna
€c KoadppULMeHT 3arpsiHeHnst (Tabnuua 5.5)

P ycTanocTHas NpoYHoCTb N

u
p 3KBMBANEHTHas AMHaMu4eckasi Harpyska Ha IN]
NOALUMMHUK

k KO3 PULMEHT BAKOCTU

YcTtanocTtHas Npo4YHOCTb

3pecb BO BHMMaHWe NprYHMMAaeTCs Npeaen ycTanocTu matepuana,
13 KOTOPOro BbIMOMHEHO KOsbLo. He BAaBasicb B ocobble
noapobHOCTH, YCTanocTHas NPOYHOCTbL NPUMEPHO onpeaernseTcs ¢
NnoMoLLbto crieaytoLeit popMysbl ANs NOAWNMNHUKOB Ka4eHUst Co
CpenHVM AMameTpom NoglwmnHmka dy, 4o 150 mm:

P =C,/27 LLIAPVKOBBIV MOALLMMHUK [N] [5.31]
u o

P,=Co/ 8.2 PONUKOBBIV NOALUMMHUK [N] [5.32]
[Fi ycTanocTHasi NPOYHOCTb [N]
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KoachdumumeHT 3arpsisHeHus

YKecTkve 1 TBepable 3arpsisHstoLLMe BELLeCTBa,
NPUCYTCTBYIOLLME B CMa3Ke, MOryT NPUBECTU K 06pasoBaHuUio
BMSITVH B JOPOXKaX BO BPeMs BpalleHusi. MecTHble Nuku
Hanpsi>XeHWs1, BbI3BaHHbIE NepeKkaTbiBaHMEM 3arpsi3HAOLLNX
BELLECTB, YMEHbLUAOT CPOK CINYXObl NPELn3NOHHbIX
NOALUMMHUKOB KavyeHusl. YMeHbLUEHNE CpoKa CIyX0Obl
BCIeACTBME BO3OENCTBUA TBEPAbIX YacTuL, OyaeT 3aBuceTb OT
pasmepa NoALMMHMKA, TOMNLLMHBI CMA30YHON MITEHKN

(k03 hhMLMEHT BSIBKOCTM K), a TakxKe pasmepa, Tuna, TBepaocTu
1 konu4yecTBa Yactul. OgHako Apyrue BUabl 3arpsisHeHUs], Takme
KaK MPUTOK >XMOKOCTEN, NPUMEHUTENBHO K AaHHOMY
KO3(hPULIMEHTY paccMaTpuBaTh Henb3asl.

B cny4vae cunbHoro 3arpsiaHeHust (e; —0), BeCbMa BEPOATHLIM
CTaHOBMTCA BbIXOA, U3 CTPOS BBUAY M3HOoca. [losTomy
hakTU4eckuii Cpok cryxobbl 6yaeT HaMHOro MeHbLUe, Yem
paccYMTaHHbIN.

KoadhcbmumeHT e,
YpoBeHb 3arpA3HeHus Dpw < 100 Dpw > 100
MM MM

MpenenbHas ynucroTa
Pa3mep yacTuy, Takom xe, Kak n
TOMLLMHA CMa304HOW MNEHKH,
nabopaTtopHble ycrnosus
Bbicokas unucrorta
CBepxToHKasi (hunbTpauus nogasaemMon
CMasKu, repMeTU3NPOBaHHbIE,
CMasaHHble MOALLMMHUKA
HopmanbHas uncrora
ToHkaa dunbTpaums nogasaemon
CMa3Ku1, CMa3aHHble NOALUMMHUKM C
3aLLMTHBIMM YCTPONCTBaAMM
Jlerkoe 3arpsizHeHue

0.8...0.6 0.9...0.8

0.6...0.5 0.8...0.6

Hebonblune npumecu B nogaBaeMom 0.5...0.3 0.6...0.4
macne
YMepeHHoe 3arpsisHeHne
MoALWMNHKK 3arpsisHEH 3a CYeT M3Hoca 0.3...0.1 0.4...0.2

CO CTOPOHbI APYFMX MaLUMHHBIX Y3MOB
CunbHoe 3arpsi3HeHne
CurnbHoe 3arpsi3HeHue cpeabl, B

KOTOPOW HaXOAUTCS NOALUMMHWUK, 0.1..0 0.1..0
HefoCTaToYHas repmeTusaums
OuyeHb cUnbHOE 3arpA3HeHne 0 0

Tabnuua 5.5: KoaghgpuyueHmsl 3a2psi3HeHUs e

156

KoadhdumumeHT BA3KOCTU

KoathduumeHT BA3KOCTU K UCnonb3yeTcs Ans onpegeneHns
KayecTBa obpa3oBaHusA CMa3oyHoW nreHkn. OH xapakTepusyet
OTHOLLIEHWE BA3KOCTM CMaskun v npu paboyen Temneparype K
3TanoHHoOM BA3KOCTH V1. [pu K = 1 nonyyaercs pasgenvrensHas
CcMasoyHas nneHka. MNpoLeaypHbIi cnocob: C NOMOLLbIO CXeMbI
5.1 cHayana onpegenuTb 3TanoHHYI BA3KOCTb Vi,
00YCMNOBMEHHYI0 3TaNoOHHbLIM ANaMeTpoM Dy, 1 CKOPOCTbLIO N.

1000

500

200

50

20

3TanoHHas BA3KOCTb Y. [MmVs]

10 20 50 100 200 500 1000
3TanoHHbIN anameTp Dy, [MM] >

Cxema 5.1: Tpebyrowasica KuHemMamuyeckasi 853Kkocmb Vq

120
1o
100

90
80

BASKOCTb [MM?/c]

70

60

50

40

30

20

pa6ouas Temnepatypat[°C] — ™

4 6 8BI0 20 3040 60 100 200 300
6a3oBas paGoyas BA3KOCTL V [MM?/c] —

Cxema 5.2: Baskocmb npu paboyveli memnepamype 0711 MUHEParbHbIX
macern




M3 cxembl 5.2, OTHOCSILLENCS K BA3KOCTU U TEMNepaType, 3aTem
6epeTcs 6asoBasi paboyasi BA3KOCTb V, 3HA4YEeHMe KOTOpPOW
CUMTLIBAETCS HUXKE TOUKU NepeceyeHmnst oxmaaemon paboyen
Temneparypsbl t ¢ AuaroHanbHbIM rpadpuKoM STaNOHHbLIX 3HAYEHWIA
BsigkocTu npm 40 °C.

OTclopa ycTaHaBnvBaeTcst KO3PULMEHT BA3KOCTU K:

k = n [5.33]
ny

K KO3 PULMEHT BAKOCTH

v 6a3oBas paboyasi BA3KOCTb Mm%/c]

Vi 3TanoHHas BA3KOCTb MM?/M]

B AnanasoHe cMelaHHOro TpeHust K < 1, ¢ MOMOLLbo
COOTBETCTBYIOLLMX NPUCaA0K, MOXHO JOCTUYL U Bonee BbICOKMX
3HaYEHWIA: MOXXHO YMEHbLUMTb M3HOC, MPOTMBOAENCTBOBATL
KOPPO3uK, CHU3UTb TPEHWE U YNYYLLINTb aAresuBHOCTb CMa3oYHOro
marepuana B MHTepBanax cMasku C MOMOLLbO CneunanbHbIX
npucaok, Takmx kak TBepabie 6o NonsipHbie U/unm NonMMepHble
aKTUBHbIE BeLlecTBa.

Mpucapkn cnepyeT NpUMeHATb, ecnn 6asoBast paboyas BA3KOCTb
QNS LapUKOBbIX MOALLMMHUKOB COCTaBMsET < 13 MM/c, Ans
PONMKOBBLIX NOALLNMHMKOB < 20 MM/c, a Takke ecnn 6azoBas
HOMMWHanbHasi CKOPOCTb OTHOCUTENBbHO HM3Ka, Npu dyn< 10 000.

KoadpuLmeHT BA3KOCTM K B COOTBETCTBUM C ypaBHeHnem 5.33
onpenenseTcs ¢ NomoLlbto cxem 5.1 n 5.2, ogHako MOXeT Takxe
ObITb paccunTaH.

[na aTanoHHON BA3KOCTU V; BEPHO criegytoLLee:

vi= 45000+ n**%. D% ANS N < 1000 MyH.™ [5.34]

= . -ms‘ -0.5 »
vi= 4500-n D pw Ans n > 1000 muH.™ [5.35]

Dpw 3TanoHHbIV AnamMeTp NPeLyn3NoHHOro
noAaLnnHUKa KavyeHuns
= dp=(d + D)/2 [mm]

[ns cMasoyHbIX MaTepuarnos, UMELLMX NNOTHOCTb,
OTKMOHSAOLLYIOCS OT 3TanoHHON NoTHocTh p; = 0,89 ricm®
npu 20 °C, npuMeHsieTcs cnegytoulaa dopmyna:

[5.36]
0.83
k=Y i
Vi P,
p NNOTHOCTb NPUMEHSEMOW CMa3ku [r/lem?]
Py 3TanoHHas NNoTHOCTb [r/lcm®]

[na koadbpuumeHTa BA3KOCTH K < 1 1 koadpduLmeHTa
3arpssHeHus e > 0,2 npu pacyeTax MOXHO UCMOoNb30BaTh
3HayeHue K = 1, ecnv NpMMEHAETCS CMaska C aKTUBHbIMU
nNpoTUBO3aanpHbIMK Npucagkamu. KoadpuLNEHT XXM3HEHHOrO
LMKna B 3TOM Clny4yae, O4HaKo, LOIMKEH ObITb OrpaHNYeH A0 apn<
3. B cnyvae cunbHoro 3arpsiaHeHust (e; < 0,2) gomkHa 6biTb
NpPOAEMOHCTPUPOBaHa 3(pHEKTUBHOCTb NCMOMNb30BaHUSA NPUCanoK.

MTorv onpeneneHust 3Ha4eHns apin Ans NPELIM3NOHHBIX paanarnsHO-
YMNOPHBIX LLIAPUKOBBIX NOAWMMHUKOB IBC 1 NPeLanoHHbIX POTTUKOBbIX
NOALMMHMKOB IBC € LMNUHAPUYECKUMU POMNMKaMM MO CXEME 1 M0
pacyeTam npuBeaeHbl Ha CreayloLLe CTpaHuLe.
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Cxema 5.3: KoaghgbuyueHm xu3HeHHO20 yuksa apy 07151 Cxema 5.4: KoaghgbuyueHm xu3HeHHO020 yuksa ap 07151
MPEYU3UOHHbBIX paduarbHO-YMoPHbIX WapUKOB8bIX MOOWUNHUKO8 MPEUU3UOHHbIX POSTUKOBbIX ModwunHukos IBC ¢
IBC YUNUHOPUYECKUMU ponukamu

MpaBuno pacyeTta apiy ANA NPEUU3INOHHbIX paguarnbHO-YMOPHbIX LWAPUKOBLIX NoAwunHukos IBC:

o - .93

.83
226492\ [e.- ¢, \}
apn = 0.1-|1- (2-56105 - K—o.os-lmo ) . (_P ) Ansa 0,1<k=<0.4 [5.37]
| 199066\ (e V¥ |
apn=0.1-|1- (2.56705 X T ) . ( ‘P ") ana0.4sks1 [5.38]
[ 1.99866 > C 3 1™
An=0.1:|1- (2'56705 - .K.o.nﬂnﬂ ) : (ee P I.) analsks<4 [5.39]

MpaBuno pacyeTta ap ANA NPELU3NOHHBbIX PONIMKOBbLIX NOAWMMHUKOB |IBC ¢ LMNUHAPUYECKUMU POSNTUKAMMU:

| 139926\ [e.- € os ™

= = * % 0,1sKk<0.4 5.40

Apn = 0.1-|1- (1-58592 - ” s.00) . ( B ) ana [ ]
123477\ [e.r € N

agn=0.1-|1- (1.58592 e ) . ( . ) AR 04 <KS 1 .41
| 123477\ " [e. € Bl

apn = 0.1-|1- (1.58592 e ) . ( - ) 1<k s o)
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5.3 Ocobble koadhduumeHTsl IBC

[ina BapyaHTOB, BbIXOAALMX 3a Npeaenbl pacyeta
yBenuyeHHoro pecypca no DIN ISO 281, «IBC» onpeaenuna
apyrve ko3 ULMEHTBI, YUUTbIBaIOLLMECS NpK pacyeTe pecypca,
MoryLme 6bITb AONONMHUTENBHO MNPUHATLIMU BO BHUMaHWe. OHK
HasblBalOTCA «KO3(MLMEHTBI, OTHOCSALLMECS K MaTepuanav»

ap N Ak

KoadhdpuumeHTom ay, onpenensatoTcsa NonoXxuTenbHble
XapakTepucTukv nokpbitus ATCoat, ecrnu Takoe NokpbiTe
HaHeceHO Ha JOPOXKN KavyeHus. ([aHHbIA TMN NOKPbITUS MOXET
Takxe HaHOCUTbCH TOMbKO Ha HapyXHbI AMaMeTp C Lienbio
ycTpaHeHUsi (PpUKLMOHHON KOPPO3UK MOALIMMHUKA Ka4eHUs); CM.
naBy 9 («Matepuansi»).

KoadhdmumeHT ay OTHOCUTCS K MaTepuany Ten KadyeHus u
YYUTBIBAET 3HAUNUTENBLHO BOIbLUMIA CPOK CNYXObl KepaMUYeCKmnx
Ten Ka4eHus:; Ans 3Toro ecTb PsAA, MPUYUH.

KoadhcpbmumeHTsl, oTHOCAWMECH K

matepuanam
Matepuan ap Martepuman Tena Awk
L OPOXKN ~KaveHusi
63 MoOKPbLITUS 1.00 100Cr6 1.0
IR ATCoat 1.I5 SizNy 2.0
OR AT Coat 1.05
IR 1 OR AT Coat 1.20

Tabnuya 5.6: : KoaghcbuyueHmsl 8 U Ak

Ocobble koaghpuumeHTbl IBC yunTbIBalOTCA NpU pacyete
YBENUYEHHOro pecypca B MHOXECTBEHHOM dhopMme:

Liocrwase = @p* Ayic* Ligpm [ [5.43]
M3MeHeHHbI pecypc, onpeaeneHHbIn [h]
Lig.erwiBc IBC
A A aKTopbl, OTHOCALLMECS K MaTepuanam
Liom 6a30BbIN pecypc [h]

Kpome Toro, HeoGX0aUMO CPaBHUTL PECYpPC CMaskyl C
paccUUTaHHbIM PECYPCOM MPELIM3UOHHBIX NMOALIMMHUKOB KaueHus!
C Tem, YTobbl NOATBEPAUTL, ABMSETCS U NOAXOAALLMM
BapUaHTOM NOCTOsHHas cMaaka, Nbo Ans Toro, YTobbl
paspaboTatb CTpaTermio HenpepbIBHOM UMK LMKITUYHON CMa3Ku.
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. CKOpOCTHblIe KO3(h(PULMEHTDI




6. CKOpOCTHbIe KO3(hppnumneHTbI

B 3apaHHbIX YyCnoBuAX MakCumMaribHO AOCTUXNUManA pa6oqaﬂ
CKOPOCTb 3aBUCUT OT pAaaa pasfinvHbIX CbaKTOpOB. BonbLwnHcTBO M3
TaKknx CbaKTOpOB N3BECTHO B YXACJI10BOM OTHOLLEHUU C
onpeaeneHHbiMn gonyckamm. TeM He MeHee, Ansl HOBbIX obnacTen
npUMeHeHna nx Heobxoaumo onpenenatb nivnm onTUMnU3npoBaThb
C NOMOLLIbIO TECTOB.

MakcumanbHas gocTmxmnmas paboyas CKopocTb AOCTUraeTcs Ha
OTAeNbHO B3STOM MOALUMMHKKE, UMetoLeM HebonbLLon
npeaBapuTenbHbIA NPYXUHHBIN HaTAr, Harpy3ky P < 0,06 - C u
XOPOLUWIA TENNOOTBOA.

PaBouasi ckopocTb ocHOBaHa Ha 6a30B0W HOMMHAMNBHOWM CKOPOCTM
N OTAENbHOrO NPELUU3VOHHOMO MOALIMMHUKA KaYeHUs], yKasaHHOW B
COOTBETCTBYIOLLEN YacTU Tabnuupbl. MakcumanbHas 4OCTXKUMAs
paGoyasi CKOPOCTb PaCCUUTLIBAETCS NYTEM YMHOXEHUS Ga30BOM
HOMWHarbHOW CKOPOCTH, YKa3aHHOW B Tabnuuax NoaLLUNHUKOB, Ha
NpVBEaEHHbBIE HIKE CKOPOCTHbIE KOIULMEHTBI.

=1
MrHT]  [6.1]
Ng=n-ng - ng:ng-n-n,-n,
Ng pabouas ckopocTb [MuH™]
n 6a3oBasi HOMUHanNbHas CKOPOCTb [MuH™]

CKOPOCTHOMN KO3 DULIMEHT ANS NpeaB.

Nay HaTsira u/unu KOMMOHOBKM
CKOPOCTHOMN KO3 DULIMEHT, CBA3AHHBIN C

N HarpysKkom

Nk KoadppuLMeHT cenapatopa

n; CKOPOCTHOM KO3 (PULIMEHT CMaA304HOIO
matepuana

No CKOPOCTHOMN KO3 (PULIMEHT NOBEPXHOCTHOIO
NOKPbITUS

ne KMHEMaTU4Yeckuii KOAPPULMEHT KaYeHuUs!

Ba3oBasi HOMMHanbLHasA CKOPOCTb

HaHHbli napameTp Geperca M3 Tabnuy MOALIMMHUKOB B
3aBMCHUMOCTU OT TUNa CMa3kn (KOHCUCTEHTHAs UMK XXuakas).

CkopocTHOM KO3adhpULMeHT ANA npeaBapuUTenbHOro
HaTsira u/unn KOMMNOHOBKU

[NoHWXeHHbIE npegenbHble  CKOPOCTU npumMmeHatTca ana
NPEeUnN3NOHHbIX NOALWMNHUKOB, CMOHTUPOBAHHbLIX ApYyr NpoTuB
apyra B Kakon-nnbo KOMMOHOBKE; Takne npenerbHblie CKOPOoCTU
MOXHO onpegenntb C NOMOLLBbK CKOPOCTHbIX KOSCbeI/ILl,I/IeHTOB,
NPVBELEHHbIX B CrieaytoLLei Tabnuue.

KomnoHoBKa MpeaBapuTenbHbIA HaTAT
noAWUNHUKOB X L M H
< > 1.00 1.00 0.90 0.70
<< > 0.95 0.90 0.80 0.60
<< >> 1.00 0.95 0.85 0.65
<> <> 0.95 0.85 0.75 0.60
<<> <> 0.80 0.70 0.55 0.50
<<>> <> 0.70 0.60 0.50 0.40

Tabnuya 6.1: CkopocmHbie KoaghghuyueHms! dnsi pedeapumenibHo20 Hamsiza
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K komnnekTam cbanaHcMpoBaHHbIX NPELM3NOHHBLIX paananbHo-
YMOPHbIX LLAapMKoONoALWMNHUKOB IBC npumMeHsioTcs cneaytoLimne

CKOPOCTHbIE KO3 DULNEHTbI

Kom6GuHauua >kopocTHow Kom6uHauua CkopocTHOM

npeaB. HaTsara ko3dp- npeaB. HaTsara Kko3dp-
cduumeHT cduumeHT

X X L 0.90 XX X M 0.65

L L M 0.85 LL L H 0.60

M M H 0.60

Tabnuya 6.2: CkopocmHble koaghehuyueHmsi 05151 KoMbuHayul
npedsapumernbHO20 Hamsi2a

BepTukanbHoe pacnonoxeHue Bana

[Ina BepTMKanbHO pacronoXeHHbIX BarnoB 3HaYeHnsl, ykasaHHble
BbiLLe B Tabnuue, AOMKHbI AOMOMHUTENBHO YMHOXaTbCS Ha
koacpcpuumeHT 0,8 BBMAY HEGNAronNpUSATHBIX YCNOBUIA CMa3Ku 1
M3MEHEHHOr 0 HanpasneHns cenaparopa.

CkopocTHOM KO3(hPULMEHT, CBA3AHHbLIA C
Harpy3skom

[na Gonee BbICOKMX 3KBMBANEHTHLIX HArpy3oK Ha MOALUMMHUK
paboyass ckopocTb [omkHa ObiTe Hwke. [na onpenenexus
CKOPOCTHOro  KO3duumneHTa, CBA3AHHOTO C  HarpysKow,
ncnonb3yercsi cxema 6.1.

[E——
-

4 5 6 7 8 9 10

C/P
Cxema 6.1: CkopocmHoli KoaghghuyueHm, cesidaHHbIl ¢ Hagpy3Kkol

N¢

0.6

KoadbcbmumneHT cenapatopa

B cTtaHaapTHbIX crniydasx npeum3noHHble pagnanbHO-YNopHble
LLIAPUKOMOALLMUMHUKA 1N NPELM3NOHHbIE PONMKOMOALLUNMHUKA C
LMMUHAPUYECKMMI PONMKaMU OCHALLLalTCA cenapaTtopamu,
obecneunBaoLwMmn Hambonee BbICOKME CKOPOCTY BPALLLEHUS.
AnbTepHaTUBHbIE MaTepuansl cenaparopa MoryT orpaHu4mnTb
[OCTUraeMylo CKOpocTb. NS movcka peLueHus,
cooTBeTCTBYloLLero Bawmm ocobbim TpeboBaHnsm no
noALwmnHukam, npocb6a obpalarbCcs K HaWwumM rpynnam
TEXHNYECKOro 06CnyxmnBaHus.

CkopocTHOM Ko3adhhmumeHT cMa3ovyHOro matepmana
Mpu “cnonb3oBaHNW KOMMYECTBA KOHCUCTEHTHON CMasku,
OTNINYHOrO OT CTaHAAPTHOrO, a TakXe MNP UCMoNb30BaHUN
CMa30K 0co60 BbICOKOW M 0CO60 HU3KOM BA3KOCTU MOXET
NPOU30NTN M3MeHeHNe KoadbdunLMeHToB Anst 6azosoi
HOMVHarbHO CKOPOCTH MO CMa3kKe.

KonnyecTBo cmasoqHoro marepuana ans ctaH4apTHOM CMasky,
OCYLLLECTBNSIEMON Ha 3aBofe, ykadaHo B Tabnuue 7.2 Masbl 7
(«Cmaska») CO CCbINKON Ha Kaxabl TUM NOALUMMHUKOB.
CKopoCTHble KOathpULMeHTbI ANS Pa3NUYHbIX CMa30oK yKasaHbl
Takxke B Tabnuue 7.1 aebl 7 («Cmaska»).




CKopoCTHOM KO3IhDMLMEHT NOKPbLITUA

ATCoat

B 3aBucmMMocTu oT KOMGUHaLWK KoneL, C NOKpbITUeM n/vnn 6es
NoKpbITKS, 0603HaYeHHbIX All, A15, A21 n A31 (CM. cUCTeMbI
MapKUpPOBKM), MOTYT y4WUTbIBaTbCA CreaylLme

KoadpprLneHTbI:
All Al5 : A21 : A3l
1.20 1.20 1.15 1.05

Tabnuya 6.3: CkopocmHble KoaghehuyueHmsl 8 3agucumocmu om
ucronb308aHusi nokpsimusi ATCoat

Mpn apanTupoBaHHOM pacnpedernieHun cmasku  Gynet
YYUTBIBATLCA 3HAYUTENLHOE W3MEHEHWE YCMOBUIA KayeHus,
npeobnapaiolee B Cryyae  Hamuuus  Ha  Konbuax
MOALLIMMHUKOB Ka4YeHusi NokpbITua ATCoat.

KnHematnyeckun koachcbmumeHT kKaueHusn

BasoBas HoMUHanNbLHasa CKOPOCTb NPELU3UOHHbBIX
NOALUMIMHUKOB KavyeHusi, NpuBefeHHas B Tabnuuax,
NPUMEHSAETCSA K BpaLLaloLLeMycst BHYTPEHHEMY KOrbLy C
KMHeMaTnyecknm KoadppuumneHToM Kadenns 1;y
BpaLLaloLLerocst Hapy>Horo KonbLa KMHemMaTuyeckui
KoadppuLmneHT kaveHus paseH 0,6.

OnTUMU3MPOBaHHLIN NpeaBapUTENbHbIN HaTAr
NPYXUHbI

LleHTpobexHas cuna, encTBytoLLan Ha Tena kadeHus,
BMMSIET Ha Yron KOHTaKTa BHYTPEHHEro 1 HapYXXHOro KosbLua
no-pasHomy. B To Bpemsi kak LleHTpobexHasi cuna cTpemutcs
3aTsAHYTb Tena KayeHusl B LLeHTP AOPOXKM OTHOCUTENBbHO
HapY>XHOro KonbLia U, Takum obpasom, CTPEMUTCS YMEHbLUUTL
Yrosn KOHTaKTa, Tena kadeHusi B 370 ke BpeMsl NOAHUMA0TCS
no HanpaeneHuo Kk BYPTUKY BHYTPEHHErO KosbLa 1, Takum
obpasom, yBenmMumnBaloT yrosn KoHTakTa. B pesynbTaTe
obpasyeTcs adpdeKT kadeHus, cnocobeTByOLWMIA M3HOCY. [ns
NPOTUBOAENCTBUA NOABEMY TEN KAYEHNS HA BHYTPEHHEM
KOIbLie MOXHO MCMOSb30BaTh afanTUpPOBaHHbIN
npeaBapuUTerbHbIN NPYKUHHBIA HaTAr.

3aBUCMMOCTU, UCMOMNb3YIOLLMECS A4S PacyeTa NaeansHoOro
NPEeABapUTENbLHOMO MPYXMHHOIO HaTAra, OrNpeaernsTcs ¢
MOMOLLBIO CrIEAYHOLLEN (POPMYIIbI:

N [6.2]

Froae = k+ €2+ n2 107

Frpyx. (Federy  PEABAPUTENbBHBIN MPY)XUHHBIN HATAT [N]
K NOCTOSIHHBIN KO3PPULIMEHT 3aBUCUMOCTU OT

yrna KoHTakTa

k = 6,5 — yron koHTakTa 15°

k = 13 — yron koHTakTa 25°

k = 17 — yron koHTakTa 30°

Co cTaTnyeckas rpy3onodbemMHOCTb [N]

-1
Nimax MakcmMmarnbHas paboyas ckopocTb [MuH™]
JInwb B 04eHb peaknx crnyyasax npegBapuTenbHbIN HaTar
CMOHTUPOBAHHOIO LLNMMHAENA MOXHO OTperynmpoBaThb NO3Xe.
Takvm obpasom, Npu onpeneneHMn NpeaBapuTENbLHOro HaTsara
HeobxoaMM KOMMPOMMCC C LieNbHo rapaHTUPOBAHHOTO
obecneyeHns 3anaca NPoOYHOCTM B pPasfnyHbIX Avanas3oHax
CKOpOCTEN.
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7. Cma3ska

BEARLU

WALZLAGERFE




7. Cma3kKa

MpaBuUnbHbIN BbIGOP CMa3kn 04eHb CUINBHO BIUSIET Ha
6e3onacHOCTb PaboTbl NPELM3NOHHDBIX MOALLUMHUKOB,
NOCKOMNbKY CMa30o4Hble MaTepuarbl yMEHbLUAIOT TPEHNE U
M3HOC. BONbLIMHCTBO NOALIMMHUKOB KadeHnsa He
BblpabaTbiBalOT NOMOXEHHbIV UM PECYPC M3-3a HEMOAXOASLLEN
CcMasku.

Heobxoanmo yunTbiBaTh cregytoLime gakTopbl BO3AENCTBUS:
CKOPOCTb BpaLLEeHns
nepenagpl pabounx Temneparyp
ycTanocTb
koacpcpuumeHT Harpysku C/P
MWHMMarnbHO HeoBbXoaAMMYIO BA3KOCTb Vi - OTHOCUTENbHO
cpepHero auamertpa noALmvnHmka
COCTOsIHME CMa3oyHOro marepuana K
NpoTVBO3aAMpPHbIE NPUCaaKN
BMaroCTONKOCTb
3aLLMTy OT KOPPO3um
LUyMbl

«|BC» pacnonaraeT LMPOKMM aCCOPTUMEHTOM
BbICOKOKAYECTBEHHbIX CMa30K, OTBEYaIOLLUX CaMbIM
pasHoobpasHbiM TpeboBaHusiM. Cmasky, fobaBnsiemyto B
NPeUn3NoHHbIE MNOALIUMHUKA KaYeHUsl B npoLiecce
NPOU3BOACTBA, MOXHO 3aka3aThb y «|BC», ykasas npy 3ToM
COOTBETCTBYIOLLMIA UHAEKC. C TaKuMU NPeLU3VOHHBIMM
NoALUMMHMKaMM 3aKa34MKy OCTaeTCs NiLLb BbINOMHUTL
npupaboTKy Ans pacnpeneneHns cMasku.

Cmasku ans obcnyxusaHua Unv npeasaputensHon cbopku
MOXHO 3aka3aTb B IBC B Ty6ax, XecTsHblx 6aHkax unv 6onee
KPYMHbIX KOHTeNHepax:

GH76-400 400-rpammoBas Tyb6a co cmaskon GH76
GH62-1000 1-kr 6aHka co cmaskon GH62
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HaHeceHMe Ha NOALWMNHUKN KaYeHus
KOHCUCTEHTHOM CMa3Ku

KoHcucTeHTHas cmaska siBnsetca Hanbonee npocTom u
noatomy Hambonee peHTabenbHoi copmoii cmaskn. OHa
ucnonb3yeTtcs Anst 6oMbLWMHCTBA MNOALIMMHUKOB Ka4YeHus.

OCHOBE, 0brafatoLme CpaBHUTENBHO BbICOKOW BA3KOCTbIO, B
OCHOBHOM, MCMOMb3YTCA ANS CTaHAaPTHbIX
LUapVKOMOALLIMNHMKOB. Onsa cnyyaes, rae TpebyeTcs BbICOKoe

4yucno O60pOTOB, NCNonb3yrTCA cneunanbHble CMasKku, Tak Kak

Mapku-
poBka
IBC

GS 32

GS 34

GS 36

GS 41

GS 75

GH 60

GH 62

GH 68

GH 70

GH 72

GH 76

GH 83

GH 88

GH 90

GA 91

GF 20

Cko-
pocT-
HOM
KO3adp-
dm-

UUEeHT
dpyen-10°

MM/MUH

1.0

1.0

1.8

1.0

>2.0

0.5

0.5
1.3
0.6

0.7

1.1

0.3

0.3

0.6

0.3

0.3

[Onana3oH
Temne-

patyp

AT
°C

-50/
+120

-50/
+120

-40/
+120

-60/
+140
-50/
+120
-30/
+175
-30/
+160
-35/
+160
-40/
+180
-40/
+180
-50/
+150

-60/
+250
-30/
+260
-50/
+260
-75/
+260

-40/
+120

Knacc
BsskocTb
KOH- 6
cucteHT- BbasoBoe macno BECLIR 3aryctutenb
macna
HOCTH v
no NGLI
Mm/c
40°C lo0°C
MWHepanbsHoe
macno + nMTneBoe
2 CNOXHO3UpHOE 15 3.7 MbIS10
macno
MVHepanbHoe
macno + 6apveBblii
2 21 47 P
CNoXHo3ahmpHoe KOMMMeKc
macrno
MAO cneymansHoe
2/3  cnoxHoadupHoe 25 6 nuTNeBoe
macno MbIS10
CUHTETUYECKoe bapuesoe
KOMMMeKkcHoe
2 macno SK 18 4
MbIS10
2 CNOXHO3MpPHOE 22 5 nonu-
macno + SKW MOYEeBUHA
napaduHosas CuHTeTH-
2 pOCHOBa 116 12.3 | veckast nonu-
MoueBVHa
CNOXHO3MpPHOE nonu-
213 macno + SKW 150 18 MOYEeBUHA
CINOXHO3(UpHOE nuTreBoe
2 Pup 55 9
macno MbIS10
CUHTeTMYecKoe nonu-
213 macno 70 9.4 MOYeBMHa
CNOoXHo3ahmpHoe nonwu-
213 macno 100 12 MoueBVHa
CNOXHO3MpPHOE nMTneBoe
2 dvp 18 5
macno MbIS10
Topnonuacu PTFE
1 P P 300 85 (nonutetpa-
Hoe macrno
dTOPaTUNEH)
nepdTopmpo- PU
2 BaHHbIi 55 9
(nonunypetaH)
nonuacoup
nepdTopmpoBaH PTFE
2 pepTopUp 190 34 (nonutetpa-
HblA nonuacunp
TOPaTUNEH)
CUIIMKOHOBOE
TednoH
1/2 ——-" 55 14 .
MUHEpanbHoe antoMrH1eBoe
KOMIMJIEKCH
1 Macno 230 22 OMMJIeKCHoe
MbIS10

Tabnuya 7.1: O630p cmaHOapMmMHbIX KOHCUCMEHMHbIX cMa3ok |IBC

NPeUn3nOHHbIX

KOHCUCTEHTHble CMa3kmn C

MnoT-
HOCTb

[r/lcm®]

0.88

0.99

0.94
0.96
0.92
0.98

0.88
0.98
0.95

0.97
0.96
1.94
1.70
1.90
1.33

0.90

noaLIUNHNKOB

cogepxalmecs B HUX CUHTETUYEecKne macna u cneumanbHble
3arycTutenn obecneunBaloT 6Gornee BbICOKME CKOPOCTHbIE
KO3 ULIMEHTBI, YTO, HEe B MOCIIeAHIO ovepenb, 00yCrnoBneHo

JInTneBble MbIflbHble KOHCUCTEHTHbBIE CMa3Ku Ha LLernoYHOoN nUX MeHblUen BA3KoCcTbio. HaubGonee noaxogAawmmMm - ansa

KaveHus
GS

ABNAKTCA

MapK1pOBKOM mnn  GH,

npegHasHa4vyeHHble ona 6onee BbICOKUX Temneparyp.

MpumeyaHue

Herycrtas, npoBepeHHada Ha LWyM KOHCUCTEHTHadA
CcMaska A5 BbICOKMX CKOPOCTEN BpaLLEHNs 1
HU3KNX TeMnepartyp

KOHCUCTEHTHAasi CMaska A5 BbICOKMX CKOPOCTEN U
HU3KMX TeMneparyp

cneymanbHaa cMaska ana nogwnnHUKoB
BbICOKOOBOPOTHOIO CTAHOYHOTO LUMUHAENS

BbICOKOCKOPOCTHasa cMaska, ocobeHHO npuroaHasa
ANa NpUMEeHeHUA B KOHUYECKUX POJTUKOBbIX
noawmnnHnKax

cneymanbHaa cMaska ana noglwnnHUKoB
BbICOKOOBOPOTHOIO CTAHOYHOTO LUMUHAENS

npUMeHaeTca npu BbICOKOWN BMaXHOCTU U
YYBCTBUTEJIbBHOCTU K LLYMY

BblCOKOTEMMNEPATYPHaA N AONroBevyHasd cMaska

KOHCUCTEHTHasi CMaska As BbICOKMX
TemnepaTyp, Harpy3oK 1 YacToTbl BpaLLeHUs

rapaHTupyowiasa MWHUMaAnbHbINA lwym
BbICOKOTEMMNEPATYpHaaA CMa3ka

MasiowymHas, Ans CMasku Ha BECb Pecypc,
XOpoLuas 3aluTa oT KOppo3un

XOpoLune WyMOBbIE€ XapaKTepUCTUKK, B LLeSTOM
HW3Koe TpeHue, AN HebonbLUMX N CPpeaHUX
noAaLwmnHNKoB

BblCOKas 3KCMnyaTaLMoHHas BA3KOCTb NPU O4eHb
BbICOKUX pabounx TemnepaTypax

BbICOKas TEPMOCTOMKOCTb, YCTOMYNBOCTb K
[aBMeHunto, Bakyymy, U3Ny4eHunio 1 pasnmyHbIM
cpeaam
60nbLLUOI pecypc, LWNPOKas COBMECTUMOCTb C
anacToMepamMu, yCTOMYMBBI K BO3AENCTBUIO
arpeccuBHbIX cpeq
BaroCTOMKOCTb, CTOMKOCTb K KOPPO3nK 1
OKMCIMEHUIO, MPUMEHSIOTCA B
aBManpPOMbILLINEHHOCTU
xopoluas afare3noHHas cnocobHOCTb 1
N3HOCOCTOWKOCTb, UCMOMb3YIOTCA B NULLLEBON
NPOMBILLIEHHOCTYN



Kog Ouametp  MpeunsnoHHbIe paananbHO-YNOPHbIE LWapUKoBbie MOAWMNNHMKK IBC Mpeun3noHHbIe ponukoBbie NoawunHukm IBC ¢

oTBEpPCTUS Bana UMNUHAPUYECKUMM PONUKaMu
25% 3anpaBka CMasKou, om® 10% 3anpaBka CMa3KoMu, om®
MM 718... 719... H719... 70... H70... 72... 73... N19../K N10.../K NN 30../K NNU 49.../K
0 10 0.1 0.1 0.2
1 12 0.1 0.2 0.2
2 15 0.1 0.2 0.3
3 17 0.1 0.3 0.5
4 20 0.3 0.6 0.6 2.0
5 25 0.3 0.7 0.8 3.0 0.3
6 30 0.3 0.8 1.1 4.5 0.8
7 35 0.5 1.2 1.5 5.8 0.9
8 40 0.8 0.5 1.4 1.0 2.1 0.9 1.0
9 45 0.9 0.7 14 11 25 1.2 1.3
10 50 0.3 1.0 0.7 1.9 1.7 2.6 0.4 1.2 1.6
11 55 0.5 1.2 0.9 2.8 2.3 3.3 0.6 1.8 2.1
12 60 0.7 1.2 1.1 2.9 2.5 4.3 0.6 1.8 2.3
13 65 0.8 13 11 3.1 2.7 5.3 0.6 2.0 2.0
14 70 0.8 2.2 1.9 4.3 3.7 5.9 1.0 2.9 33
15 75 0.9 23 4.4 3.9 6.4 1.0 3.0 3.6
16 80 1.0 2.4 5.9 51 8.2 0.9 3.7 51
17 85 1.6 34 6.2 5.5 9.3 1.5 4.0 5.0
18 90 2.4 3.4 8.1 6.6 11.0 1.6 51 6.6
19 95 1.8 3.5 8.4 7.4 13.7 1.8 5.3 6.8
20 100 1.8 4.9 8.7 6.8 16.8 2.3 5.3 7.0 6.0
21 105 1.9 5.3 11.7 21.0 2.2 6.8 9.7 6.6
22 110 3.0 6.0 14.3 22.5 2.2 8.2 12.1 6.6
24 120 3.2 8.1 14.4 26.2 3.1 8.3 13.4 10.0
26 130 4.8 10.4 21.4 30.2 3.7 12.6 18.7 11.4
28 140 5.6 11.5 22.0 38.0 3.9 13.0 19.9 11.4
30 150 7.0 16.5 27.8 6.2 16.6 24.6 20.9
32 160 7.0 16.5 39.8 6.4 21.4 30.1 22.6
34 170 9.2 20.2 51.3 7.0 28.7 42.4 24.2
36 180 9.8 27.1 64.4 10.4 35.9 52.2 32.6
38 190 12.3 27.4 67.9 10.3 394 54.6 33.8
40 200 13.2 39.0 89.8 14.9 48.5 70.6 20.8
44 220 14.4 41.1 115 16.0 65.7 96.6 53
48 240 21.0 46.0 124 17.7 70.2 109 60
52 260 21.2 75.1 28.1 108 157 102
56 280 48.8 79.8 29.2 104 169 107
60 300 92.7 130 49.7 162
64 320 98.7 138 50.9 167
68 340 144 52.1
72 360 151 57.3

Tabnuya 7.2: Tabnuya 0aHHbIX M0 KOIUYECM8Y KOHCUCMEeHMHO20 cMa3oyHo20 Mamepuana |BC npu cmaHOapmHoU cMaske



KonuuyectBo cmasku

KonuyecTBo KOHCUCTEHTHOM CMaskul, MCNoNb3ytoLLeics B
NOALUMIMHUKAX Ka4YeHMs!, 3aBUCUT OT CKOPOCTHOrO

K03 hprLmeHTa dm - N, BPEMEHU NPUPaBOTKY CMa3ku, Cpoka
3KcnIyatauum cMaski 1, BO3MOXHO, OT JOMOMNHUTENBHOMN 3aLLuTh,
NPUMEHSIIOLLIENCS NPOTUB BHELLIHUX 3arpsi3HeHwii — Ans
HM3KOCKOPOCTHbIX MOALLUMHUKOB Ka4eHWs.

TpeGOBaHMH MO CKOPOCTU Arsi CTaHOYHbIX WWNUHAENen 3a
nocnegHue HeCKoNbKo NeT BbIPOCIIN BO MHOIMUX obnacTsax.
[MoaToMy C y4eToM AaHHOW TEHAEHLMUM KONUMYECTBO CMa3ku
6bIn0 CKOPPEKTUPOBAHO N CHUXEHO, U, TaKuM 06pa30M,
anpa60TKy Ana pacnpeneneHna CMasku MOXXHO COKpaTtuTb — o
NOSIBNIEHNS OTIIOXKEHWUI CMa3KN CO CTOPOHbI JOPOXKEK.

Bonee coBepLLeHHblE KONMMYECTBEHHbIE NMOKa3aTen CMa3odHbIX
MaTeprarnoB Takxe okasanu NosioXUTeNbHOe BNUsiHWe Ha
rmbkocTb B paboTe noawmnHukoB. CTaHgapTHas 403a CMasku
IBC cooTBeTCTBYET AAaHHBIM TpeGOBaHUSIM.

MomMnmo cobCTBEHHO KonmnyecTBa CMaso4HOro mMarepuana
ocoboe 3HaveHue B npouecce cMaskn UMeeT NnpaBunbHasa
npeasaputenbHasa 06p360TKa npeumn3noHHbIX NoALWNNHNKOB
Ka4eHus U HaHeceHne cMasKku B NpaBubHOM MecTe. Takum
06pa30M, Heobxoanmo y4yuTbiBaTh cnegytoulee:

Ecnu k paboyelt ckopocTy NpeabaBnsioTcsA HU3Kve TpeboBaHus,
T.€. OTCYTCTBYET HEOOXOAMMOCTb GonbLuon rmékocTv B pabote
NOALLMMHMKA, MOXHO UCMOMNb30BaThk 3Ha4YUTENbHO bonbLuee
KOMM4eCTBO CMa3ku, Yem cTaHgapTHoe. Ml HaobopoT, Ans o4YeHb
BbICOKMX CKOPOCTHbIX KO3 ULIMEHTOB KONMMYECTBO CMa3Ku
[OMXKHO BbITb CyLLIECTBEHHO HIXe. B kpaltHux cnyvasx aTo
MOXeT npuBecTn k 10% 3anonHeHnto cMaskor cBO60AHOro
NpocTpaHCTBa B NOALUMMHUKE

RERN
D

KoadhdpmumeHT Kon-Ba cmasku

| i
V]

V] 0.5 | 1.5
KoeacbcbuuueHT 4acToTbl 060POTOB N - dM [MM/MUH] -
10

Cxema 7.1: 3asucumocmsb KoaghghuyueHma Konudecmsa cMasku om
KoaghghuyueHma yacmomsi 060pomos

Ha cxeme 7.1 nokasaH koadhpmumneHT NoBbIWEeHWa Ang pacxona
CMaskn No cpaBHeHWIO ¢ 25% cTaHAapTHBIM pacxXo4oM ANst
NPEeLM3NOHHBIX PaananbHO-YNOPHbIX LapukonoaLwmnHmkos IBC.
[aHHbI KoadhpurUmeHT konebneTcst OT NONHON 3anpasku Npu
OYeHb HU3KMX 0BopoTax 40 MUHUMArbLHOM 3anpaBKu MPY O4eHb
BbICOKMX 0bopoTax. CTaHAapTHbI pacxod cMasku Anst
NPEeLU3NOHHbBIX PONMKONOALIMMHMKOB IBC ¢ LMnuHapuyecknmm
ponukamu coctaensietT 10%, 4To o3HavyaeT HEBO3MOXHOCTb
npuMeHeHns KoadduLMeHTa, NoKa3aHHOro Ha cxeme 7.1, K
TaKkvM POMUKOMNOALLUMHUKaM.

[anbHenLwero CHXXeHMs KoNMYecTBa CMaskm MOXHO f06UTbCsA
C MOMOLLbIO AUCTIEPCUOHHOM CMa3Kku. DTOT BUA CMa3ku
nogpasyMmeBaeT NorpyxeHne NpeLn3moHHbIX NOALUMMHUKOB
Ka4eHnsa B 3-5% aMynbCU0  KOHCUCTEHTHOW CMa3Kku C
pacTBoOpuTENEM; BHYTPEHHEE KOrbLO NOBOpaYMBaeTCs NpoTuB
HapY>XHOro, a 3aTeM NoALLUMHKK cywnTcs. [laHHasn npouenypa
obecneymBaeT NOKPbLITME CMa3KOoM BCEX YacTen NPELN3NOHHOTO
NoaLUMNHMKA KayeHust. IMcnepcuoHHY0 CMasKy MOXHO TakxKe
NPUMEHSTbL B KAYECTBE OCHOBbI AN nocrenyoLen 0b6bIYHOM
cmasku.
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MpupaboTtka Ans pacnpegeneHnsi CMasKu

Mepen BBOAOM MNPELM3NOHHBLIX MOAWMMHUKOB KayeHus B
aKcnyaTauuio Heo6XoaMMO NPOBECTU KpaTkuiA Lukn paboTbl
AnNs pacnpefeneHns CMaskv; No BO3MOXHOCTWM NPU Takom
BBOAE B 3KCMMyaTauuilo CrieQyeT OCYLLEeCTBMATb KOHTPOSb
Temneparypel.

OnpoGoBaHbl 1 UCMbITaHbl Pa3nuyHbIe CLieHapun NpUpaboTKu
ONs pacnpefeneHns CMasku, O4HaKO OHU 3aBUCST OT
MCMOMNb3YHOLLEerocst UCMbITaTeslbHOro cTeHaa. B npeumnsnoHHbix
NOALLMMHUKAX KaYeHUS, UMEIOLLLUX KECTKUIN B3aUMHbIi
npeaBapuTesibHbIA HAaTAr, 3TOT HATAr MOXET CryYaiiHbIM
06pa3oM 3Ha4YMTENbBHO BO3pacTy B Xoae npupabotky aAns
pacnpeneneHusi CMasku BBUAY TEPMUYECKOrO pacluMpeHmst
BHYTPEHHEro KonbLa. Bo Bpemsi NnepBbiX HECKONbKUX MUHYT
npouecca BBOAA B 3KCMyaTaumio Unu nocrie nepesanycka Ha
XOMOAHOM LUMUHAENE BHYTPEHHEE KomnbLo HarpeBaeTCsi ropasao
ObicTpee U1, crieqoBaTenbHO, paclumpsieTcs bornblue, Yem
HapyxHoe komnbLo. TakuM 06pa3om, Ha HEMPOAOIHKUTENbHbIN
nepuoa BpeMeHW NpeaBapuTerbHbIN HaTar BO3pacTaeT, MHoraa —
[0 MakcuMyma, o Tex Mnop, Noka, BCNeAcTBME TenrioobMeHa, Ha
HapY>KHOM KOJlbLie HE BOCCTaHOBUTCS TeMMepaTypHbIi GanaHc.

[aHHbIN 3chpdhekT 0COBEHHO 3HAUMM AT1st NOALUMIMHUKOB B X-
KOMMOHOBKE. DTO Takxe KacaeTcs U rMbpuaHbIX NOALWNMHUKOB,
NOCKOSbKY, HECMOTPS Ha TO, YTO UX KepamMmnyeckme Tena kadeHus

MMEIOT MEHbLUNIA KO3MMULINEHT pacLUMPEHUst, Y HUX
OHOBPEMEHHO MOHWMXeHa TennonpoBOAHOCTb N NPUCYTCTBYET
boree BbicOKas xecTkocTb. K pacnpeneneHuto cmaskv Ha
KOMMOHOBKaxX MNOALUMMHUKOB C NpeaBapuUTenbHbIM MPYXUHHBLIM
HaTsarom TpeboBaHWs MO NPOroHy HECKONbKO Huxe. bnaropaps
0OCEBOW MMBKOCTU NPYXUHHOW PEryrMpoBKA OHN MOTYT
KoMneHcmpoBaTb AedopMaLumio BHYTPEHHEro KosbLa.

Mpw ycrnosun ncnonb3oBaHWsA UKCUPOBaHHOIO Yncna
o6opoTtoB obpasytoLeecs TENNO MOXHO KOHTPONMPOBaTL MO
COOTHOLLEHMI0 paboymx LIMKITOB 1 NepepbiBoB B paboTe, ¢
NMOMOLLbIO YEero rnepBble NOCTENEHHO YBENNYNBAIOTCS, a BTOPble
YMEHbLUATCS A0 TeX Nop, NoKa He YCTaHOBATCHA CTabunbHble
TemnepaTypHble yCrnoBus Ans HenpepbiBHOW paboTsl. Bo Bpems
3TOro npouecca asbl OXNaKAEHUA AOMKHBI CrefoBaTh cpasy
nocne JOCTUXEHNS MakcumarnbHon Temnepatypbl 60-70°C.
3arem, KaK TONMbKO N30bITOYHast cMaska BbIAAET U3 [JOPOXKKM
Ka4eHus, HacTynNUT MOMEHT, Koraa Temneparypa
cTabunusmpyetcs, a3aTem HayHeT MeaneHHo nagaTb. Ha puc.
7.2 rpadpuk, MOCTPOEHHbIN Ha NPaKTUYECKUX AaHHBIX.

o0
. . £ i
Gopocte 3z z oz oz oz oz oz oz z I §EF I FEFEEifogof
x
sEEEEEEEEEEOHf,f,erEEEiEg e 2
T o 4 &N ® < 1 © ~ 0o o d +H +H «Hd +d +d A9 +d 49 4 9«
0.2-n
e 9I l l l I I l l I 10 ¢: 1 MuH.
04 -n
e 9I I I I I I I I I 10 c: 1 MuH.
0.6 -n
mex 9I l l l I I l l I 10 c: 1 MuH.
0.8 -n
max 9I I I I I I I I I 10 c: 1 MuH.
0.9 -n
e 9I l l l I I l l I 10 c: 1 MuH.
Nimax 9' I I I I I I I I 10 c: 1 MuH
n
mex 8 I I I I I l I I 20 c: 1 MUH.
n
mex 7 . . . . . . . 30 c: 1 MuH.
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6. . . . . . 45 c: 1 MUH.
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n
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Cxema 7.2: [NlocmynamernbHbil 8800 8 pabomy ¢ MHO20KpamHbIMU KpamKumMu nyckamu u rocnedyrouumu 6onee 0numernsHbIMU

repuodamu npu MakcumasbHbIX o6opomax
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CpokK akcnnyaTaumm CMasku

Cpok akcnnyaraumm, Unm pecypc CMasku, 3aBUCUT OT psiga
napameTpoB; ero MOXHO NPUMEPHO paccumTaTb B
cooTBeTcTBMM cO cTaHaapTom DIN 51825 cnepyowum
obpasom:

t1q = CH [7'1]
tiq OEeNCTBUTENbHBIN CPOK 3KCMNyaTauum [h]
CcMasku
q 06N KOIPPULMEHT CHUKEHUS
t HEeCOKpaLLeHHbI CPOK 3KCnyaTauum [h]
CcMasku
q-= f1 sz ><f3 ><f4 st ><f6 X... KO3 PULMEHTBI CHIDKEHUS [7.2]
f1 BIIVSIHVE OKpY)XaloLen cpeap! (0.1...0.9
f2 BNUsiHUe AuHamnyeckux Bosgenctemn,  (0.1...0.9)
yAapos
fs BNUSIHNE TeMnepaTypbl NOALUNMHUKA (0.1...0.9
)
fa BNUSHNE HANPSDKEHWS MOALUMUMHMKA (0.1...1.0
)
fs BNMsSiHNE NOTOKa BO3AyXa (0.1...0.7
fe BNVSIHVE TUNa MOHTaxa (0.5...0.7)
tf = f(kf N de) Hanpumep, U3 pucyHka 7.3 [7.3]
kg KOHCTPYKTMBHbI NapameTp

NoALUMMHUKA KaYeHNst
1.6...2.0 ANA NPELM3NOHHBIX paananbHO-YNOPHbIX LLUAPUKOBbLIX

NOALLUMMHUKOB

3.0...3.5 Ans ponMKONOALUMMHUKOB C LIUINHAPUYECKUMU POfMKaMu
n pabouas ckopocTb [MuH™]
dm cpeaHui AvaMeTp NoaLUMnHMKa [Mm]

KaveHus (d + D) / 2

3HayeHne pecypca CMa3ku MOXHO B3ATb U3 ee TexnacnopTa,
npegocTaBnaemMoro CooTBeTCTByLWMM Npon3BoauTenem.

Mpexae Bcero, Ans aToro paccunTbiBaeTcs KoadULMeHT ki - n -
dm. 3aTeM Ha NpuBeOeHHOM Huxke rpadvike Hag NonyYeHHbIM
3Ha4YeHNeM 1 Ha YpOBHE rpadhmka COOTBETCTBYHOLLEN paboyen
Temneparypbl 6epeTcs 3HaveHve pecypca .
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Cxema 7.3: lpumep epaghuka Onsi cMa3sku

Pecypc cmasku  aBRsSeTCA  TEOPETUYECKOW  BEMUYMHOMN,
NOABEPXEHHON BNUAHWIO ApYrx akTopos. [laHHble akTopbl
TaKke MOryT OrpaHUYUTL PECYPC CMasKu.

Okpyxalowwas cpeaa

Bnara v nbifib Ha OPOXKaX KayYeHns

fi (ymepeHHble) 0.7..0.9
fi (cunbHblE) 0.4...0.7
fl (M3GbITOYHbIE) 0.1...04

[AnHaMmnyeckue xapakTepucTUKn

yAapsbl, Bubpaumn n konebarus

f, (yMepeHHbie) 0.7...0.9
f, (cunbHbIE) 0.4...0.7
f, (04eHb cunbHbIE) 0.1...04

PaGoyas Temnepatypa

fs n3 CooTBeTCTBYHOLLEro d)opmynﬂpa CMa3sku

HarpysKa Ha noAWUNHUK

f4 (ymepeHnHoe) C/P > 20 1.0
f4 (cpegHee) C/P > 10 0.7
f4 (ycpepHeHHoe) C/P > 8 0.5
f4 (cunbHoe) C/P > 5 0.3
f4 (0o4eHb cunbHoe) C/P > 2 0.2
f4 (4peamepHo cunbHoe) C/P > 1 0.1

MoTok BO3ayxa Yepe3 NnoAWUMHUK

f5 (YMEpPEHHbIN) 0.5...0.7

fs (CUMbHBIN) 0.1...0.5
MoHTaxHble ycnosus

fs (BpaLLaroLLLeecs HapyXHoe KonbLio) 0.6

fs (BEPTMKANbHbLIV Ban) 0.5...0.9

Apyrve cHuxarowwme dakTopbl

f7 (K0acbpULMEHT BA3KOCTM K) 05..4
fg (OQHOPAOHBIV LMNUHOPUYECKIIA 0.63
PONUKONOALLMMHWK)

fs (ABYXPAOHBIA LMNUHOPUYECKUI 0.3
POSIMKOMOALLUMMHUK)

fg (LMNUHAPUYECKUIA POTTMKOMOALLMMHUK C 0.04
NOMHBLIM KOMMEKTOM POJINKOB)

fo (rMGPUAHBIA NOALUMMHMK) 25.35

Tabnuya 7.3: @akmopbl, CHWxaroujue npodomKumesibHoCmb Cpoka
aKcrTyamayuu cMasku

171




MoBTOpHasn cma3ska

B 6onblmHcTBE cnyyaes BI:I6VIpaeTCF| «MOXU3HEHHaA» CMaska
KOHCUCTEHTHbIMU MaTepuanamu. OpHako, ecnu pecypc cMaskun
OorpaHnyeH HECKOMbKMMMN CHUXKAIOLLMMK ero chakTopamu,
HeobxoanmMo npeaycMoTpeTb BO3MOXHOCTb NOBTOPHOWN CMa3ku
npeun3noHHOro NoALWnUNHUKa KaveHusa.

[JocTaTouHO KpaTKWii Nepmos NOBTOPHOW CMa3ku LOMKeH
NPOVCXOAUTL B O4eHb HEGNAronPUATHBIX YCOBUAX CMa3KM.
Ecnu aTo He NpeAcTaBnsieTcsl BO3MOXHbLIM, NPELN3NOHHbIE
NOALUMIMHUKN Ka4yeHWsi HeoBX0AMMO 3aMEHUTL B pamKkax
NMNaHoBOro TEXHUYECKOro OBCMNYXMBaHUS, YIUTbIBas
NpuBeaAeHHbIE Bbllle (PaKTopbI.

B psige criydaeB MOXHO MCMONb30BaTh aBToMaruyeckne
CUCTEMbI CMa3KK, C MOMOLLIbIO KOTOPbIX OCYLLLECTBNSETCS
NOCTOSIHHOE [,03MPOBaHNE MUHUMAnNbHOTO 384aHHOro
KOMNMYECTBA KOHCUCTEHTHON CMa3ku. 34ech MOryT
MCNONb30BaThCS M NPELU3NOHHbIE PaanarnbHO-YMNOpHbIe
LLIAPVKOMOALLMIMHMKA CO CMa304HbIM OTBEPCTUEM B HAPYKHOM
KornbLe (S). B HEKOTOpbIX Cry4asix CMasoyHblE OTBEPCTUS
Heo6XoaAMMO OTPErynMpoBaTh B COOTBETCTBUM C BA3KOCTLHO

CMaskun.

Bos3pywHo-macnsHasa cMa3ska

[aHHas cuctema cmasku Mcnonb3yeTcs AN NoBbILLEeHWUs Ynucna
060pOTOB 1 3KCNNyaTaumoHHOM 6e3onacHocTn. MuHnmansHoe
KONMnM4ecTBoO Macsia CMeLUNBaETCA CO CxKaTbiM BO3AYXOM B
YCTPOVCTBE AN BO3AYLUHO-MacsHOM CMeCH; 3aTemM 3Ta CMeCb
TWaTenbHO 403UpyeTca U nogaeTca Ha NogLWNnHUKA C
onpeneneHHbIMyU BpeMeHHbIMU NHTepBanamu.

CMmas3ka NpeLy3MOoHHbIX NOALLMUMHUKOB KauyeHus ¢
cenapaTopamMu, HanpasnseMbiMy MO HapY)XHOMY KOMbLly, C
NOMOLLbIO BO3AYLUHO-MACISIHOM CTPYM OCYLLECTBIAETCS MEXay
cenapaTopoM U BHYTPEHHUM KOMbLIOM Ha AMaMeTpe COMsioBoro
oTBepcTUst POpPCYHKN Dy Yepes HeGorbLLIOe conro,
HanpaeneHHoe NGO napannenbsHo B 3a3op, Nubo noa
HeGOMbLUMM YKITOHOM K BHYTPEHHeMY KonbLyy. MocneaHuit
cnocob nomoraet AONONHUTENbHO OXNaauTb BHYTPEeHHee
KOMbLIO - KOMMOHEHT, Hambonee NoABEPXKEHHbI BO3AENCTBUIO
Tenna.

Ha kaxxgom Konblie Ansi CMaskv C MOMOLLbI MacnsiHOW CTpym
peKoMeHAyeTCs UCMoNb3oBaTh COMMo pa3mepom oT 1 4o 1,5 Mm
B AMamMeTpe W ANMHHOM conna B 5 pas Gornblue AnaMeTpa
conna.

AnbTepHaTVBON [aHHOW CcUCTEME SIBNSOTCS MPELy3nNOoHHbIe
NOALIMIMHUKM  Ka4eHUs, CMasblBalolMecs 4epe3 HapyxHoe
KonbLo. B aTOM crydae HapykHOe KOnbLO MOALUMMHUKA UMeeT
panmanbHO-KPYroByo MUTAIOLLYI0 KaHaBKY, repMeTU3UPOBaHHYO
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AByMA yNNOTHUTENbHbIMU KONMbUaMW U UMELYH He MeHee
ogHoro nutakuliero oTBepcTUA. Takve npeun3noHHbIe
NOALWNMHUKMW  Ka4YeHUA nocrne MapkUpOBKM  yrina KOHTakTa
obo3HavaloTCs ¢ NOMOLLBHO S.

Bo3gylwHo-MacnsHass CMecb, MNoaaloLllascs Ha MNOAWMMHUK B
GONbLUOM KOMNMYeCTBE, AOMKHa UMETb BO3MOXHOCTb BbiXoaa U3
NOALUMMHMKA, MOCKOMbKY OCTaTkM Macna MOoryT MpuBECTU K
neperpesy. C uUenblo npegynpexageHus 3actos  Macna
HeobXxoanmo npesycMoTpeTb CrnVBHblE xenoba

cooTBeTCcTBYytOWEero pasmepa. MNpu HeobxoaMMOCTU BO3AYLLIHO-
MacrsiHyld CMeCb MOXHO MW3BMeYb C MOMOLLbI0 BCachlBaHUA
(Bakyyma).

Cpeay NpurogHbIX CMas3oyHbIX Macen MOXHO Ha3BaTb
MUHeparbHble macna ¢ gobaekamu 1 6e3 [obaBok,
cootBeTtcTBytoLwme ctaHaapty DIN 51501, a Takxke
CUHTETMYeCKNe Macna, obnagatoLme BoICOKOM CTENEHbIO
UYNCTOTbI U CoAEepXKaLLMe aHTMOKCUAAHTbI U MPOTUBOMNEHHbIE
npucagku.

Heobxoaumasi BA3KOCTb Onpeaensercs no 3HayeHuno
3TarloHHOMN BA3KOCTU cornacHo cxeme 5.1 B naee 5 (Pacuet
pecypca). OgHako NMOoCKonbKy WNUHAENV 3a4acTyro
NPUMEHSIIOTCH C LUMPOKMM AMana3oHOM CKOPOCTEN BpallieHus, B
psiae cryvaeB UCNONb30BaHWS NoTpedyeTcst KOMMPOMUCCHOE
pelueHvie. [ins wWnuHgenel ¢ MakcuMarnbHOW CKOPOCTBIO HyXHa
BSI3KOCTb OKOMO 7 MM’/C, @ ANSt WNMHAEMEN, NCMOMb3YIOLMXCS
NPV CPEAHMX CKOPOCTSX, HyXHa BS3KOCTb 0kono 17 Mm/c.

Macna ¢ BA3KOCTbH < 13 MM?/C AOMKHbI coaepxarb
NpOTMBO3aAMPHbIE NMPUCAAKW, NOBbLILLIAILLME NX CMOCOOHOCTb
nornowate AaeneHue. MNpu npumeHeHU BO3AYyLLHO-MacsiHON
CHCTEMbI CMa3ku BA3KOCTb Macna 6yaer He3aHa4YMTenbHO BNuUAThb
Ha HarpeBaHue BBMAY UCMOMb30BaHUS NPU 3TOM MEHbLUEro
Konu4yecTsa macna.

3710 no3BonsieT ucnonb3oBarb 6onee BbICOKMIA KOAPPULIMEHT
cmasku K > 3 1, Takum obpasom, 3HadeHus BA3kocTn 32-80 Mm/c
npu 40 °C, yTo 6yaeT cnocobGCTBOBATL YBENMYEHMIO pecypca.




Cmaska macnsiHon cTpyem

Cwmazska cTpyein Mmacna siBnsietcs kak 6onee 6e3onacHbIM, Tak 1
6oree cnoxHeiM npoueccoMm. [ins fgaHHoro Tvna cMasku
nogaetcs 6onbluoe KoNM4ecTBO Macna — npuMepHo B 100 pa3
npeBbILLaloLLEee KONMMYECTBO, UCNOMNb3YIOLLIEeCH B CUCTEME
BO34YLUHO-MacnsHon cmasku. B cmaske macnaHon cTpyen
Macrno OAHOBPEMEHHO UCMOoMb3YyeTCs U ANs paccenBaHns
Tenna. Beicokue notepun Ha 6apboTax, npomcxoasLume npu
MCMonb30BaHUM AAaHHOrO TMMa CMasku, AOMKHbI
KoMMeHcupoBaTbCs 6onee BbICOKMM KPYTSALLMM MOMEHTOM.

[na fanbHenwero CHUXXeHUs TemnepaTypbl MOXHO
ncnosrb3oBaTb B3aMMOCBA3aHHYO CUCTEMY BTOPUYHOIo
oxnaxgeHna macna.

[nsi ropM3oHTanbHbIX LWNWMHAENEN CKOpoCTb CTPyM Macna
[omkHa BblTb paBHa OLHOM YETBEPTU OKPYXHOW CKOPOCTYH
obpasytoLLerocst BO3QyLIHOrO BUXPEBOro noToka. Takas
CKOPOCTb Hy)Ha Af1s Toro, YTobbl Macno Morno NpobuTbea
Yepes 3TOT NoTok. BmecTe ¢ Tem, Ans BepTUKanbHbIX
LINWHAENEN NPUMEHEHWE [aHHOro TUNa cMasky YpeBaTo
npobnemamu.

C nomoLLblo MacnsiHO-CTPYMHON CMasku MOXHO AOCTUYb JaXe
6onee BbICOKMX CKOPOCTHBIX kKoaddpuumeHToB 6onee 3 - 10°
MM/MUWH. NPV MUHXMarNbHOM pocTe TeMMepartypbl.
Mcnonbaytolumecs Ans Takoro Tmuna cMasku Macna MMeroT O4eHb
HW3KyIO BSIBKOCTb (OKOMo 3 MM2/c npu paBoueil

Temneparype).

)

%51-213

Puc. 7.1: Cmaska macnsHol cmpyel

I.
cer H 719 CS/ES Sg
CBH 719 CS/ES v
CE 4 70CSIES
CBH 70 CS/ES

Puc. 7.2: Cmaska macnsHol cmpyel Yepe3 HapyXHoe KOombuyo

OcHoBHble
pasmepbl

d

50
55
60
65
70
75
80
85
90
95
100

50
55
60
65
70
75
80
85
90
95
100

D
MM

72
80
85
90
100
105
110
120
125
130
140

80

90

95

100
110
115
125
130
140
145
150

12
13
13
13
16
16
16
18
18
18
20

16
18
18
18
20
20
22
22
24
24

24

OcHoBHas
MapK1poBKa

H 71910 CS/ES
H 7191 | CS/ES
H 71912 CS/ES
H 71913 CS/ES
H 71914 CS/ES
H 71915 CS/ES
H 71916 CS/ES
H 71917 CS/ES
H 71918 CS/ES
H 71919 CS/ES
H 71920 CS/ES

H 7010 CS/ES
H 7011 CS/ES
H 7012 CS/ES
H 7013 CS/ES
H 7014 CS/ES
H 7015 CS/ES
H 7016 CS/ES
H 7017 CS/ES
H 7018 CS/ES
H 7019 CS/ES

H 7020 CS/ES

PaccTosiHne
YNAOTHEHUS

Y

2.2
2.8
2.8
2.8
31
3.1
31
4.0
4.0
4.0
4.0

3.4
4.3
43
4.0
4.0
4.0
47
4.7
5.5
5.5
5.5

PaccTosiHne
cMa304HoMn
KaHaBKun
Sa

50
55
60
65
70
75
80
85
90
95
100

50
55
60
65
70
75
80
85
90
95
100

x51-216

LnpuHa
cMa3o04Hon
KaHaBKun

Sg

72
80
85
90
100
105
110
120
125
130
140

80

90

95

100
110
115
125
130
140
145
150

Tabnuya 7.4: Paamepsbi 05151 cMasKu Yepe3 HapyxHoe Korbyo. [aHHbIl mun cMasku

makxe rpuMeHsiemcs 05151 HECKOPOCMHbIX 8apuaHmos paduasibHo-

YIMNOPHbIX wapuKonoOWuUnHUKo8
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8. MoHTax NnPpeun3nNoOHHLIX NoALLMNMHUKOB Ka4YeHUA




8. MoHTax NMPeUN3NOHHbIX NOALUNMHUNKOB Ka4eHUs

MoaroToBKka MOHTaXXHOW 30HbI

[peumn3noHHble NOALWNNHUKK KadeHns IBC ans BbICOKOTOYHbIX
LNUHAENen NPon3BoasiTCA ¢ 0COOOW T ATENbHOCTLIO B yribTpa-
UYNCTBIX YCIOBUSAX, MPOXOAAT MHTEHCUBHbIE UCMbITAHMS, a 3aTemM

YNaKoBbIBAOTCS B BbICOKOKAYECTBEHHYIO Tapy BO U3bexaHue
NOBPEXOEHUN U 3arpsi3HEHUI NPU TPaHCMOPTUPOBKE.

Ta e cTeneHb YUCTOThI, C OTCYTCBMEM MbINU, [OMKHA TaKKe
o6ecneynBaThCs M B XO4E MOHTaXa C TeM, YToObl obecneunTs
LOCTUXKEHWE HaWUMyYLLKX U3 BO3MOXHbIX paboymx napameTpos.
B cnyyae nonagaHust MenKoi Nbiv Unv CBEPXMENKON CTPYXKKM
B MOALUUMHUK 3TO HEraTUBHO MOBMUSIET Kak Ha TOYHOCTb, TaK U
pecypc NpPeLmn3noHHOro NOALLUMMHMKA kadeHnst. OCOBeHHO
arpeccuBHa abpa3vBHasi Mbifb, KOTOPOW HeoBxoaUMo nsberarb
BCEMM BO3MOXHbIMU CpeacTBamMmu. PekoMeHAyeTCsl MOMHOCTLH0
B0 YaCTUYHO 3aKpbIBaTb MECTO PacronoXeH s NOALUMMHUKOB
3aLUMTHON NMEHKOI Ha CryYalt NepepbiBa B NPOLLECCE MOHTaxa
Unu ero 3atsarmBaHus. Hu B Koem cryyae Herb3s kacaTbest
NOALUMIMHIUKA BOPCUCTON TKaHbHO. MpeLmaroHHbIe NOALUMMHUKM
Ka4yeHWsi LLOMKHbI XpaHUTLCSA B CBOEN OPUTMHAmNbHOM yrnakoBke
BOanM OT Bnarv Unu arpeccuBHoOi cpeabl.

MpeumnsnoHHbIe NOALLMMHUKN KaYeHns 06bI4HO XpaHAT B
rOPU3OHTarbHOM, a He BEPTUKarlbHOM MNONOXEeHUU U B
3akpenyieHHOM COCTOAHUN.

MoHTax NpeLn3noHHbIX NOALLIMIMHUKOB Ka4eHUs C NOMOLLbIO
HenoaxoasaLMX AN 3TON Lienu Unm rpsisHbiX MHCTPYMEHTOB Uu
MOHTaXXHbIX npmcn0006r|eHm7| OKaXeT cyLlecTBeHHOoe BInnuaHmne
Ha ux pa60Ty N CHU3UT UX NapaMeTpbl U NPOAOCITDXUTENTbHOCTb
CpoOKa akcnnyarauumn.

Beuay Hanunyus 6onbLioro ynucna PasnnYHbIX cnocoboB
MOHTaxxa NoALNNMHNKOB Ka4eHUA Mbl HE MOXXEM pacCMOTPETb
BCE BapuaHTbl B 3TOM BblMyCcKe, B YaCTHOCTW, MO TON NPUYMHE,
YTO Takne BapuaHTbl BeCbMa cneundmnyHbl B OTHOLLIEHUN
CMnocoboB WCMOMNHEHNS conpsiraemMbIx getanen. Takum 06pa30M,
npuBefeHHbIe HWXe NpuMeYaHna OCHOBaHbl Ha TOM, 4YTO B
6onbLUMHCTBE cny4vyaeB NpUMeHeHnA NpeUmn3noHHbIX
NOALUNMHUKOB Ka4eHUa OHW CHa4Yana MOHTUPYKTCA Ha Bany, a
NOTOM YCTaHaBINIMBAKOTCA B KOpMycC.
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nO[J,I'OTOBKa conpsiraemMmbix ,quaneﬁ

MomM1MO NpoBepkU TOYHOCTH pasMepa ¥ POopMbl, NpoBepKa
conpsiraembIx AeTanei (Kopnycos M BarnoB) AOMKHA Takke
BKIoYaTb B Ce6Si KOHTPOSb rMafkocTW MOBEPXHOCTMU rHe3s,
NOALUMMHUKOB. Y  KOHWUYECKUX THE3 MPOBEPSIOTCS Takke
OKPYrMOCTb,  KOHYCHOCTb U NUHEMHOCTb  HAKIOHHO
NOBEPXHOCTM

Ecnu ucnonb3oBaHbl perynmpoBoYHbie KomnbLia unm
NPEeLU3NOHHbIE CTOMOPHbIE Faiku, X HEOBXOAUMO NPOBEPUTL
Ha npegMeT napannenbHOCTW YCTaHOBKW, OTCYTCTBUE
3ayCEeHLEB U NOBPEXAEHUH. JTnLb UCpaBHbIE MOHTaXHbIE
npucnocobneHnst rapaHTUpYOT Haanexallyio paboTy
NPELM3NOHHBIX MOALLMMHUKOB KadeHus. Ecnmn ocyulectensercs
nocriefoBaTernbHbIi MOHTaX ANS NPUMEHEHWS NOALINMHUKOB B
BEPXHEM CKOPOCTHOM [uMana3oHe, pekoMeHAyeTCs pasaenuTb
ZLOMNYCKY KOPMYCOB W BanoB Ha ABE UMW TPy rpynnbl. ATo
o6rerynT nx pacnpeneneHve no KaTeropysim NOALMUMHUKOB, YTO
nomoraeT 06ecneynTs B NPOLLECCE MOHTaXa MakCMMaribHO
OOVHAKOBYIO MOCAAKY C HATArOM U C 3a30pOM

Bonee nogpobHble cBeAeHNst 0 COPTUPOBKE NPELM3NOHHbBIX
nogLwmnHmkoB kaverust IBC npuseneHsl B Nase 4 («donycku»).

MoaroTtoBka NPeLMU3NOHHBLIX NOAWUMHUKOB
Ka4yeHusa

MNepen MOHTAXOM NPELM3NOHHBIE NOALLUMHUKA Ka4eHMs
HeobXxoaMMO TLLaTeNnbHO NpoBepUTL. B xoae aToi NpoBepku
HY>KHO CPaBHWUTb AaHHbIe YepTexel C AaHHBIMU NOALLMUMHUKOB
Ha ynakoBKe W/Unu ynakoBOYHOW MileHKe

[MpeumnsnoHHble NOALUMMHUKA KaYeHWUs BbINOMHATCA B
Tpex BapuaHTax:

OTKpbITblE, TONbKO 3aKOHCEPBNPOBaHHbIE
OTKpbITbl€, CMa3aHHble U NPOMapKUpPOBaHHbIE
COOTBETCTBYOLLMMY UHAEKCamMK (Hanpumep, GS34)
repMeTusnpoBaHHble, CMasaHHbIe U C
HEKOHTaKTHbIM YNIIOTHEHNEM




HeobxoaMmo oTMEeTUTb, YT Anst paGoThl NPEL3UOHHBIX
NOALUMMHVKOB KaYeHWsi — YTO KacaeTcsl pecypca, YPOBHs LyMa,
pabo4el TeMnepaTypbl U CKOPOCTY BpaLLEHNs —
OCHOBOMOMaratoLLee 3Ha4eHe UMeeT BblGOp KOHCUCTEHTHO
cmasku. Beibpas ee, HeoGX0AMMO HaHECTM NpaBuITbHOE
KONMYECTBO CMa3ki Ha MOALIMMHYK, YYUTHIBas MMEIOLLLEECS
cBOBOAHOE MPOCTPAHCTBO U HYXKHOE YKCIO 0GOPOTOB.

CBefieHns 0 HeoGX0AMMOM KONMYECTBE CMasku AJ1A KaXaoro
MOALUMMHUKA Ka4YeHWsi NPVBEAEHbI B Tabnuue AaHHbIX Mo
KonunyecTBy cMmasku 7.2 B [naee 7 («<Cmaska»).

Mocne 3anpaBkM KOHCUCTEHTHOW CMasku ocoboe BHUMaHue
crienyet oGpatuTb Ha CMasky NMPOCTPaHCTBa MeXAy BbICTYNOM
HapykHOrO  Konbua U cenapatopoM  ((PPUKLMOHHOTO
NpocTpaHcTBa). Kak BapuaHT, 3T0 MOXHO caenatb LUNpULeM.

Bo Bpemsi HaHeceHUsi cMasky NPELU3NOHHDBIA NOALLIMMTHUK
KayeHnst HeobXxoaANMO HECKONBKO pa3 NoBepHyTb, 4YTOObI
pacnpenenutb cMasky MakCumMmanbHO paBHOMEPHO. 3710
NOMOXET COKpaTUTb BpemMaA I'IpVIpaGOTKVI no pacnpegeneHuno
CMasku.

OcTaBLunecs NOBEPXHOCTU NoALUUNHUKa cnegyeTt 3aWmnTnTb C
NoMoLLbH0 6a30BOr0 CMa3oqHOro Macna unu KOHCEpBaHTOB,
COBMECTUMbIX C 6a30BbIM Macrom.

XKuakyro cmasky cnegyet Ucnonb3oBath B Criydae, ecnv
rnpeBbILLEeHbl Npeaensl pabounx yCnoBuii Ans cMasku
KOHCUCTEHTHBIMU MaTepuanamu. Bo nabexaHue noteHumnanbHo
BPEHOr0 «CyXOro» nycka npeLum3noHHbIX NOALLIMMHUKOB
Ka4yeHMsi C KnOKoM cMa3Kko HeoGX0AMMO HaHeCTH
onpefeneHHoe Konn4yecTso BbIGpaHHOro macna
HenocpeaCTBEHHO B NOALUMMHUK [0 Ha4ana MoHTaxa v
paboTbl.

MoHTax B ﬂpaBMﬂbHOﬁ KOMMNOHOBKe

Mpu noaroToBke MOHTaXa HEOBXOANMO CBEPUTL KOMMOHOBKY
NOALUMMHUKOB C YEPTEXOM 1 CKOMMOHOBATH KOMMMEKTbI
NOALLUMIMHUKOB COOTBETCTBYIOLMM 0Gpa3oM. Beuay ceoero
HECUMMETPUYHOTO UCMOSTHEHWS PaananbHoO-yNopHbIe
LLIAPVKOMOALLMIMHMKA MOTYT Harpy»arbCsl NULLb B OHOM OCEBOM
HanpaeneHun. B cBa3n ¢ aTM HEOBX0AMMO TLLATENbHO CreauTh
32 UX HaNpPaBIeHHOCTbIO MPU MOHTaXe pagmarbHO-YNopHbIX
LLIAPVKOMOALLMIMHMKOB WUIIM UX KOMMIEKTOB.
B crnyyae OTKpbITbIX MPELU3NOHHBLIX
NOALUMMHUKOB KaYeHus (CM. cTp. 8) oanH
HapyXXHbIl BbICTYN BbIn rnagko o6TouYeH nog
cBOpOYHbIN y3en. BHelwHsas Harpyska
OCYLLECTBMSIETCA Yepe3 HEOGTOUEHHbI
BbICTyn. CTpernka Ha BHELUHEM AuameTpe
HapYKHOro KorbLia AOMOMNHUTENBHO
nokasblBaeT HanpasrieHne Harpy3ky — Kak v Ha
NOALUUMHUKAX C YNIIOTHEHNEM.

1N RS

#51-211

Puc. 8.1: O6o3HayeHue HarnpasieHus 0elicmeusi Hagpy3Ku

Kak npaBuno, Npeum3noHHble NOALNMHUKM KadeHus IBC nmetot
yHUBepcanbHoe UcnosiHeHue. MNpu MoHTaxe UX MOXHO
KOMMIEeKToBaTh B NIOGON KOMMOHOBKE.

MoMUMO OTAENbHbLIX CTPENOYHbIX 0G03HAYEHMI TE KOMMMEKTbI
NPELU3NOHHBIX NOALUUMHUKOB Ka4eHUs!, KOTOPbIE CKOMMOHOBaHI
Ha Hallem 3aBofe B onpeseneHHOM nopsiake, MapkupyoTcst
ANWHHBIM (GOMbLUKMM) 3HAKOM V, MPOXOAALLMM Yepes Bce
NOALUMIMHUKM B KOMMIIEKTE. DTW KOMMIEKTbI AOMKHbI
MOHTUPOBATLCS TOYHO MO HaNpaBneHuto 6oMNbLIOTo 3Haka V 1 He
MOryT pasgensiTbesl. BepluvHa 3Haka V 06o3Ha4aeT HanpasreHve
MOHTa)a 1 HanpaBneHne OCHOBHOM Harpysku.

s

x51-210

Puc. 8.2: MapkupogaHHbIl KOMIIeKm noowunHuKos
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370 e KacaeTcs M NPEeLM3NOHHbBIX NOALIMIMHUKOB KavyeHusl,
CcobpaHHbIX B KOMMMEKTbl, cbanaHCcMpoBaHHbLIX MO CBOEMY
npenBapuTenbHOMY HaTary. BoamoxHble KOMMOHOBKYM
NPEeLM3NOHHbIX MOALUMMHUKOB KayeHusi onucaHbl B [nase 2.7
(KomnnekTbl NpeumnsnoHHbIX paananbHO-YNopHbIX LapUKOBbIX
nogLwmnHukos IBC).

KoMnnekTbl Npeun3moHHbIX MOALMMHUKOB KavyeHusl, cobpaHHble
Ha Hawewm 3aBofe 6e3 onpeaeneHHoM KOMMOHOBKM,
o6osHavatoTea nHaekcamy DU, TU nnm QU. 3T KOMMMEKTbI
MMET OBLLLYIO YNaKOBKY, Y KaXKObIA NOALUMMHUK UMEET TOMbKO
CBOW CTPENOYHbIN yKasaTernb Ha BHELUHEM AMaMeTpe Hapy>XHOro
KonbLa.

Bce npeunsnoHHble NOALWMMHUKN Ka4EeHUs COOTBETCTBYIOT ApYr
ApYyry no Aornyckam Ha AuameTp OTBEPCTUS U HapYXKHbIN
avametp. OTO 03HaY4aeT, YTO OHWU OTHOCHATCS K OHOM
Kareropuu, T.e. nonagatoT B ogHy obnacTe gonycka no
AnamMeTpy OTBEPCTUS 1 HapyxHOMy anameTpy. MNoapobHble
cBefeHusi 06 aToMm npvBeaeHbl B [Mase 4.3 («CopTupoBka un
pa3mepbl (hacok NPeLM3NOHHbIX MOALIMMHUKOB KaveHust IBC»).

Bce npeuunsnoHHbie pagmansHo-ynopHbIe LWapUKONOALLUNITHUKM
¢ ponyckamu P4A, P2H n P2A umetoT 4yeTkoe ob6o3HayeHmne ¢
napameTpamu cpeaHuX 3Ha4eHuin Dgn 1 dgm Ha BHeLLIHeN
ynakoBKe W NrieHOYHOM nakeTe. MoaLMnHNKM COPTUPYOTCS Ha 2
unu 3 rpynnbl No NpeaycMOoTPEHHbIM AoMnyckam Ans Anametpa
OTBEPCTUSI U HApYXHOro AnameTpa. ATo obnerdyaet c6op
KOMMJIEKTOB MOALUMMHUKOB C O MHAKOBLIMWU XapaKkTepucTUkamm
Harpysku Ha HUX.

OnpepeneHne AoNYCKOB NPELN3NOHHbBIX MOALLIMMHUKOB KaveHus
N YYET U3BECTHbIX JOMYCKOB BanoB 1 KOPMycOB NO3BONSIET
nosib3oBaTento cobrparb KOMGUHALUM MO CepusiM WNUHAENEN,
KaXkgas U3 KOTOopbIX UMEET 0AMHaKOBOE NepekpbiTue obnacTen
[OMYCKOB.

Mpouecc moHTaxa

[na BHYTPEHHNX KONeL, NOCaXEHHbIX C HaTAroMm,
peKkoMeHaYyeTCA MHOYKLMOHHbIM HarpeB NpeLn3noHHOro
NoaLLUMNHMKA Ka4yeHust NGO HarpeB Yepes HarpeTble
perynMpoBo4Hble konbua. BHyTpeHHWe konbua bnarogaps
3TOMY NPOLLECCY PaCLUMPSIOTCS, YTO obrieryaeT MoHTax. B
crnydae HarpeBaHusi C MOMOLLbIO Npucrnocobnennii ans
MHOYKUMOHHOrO Harpesa byayT HarpeBaTbCs NuLlb
MeTannMyeckme KOMNOHEHTbI NOALMMHUKOB Ka4yeHusl, B TO
BpeMS Kak cenapartop U rHesfia He UCMbITalT TEPMUYECKOrO
BO34ENCTBUS.

KpaitHe BaxHO y6eanTbCsa B TOM, YTO Temneparypa
MOHTUPYEMbIX B HAarPETOM COCTOSIHUM NMPELM3NOHHBIX
NOALUMNHUKOB Ka4eHnsi He npesbiwaeT 80 °C.

Mpy MOHTaXe NPELM3NOHHBIX PaaNarbHO-YNOPHbIX LAPUKOBLIX
MOALMMHUKOB CUIa CMELLLEHVst orkHa BbITh NpUnoxeHa
HErMoCPeACTBEHHO K KOrbLLy, KOTOPOE MOHTUPYETCS C NMOMOLLbIO
COOTBETCTBYIOLLLErO MHCTPYMEHTA; CUIa CMELLIEHVs He IorkHa
MPVKNaabIBaTLCA ONOCPEnoBaHHO, Yepes APYroe KorbLo W,
COOTBETCTBEHHO, He [0MKHa NepeaaBaTbes Yepes Tena
kaueHus. Kak npasuno, cneayet nsberatb Harpysku Ten KayeHust
3a cueT MOHTaXHbIX YCUnui. HauaTb crnieayeT ¢ KorbLa,
MMEIOLLIEro Camyto MIOTHYIO NocakKy.

178

Mpu nocagke konew, NOALWMMNHUKOB criefyeT 06ecneymTb UX NIOTHYHO
rnocafky Ha KOHTaKTHY MOBEPXHOCTb BO 13bexaHne ocafku u
cMelLeHust. Takve criydam NpuBenyT K NPEXaeBpEMEHHON NOMOMKE,
MocKonbKy NOALIMMHWKK GyayT paboTtaTk 6e3 NpeaBapUTenbHOro
HaTsira. Ecnm npeumanoHHble NOALUMMHUKA Ka4YeHWUs MOHTUPYIOTCA B
HarpeTom COCTOsIHUM, TO, MOCIE X OXNaXAEHWs!, KonbLa
MOALLUMMHUKOB HeoBXoAMMO elle pas NPOTONKHYTL MO OcK A0 BypTuka.

MpeaBapuTenbHbIA HATAT NPELU3UOHHBIX NOALUMHUKOB
KayeHus / KpyTAWUA MOMEHT

MpenBapuTenbHbLIA HATAM NPELN3NOHHBIX MOALNMMHUKOB KadeHus
MOXHO OCYLLIECTBUTb C MOMOLLb NPELM3NOHHBIX CTOMOPHbIX raek
IBC, ¢priaHLLeBOM KPbILLKX, UMEtOLLLEN HECKOMbKO BUHTOB, UNN C
NOMOLLIO LLEeHTParbHOro BUHTa CO CTONOPOM, PacnosfioXXeHHOro B
TOpLLe MacCMBHOro Bana.

MpepBapuTenbHbLIN HaTAT NPELU3NOHHBIMU
CTOMOPHbLIMM Frankamun

|-|pl/l MOHTa)e NPpeUn3noHHbIX NOALUMMHUKOB Ka4yeHusa C
npeaBapuUTernbHbIM HATAroM C NOMOLLbIO KOHTPALLKUXCA
NPeLM3NOHHBIX CTOMOPHBIX Faek ¢ Mernkon pe3bboii Yepes
BHYTPEHHVE KOSbLia MUHUMarbHbI HEOOXOAUMBIN KPYTALLMA MOMEHT
MD, Tpe6yr0u.u/||7|c;| Ana npeoaoneHna npeaBapuTenbHOro Hatara,
MOXHO onpenenvTb crieqytowmmMm obpasom:

M; = 3+ dgowinge” Fv Key® 10+ [Nm]/[8.1]

MWHMMaIbHbBI HEOOXOANMBIV KPYTSILLMIA

Mo il pyTALL [NMm]
MOMEHT

d avameTp pe3bbbl NPeLn3noHHOW CTOMOPHOW

peabtbl i [MM]

ranku

Fv HeobxoaVMbIV NpeaBapUTENbHbIA HATAr [N]

Kev KOHCTaHTa KOMMOHOBKW MOZALLMMHUKOB

ans Fv ogHoro noAwmnHuka = 1 4ns KOMNIeKToB NOALWMMHUKOB
¢ Fv npeaBaputenbHOro Hatara komnnekra

noALmMnHnKoB

<>DB 1 <<>> QBC 2
<<>TBT 1,36 <<<<> PBT g7/l
<<<> QBT 1,57 <<<>> PBC 2,42

DaKTUYECKNIA KPYTALLMIA MOMEHT JOMOMHUTENBHO YBENUYMBAETCSA
3a CHET MOHTaXHbIX YCUNUA BBMAY B3aUMHOrO BIINSHUS,
CYLLLECTBYHOLLLEr0 MexXay KonbLamu NOALIMNHUKOB 1 BanoM. Bringior
TaKXe U KayecTBO pe3bbbl 1 CONpPsiKeHHbIX NoBepxHocTen. Kpome
TOro, 34ecb HeobxoaMMo y4ecTb MakCUMaribHO AoMyCcTUMoe
0OCeBOe ycurnve Ans Konew, NnpeumnsmoHHbIX NOALUNMHMKOB; OHO He
MOXET NpeBbILaTh NPOAONbHOE KOHTaKTHOe AaBreHne okono 10
Mra unu 10 N/MM? B 30He [OPOXEK KayeHUs, nHa4ye AOPOXKKU

MOryT AeopMNPOBAaTLCSA BBUAY YPEIMEPHBIX MOHTaXHbIX YCUNUNA.
MOHTaXHble YyCUNUA MOXHO CHU3WUTb, €CINY YCTaHOBUTL NOAXOAALLYHO
pasHuLy Temnepatyp Mexay npeun3vioHHbIM NOALLMMHUKOM
Ka4yeHWUsi 1 Barom W/unm Koprycom.




B anBe,quHon HWxe Tabnuue npeacTaBfieHbl BEPOATHbIE
3Ha4YeHus1 HeobXoaMMOro MOMEHTA 3aTSKKM, npeaHasHa4YeHHble
Ana ncnonb3oBaHMA B Ka4eCcTBe pyKoBOACTBaA:

Nuametp MoMmeHT 3aTskkn
oTBepcTUS
d Mp
MM Nm
718... 719... 70... 72...
73...
6 0.15
7 0.25
8 0.32
9 0.40
10 0.5 0.80 0.7
12 0.7 1.3 1.0
15 1.0 1.6 1.5
17 1.3 2.2 2.5
20 2 2.9 3.2
25 3 4.0 5.0
30 4 5.6 8
35 6 7.2 11
40 8 9.5 14
45 9 12 17
50 12 11 15 21
55 15 13 20 25
60 18 15 24 31
65 20 18 28 38
70 23 22 33 45
75 25 26 38 53
80 29 31 45 65
85 32 37 55 80
90 35 45 67 100
95 38 52 80 130
100 42 62 95 150
105 46 70 110 190
110 52 80 130 240
120 60 100 160 290
130 68 130 190 350
140 75 160 225 420
150 90 200 275 500
160 115 250 350 590
170 140 310 470 700
180 180 360 600 820
190 240 420 690 950
200 350 520 800 1100

Tabrnuya 8.1: MoMeHmMbI 3aMsKKU NPeyu3uOHHbIX padualsibHO-YMnopHbIX

wapuKkosbIx MOOWUNHUKOS

Bo n3bexaHne ocagku pekoMeHOyeTcsl cHavana 3atarmearb
NPEUM3NOHHBIE Fraikn ABOVHLIM MOMEHTOM 3aTsKKW, 3aTeEM
ocnabuTtb 3TV raiiku, a B 3aKIYeHNe BHOBb 3aTAHYTb UX C
npaBUMbHLIM MOMEHTOM.

[anbHenwmne ceefeHns no NPeUM3noHHbIM CTOMOPHLIM rankam ¢
pagunansHON Unn oceBomn uKcaumen, a Takke CBEAEeHUst 0
6oree TO4HOM pacyeTe MOMEHTOB 3aTsXKKW MPVBEAEHb! B HaLLeM
otaenbHoM Bbinycke «Mpeun3noHHble cTonopHble raiku Tl-I-
5020.

MpepBapuTenbHbIA HaTAr ¢ NOMOLLbIO hnaHLEeBbIX
KpbILeK

erI'IJ'IeHI/Ie HapyXHbIX Konewy npeun3moHHbIX NOALLUUMHNKOB

Ka4yeHus Ha nepeaHen CTOpoHe OBbIYHO OCYLLEECTBRSIETCS C
MOMOLLbI0 PIAHLEBBIX KPbILLIEK, UMEIOLLUX HECKOMBKO BUHTOB.
dukcaumsa HapYKHbIX KOMEL, MPOUCXOAUT 3axaTUeM UX MEXIY
NMeYNKOM hraHLLeBON KpbILWKK 1 BypTUKOM B KOpRyce.

MHorga — B OCHOBHOM, B Crydae C NpeLn3noHHbIMU
NOALUMMHMKAMW Ka4yeHUsl, UMELLMMK Marnyto nnowlanb
nornepeYHoro Ce4YEeHUst U OTHOCSALLMMUCS K MPOM3BOLACTBEHHBLIM
cepusim 718 n 719 (N 19) — cunbHasi , 0COBeHHO,
OOHOCTOPOHHSA 3aTsXKa BUHTOB NPUBOAUT K HEPABHOMEPHOM
nedopmaLMn HapyXHOro KomnbLia NOALMIHUKA, Kak NOKas3aHo Ha
pucyHKe 8.3. OTO MOXET NPUBECTU K MOBbILUEHHOMY
paguanbHOMY UM 0CEBOMY BUEHNIO B HEKOTOPBIX MECTax.
MoaTtomy npegnoyTUTENbHEE UCMOMNbL30BaTh OonbLIOe
KOITMYECTBO MarblX BUHTOB, YEM HECKOIbKO 60MbLLMX.
PaBHOMepHasi, HeToponnMBas 1 nocriegoBaTenbHas 3aTsbkka
BMHTOB MPVBELOET K XEnaemMbIM pesynbTaram.

Hedopmauma [OPOXKU KayeHUA
Perynupoeka 3a3opa nogLumnHmka
Ana gonycka no wypnHe 3BUHTa

6 BUHTOB

\
| Ao nocne nocne
TOYKMN
3amMmepa 3aTAXKN BUHTOB
An
= d45-107

Puc. 8.3: PacnpedeneHue nMpuxumMHO20 yCurusi Ha gonaHyeabix
KpblWKax

MowmeHT 3aTsikkn BuHTOB [NM]
0 10 20 30 40
| |

[=]

T.2

U3meHeHne guameTpa
LOPOXKKU KauyeHUsi [MKM]
@ & b ~
l l l
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(=]
|
A
=

d45-108

Puc. 8.4: flecpopmayusi nod enusiHueM npuxumHo20 ycunusi
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BbICTyn KpbILLIKM OTHOCUTENBHO Kopryca (3a3op
npeaBapuTenibHOro HaTsara) Bo usbexaHue n3bbiTo4HOro
HaXXVMa OTAENMbHbIX BUHTOB B HEKOTOPbIX TOYKax crieayet
YMEHbLUUTL CreayoLMM oGpa3oM :

MoawwunHukm ¢ d < 100 mm: 0,02 +/ - 0,01 Mm
MoawwunHukm ¢ d > 100 mm: 0,03 +/ - 0,01 Mm

I'Ip|/| 3amMeHe NoALnnHUKOB KavyeHnsa CbJ'IaHLl,eByPO KPbILLKY nnun
perynmpoBoYyHble KoJbLUa Heobxoaumo NOBTOPHO
oTperynupoBsaTtb B COOTBETCTBUM C LIJI/IpI/IHOI;I BHOBb
BCTaBNEeHHbIX NOALUUMHNKOB. I'Ip|/| 3amMeHe nnasarnwmx
NoJLUMMHUKOB HeoBXoaMMO y6eﬂ,|/|TbCF| B OTCYTCTBUU
COMPUKOCHOBEHUA KPbILLKM C KOPMYCOM, NOCKOSbKY KpbILLUKa
OrpaHn4nUT oceBoe pacllnpeHune wnuHgenad.

MoHTax npeun3noHHbIX NnoAWNHUKOB
Ka4yeHuns ¢ KOHU4eCKUM oTBepcTuem

MpeumnsnoHHbIe ponuKonoALWNNHUKKL IBC ¢ UMnMHAPUYEcKUMn
ponuKamu, MMetoLLMe KOHMYeckue oTBepcTus,
yCTaHaBMMBAaIOTCS HEMOCPEACTBEHHO HA KOHMYECKYIO YacTb
Basna. 3To pacTArMBaeT BHYTPEHHEE KOMbLIO Takoro NoALMnH1Ka
M yMeHbLUAeT 3a30p noawumnHuka or. JIiodT ymeHbLuaeTcs ele
1 MOTOMY, YTO Hapy>XHOE KOSbLO Takxe MOHTUPYETCS B Kopryce
C MNOTHOW NOCaAKON.

3a3op noAwmMnHuKa T aTernbHO PerynupyeTcst B XO4e MOHTaxa
NPELM3NOHHbIX POMNMKOMOALLMIHUKOB C LIUIIMHAPUYECKMMU
ponukamu ¢ Tem, 4Tobbl 0becneunTb ncnpasHyto paborty ¢
MaKCUMarnbHON CUCTEMHON TOYHOCTLIO Y HAUBOMbLUMM CPOKOM
CNyx0bl.

[ins obecneyeHns oceBoro AaBneHnsi, HEo6XoAMMOro Ans
perynupoBku, ucnonb3yetcs 6rokupyemas npeuusnoHHas
cTonopHas ravika. [NpaBunbHOe oceBoe MNONOXEHNE BHYTPEHHEro
KoMbLia NoALMMHMKa 06ecneymBaeTCsi C MOMOLLIO BTYIIKM,
06ToYeHHO Nof pa3mMep B COOTBETCTBUM C YCTaHOBKOW Ha Bar
MeXAy BHYTPEHHUM KOMbLIOM 1 060/MOI NOALLMMHKKA.

[Ins onpepeneHuns LWMpUWHbI BTYIKKU A TpebyloTcs TuiaTernbHbie
3aMepbl; TaKkke TLaTeNbHO JOIKHbI OCYLLECTBNATHCS U
oTaernbHble aTanbl. B npuHUMne, cylwecTByeT ABa pasHbiX
noaxona, KOTopble HEOOXOAUMO YUMTbIBATb:

m BHyTpeHHee konbLo HageBaeTcs Ha koHyc. [1pu aTom
OCYLLLECTBNSIETCA NOCTOSAHHBIN 3aMep OKPY)XHOro Anamerpa
BOKPYr ponvka u/unm guameTpa AOPOXKY KayeHus, noka — ¢
y4YeTOM OrpaHUYEeHNs HapYXHOro KorbLia 1 TOro, kak OHO
yMeHbLUa€eT 3a30p B NOALUMMHYKE — OOLLMIA OCTaBLUMICS
3a30p B NOALUMMHYKE He OyaeT COOTBETCTBOBATb HYXHOMY
3HaveHuto. 3aTem crnegyer TwarernbHO 3amepuTb
OCTaBLUMICS OCEBOW 3a30p MeXAY BHYTPEHHUM KOMbLIOM U
o6oiMoi NoALIMMNHKKAE, HaNpUMep, C NOMOLLbH
KannbpoBOYHOM NANTKK, Kak NokazaHo Ha pucyHke 8.5. MNocne
3TOro BHYTPEHHEE KOMbLIO OTMYCKaeTCs U3 KOHUYECKOro
rHesna; obraunmBaeTcs Noa HyXHbIN pasmep 1 BCTaBnsercs
BTynka. Coopka nogwmnHuka 3akoH4YeHa.
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PucyHok 8.5: 3amep 3a3opa

m OcyLecTBneHVe JaHHOTO NPoLEecca B HECKOMbKO 3TanoB
siBnseTcs 6ornee TLaTenbHbIM, a Takke 6onee
KOHCepBaTUBHbIM. Kak 1 B npuBeeHHOM BbiLLE NpUMepe,
CHayarna B KOHU4YecKoe rHe3fo BCTaBMNAETCA BHYTPeHHee
KOMbLO, KOTOPOE, OAHAaKO, NMOTHO He caxaeTtcs. 3aTem
M3MepSEeTCA 3a30p MexXay BHYTPEHHUM KOMbLIOM NOALUMMHUKA U
oborimoii NoALIMMHMKA Bara, a MoToM K 3amepy roToBUTCS
BTYrKa. 3aTeM Ha CMOHTUPOBAHHOM BHYTPEHHEM KOmbLie,
NpUXaToM K BTYNKE, U3MEPSIOTCA ANaMETP OKPY>KHOCTU BOKPYT
pornvika uunu guameTp JOPOXKKM kaveHus. BTynka nostanHo
obTauMBaETCs U CYXKAETCS, 1 NOCIE KaXA0ro aTana NnoBTOPHO
yCTaHaBNMBaETCs BHYTPeHHee KonbLo. Pe3ynbTarbl namepeHuin
nocre Kaxaoro atana hMKCUpYITCS, U NPUHUMAaETCS peLleHne o
OanbHenwmnx aencTeusix. [JaHHbIv nogxon no3Bonsiet
obecneunTb GonbLUY CTEMEHb KOHTPOIS Y YMEHbLUIaeT ocaaky
B NnocneayoLlem.

MHoroaTanHas MeToamka onucaHa Hxke. OTaernbHble aTanbl
obo3HavatoTcs oT 1 40 n; 3TO OTpaxaeTcsa U B HyMmepauuu.
3HaueHusi 6e3 NopsaaKOBOro HoMepa NPUMEHSTCS HE3aBUCHUMO
OT HOMepa COOTBETCTBYIOLLENO 3Tana 1 He MEHsITCS B Xoae
BCEro rnpoL,ecca MoHTaxa.

YcTaHoBKa paavManbHoro 3asopa unum
npeaBapuUTenbLHOro Hatsra o;

PonuvkonoaLwmnHmK1 ¢ LMNMHOPUYECKMU PONUKaMu 1
KOHWYECKUMW OTBEPCTUSIMM BO BPEMSI MOHTaXa
ycTaHaBnuBalTcst Nnbo ¢ 3a3opom, Nmbo 6e3 3a3opa, nubo c
npeaBapuTesbHbIM HAaTAroM B 3aBUCMMOCTU OT TpeboBaHuii K
noAwmnHyKam. na Kaxaon MOHTaXHON onepauum MOXHO
Nony4nTb CBOM MakCcMmaribHble CKOPOCTU 0BOPOTOB, KOTOPbIE
nepeyncneHsl B Tabnuue 8.2.

[ocTuxumoe 4ynucno
ob6opoToB

MoHTaxHbIV 3a30p/npea. HaTsr O

OpfHOPSIAHbIE LUMMHAPUYECKME
POMMKOMOALUMMHUKNA

-5...0 [MkM] (npeaB. HaTAr)
0 [MkM] (6e3 3a3opa)

0..5 [MkmM] (3a30p)

0..5 [MkM] (3a30p)

< 0,75 - n* (cma3ka)
0,75...1,0 - n* (cmazska)
1,00...1,0 * n* (cma3ka)
1,00 - n* (macno)

[BYXpsioHbIE LUMMHAPUYECKME
POMMKOMOALUMMHUKNA

-5...0 [MkM] < 0,50 - n* (cma3ka)
2-10" - dy, [MM] (3330p) 0,50...0,75 - n* (cmaska)
4-10° - dn, [MMm] (3a30p) 0,75...1,00 « n* (cma3ka)
1-10° - dp, [MMm] (3a30p) 1,00 - n* (macno)

*CM. CKOPOCTb CM. B Tabnmuax
noawmnHukoB dy = (d + D) / 2

Tabnuya 8.2: Jocmuwxumsie yucna obopomos 0511 Coomeemcmeyrwux
ycmaHo80K 3a3opa




To4vHasa perynupoBka 3a3opa OCYyLLEeCTBAETCS B HECKOMbKO 3Tanos.
CHavana onpenendaerca nocagka ¢ HaTAroMm Ha Hapy>XHoM KornbLe.

[Mkm]  [8.2]
Appe = Ap=Ape -
ADAG nocajka c HaTsirom, HapyxHoe KosnbLo/kopnyc  [MKM]
Ap [OMYCK Ha HapYXHbI AnamMeTp NoALMMHMKA [MKkMm]
ADG [0MycK Ha OTBepCTMe Kopryca [MKkMm]

C Ag, paccynTbiBaeTCA orpaHn4eHne Hapy>KHoro Konbua
OTHOCUTENbHO ero MoHTaxXa.

[mkm] [8.3]
Ac = A . 5 . 1-(D/D,)*
PA¢ D  1-(D,/D)*-(D/D,)?
As orpaHuYeHne HapyxHoro KonbLia [MKM]
Abac nocajka c HaTsirom, HapyxHoe KornbLo/kopnyc [MKM]
Do [naMeTp [OPOXKKM HapY)KHOTO KomnbLia [mMM]
D BHELUHUIA AnamMeTp HapYXHOro KonbLa [mm]
Dy BHELLHWUIA AMaMeTp KoXyxa [MMm]

Ha nepBoM aTane MOHTaXa BHYTPEHHEE KOMbLIO NPELM3NOHHOro
POSIMKOMOALLMMHUKA C LIMIIMHAPUYECKAMW PONUKAMUN HAacaXXnBaeTcs
Ha KOHYCHYI0 YacTb Bana; B pe3ynbTaTe AOMKHa NoNy4nTbCst
NMoTHasl, HO BCe Xe NerkocbemMHasi nocaaka. 3arem crefyet
NPOBEPUTb, HAXOAUTCA NN NEPEAHSAS CTOPOHA KomnbLia
napannenbHO KOHTaKTHOM NOBEPXHOCTM W/Unu Nog, NpsiMbiMu
yrnamu k ocsim Bana. Heob6xoauMo To4HO 3amMepuUTb paccTosiHue Ag
MeXAY KOMbLIOM MOALLMMHMKA U KOHTAKTHO NMOBEPXHOCTHHO.




Puc. 8.6: amepeHue paccmosiHusi

Ha cnepytolem aTane MOHTUPYETCS HapY)XHOEe KOMnbLO

noAaLwnnHUKa — C NpunoXXeHnem o4eHb MarnblX MOHTaXHbIX yCI/IJ'II/II;I n

NOCTOSIHHBIM MOBOPOTOM KOfbLia BO N3GexaHne HaknoHoB 1
nosiBneHus uapanuH. MNpu Takom MOHTaxe 3aTemM usMmepsaeTcsa
CYLLLECTBYHOLUMI 3a30p B noawwmnHuke &,. [na aToro Ha Ban

Kpenutca MHOUKaTOPHadA royioBka, a Hapy>Hoe Konbuo noglnnHuka

nepemMellaeTcd B HanpasneHnm namepeHuna npvl6opa.

Puc. 8.7: UamepeHue 3a3opa 8 noowunHuKe

Ecnun nogwmnHmku kavyeHns 6binv NOMHOCTBIO MOCaXeHbl B KOPMNYC,
nocre BblYUTaHUS BbIYUCIIEHHOMO OrpaHUYEeHUs HapyXXHOro KorbLa
nogLmnHuka Ag 13 U3MepeHHoro paguarnbsHoro 3asopa 6,
nonyyaercsa npeasapuTenbHbIN paanarnbHbIi 3a30pP Oyr1.

[Mkm]  [8.4]
8= 8,1 - Ag
O npenBapuTEnbHbI paguanbHblii 3a3op nocne [MKkw]
3aBepLUEHVsI MOHTaXa Ha aTane 1
On M3MEepPEHHbIN Ha 3Tane 1 paguanbHbIi 3a30p [MKkMm]
Ac orpaHuYeHne HapyXHOro KofbLia NOALUNUMNHMKA  [MKM]

[encteuTenbHbIN JOCTMXUMBIN paguanbHbli 3a30p O, Nonyvaercs
3a cyeT NoAawnNnoBKN pacnopHON BTYNKM 4O HOMUHArNbLHOIoO
pasmepa A, Ha NocrneaHeM TEXHOMOrMYeckom aTtane n. AToT
pasmep rapaHTUpyeT TOYHOE PacCTOsAHNE 4O KOHTaKTHOM
NOBEPXHOCTN Barna u napannenbHOCTb MeXay KOHTaKTHOMN
NOBEPXHOCTHLIO Y BHYTPEHHUM KOMbLIOM nogwmnHuka. Ong
rapaHTUPOBAHHOIrO JOCTUXEHNSI HYXKHOrO paanansHoro 3asopa o,
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M/Mnn HY)XKHOrO NpeaBapUTENbHOro HaTara AaHHyo Npouenypy
Heo6GXoaMMO BbINOMHUTL B HECKOMNbKO 3Tanos (1, 2, ..., N), NOCKOMbKY
HOMVHarbHbIV pa3vep A, HEMNb3si ONpPeaenuTsL C 4OCTaTOYHOM
TOYHOCTbIO Ha NepBoMm aTane. LUnpuHa pacnopHoii BTYKM
nepecUnNTLIBAETCS Ha KaOoM nocneaytouiem atane. Ecnv Ban
nornbli, TO NpU pacyeTax 3To HEO6XOAMMO YYUTbLIBATL.

dq/ dy OTHoOLWeHMNe AnamMeTPOB nosoro Bana [8.5]
Dy [aMeTp KOHYCHOTO rHesfa B LIeHTpe KoHyca [mMM]
dy AnameTp KOHYCHOrO rHe3fa B LieHTpe KoHyca [mm]

————————— ] _| S — x52-110

Puc. 8.8: OmHoweHue duamempos roso2o sana

Mpv HapeBaHWUK BHYTPEHHEro KonbLia pagnarnbHbIi 3a3op
YMeHbLLAeTCsA Ha OTHocuTenbHoe Yncno 1:12, 4To Takke OTHOCUTCH
1 K U3MEHEHUIO LWMPWHBI pacnopHol BTynku (Fx = 12). OgHako,
ecnu Ban nornblii, Bbixog 6yaet rubkum, n koadpbuumeHT
nponopuuoHanbHocTu Fy Bo3pacTeT.

dafcle Fr
0.0..0.1 12
0.1..0.2 13
02..0.3 14
0.3..0.4 15
0.4..0.5 16
0.5...0.6 17
06..0.7 18
0.7..0.8 19
0.8..0.9 20

Tabnuya 8.3: OmHoweHue duamempos o020 8ana u KoaghguyueHm
ponopyuoHansHocmu

Yka3aHHble 3HaueHUs crnyxar B kavyecTse nokasarens ans AT o
5 K mexay BHYTPEHHUM U HapyXXHbIM KonbLoM. Ecnn nocagka
ocyLecTBnAeTCA Ana paboTbl, NoapasyMeBaroLLel BbICOKME
TemneparypHble konebaHus, npocb6a 06paTUTLCA B HAaLLM rpynnbi
TEXHUYECKOro 06CNYyXUBaHUS.




K HoBOMY pa3mepy pacrnopHOmn BTYMKA dakTU4ecku 3amepeHHbIi paananbHbii 3a3op Oy, Takke Heobxogmmo
NPUMEHNMO cregytoLee: CKOpPEKTUPOBaTh NOA OrpaHNYeHre HapyYXHOro KonbLa
noAaLLUMNHMKa B COOTBETCTBUM C ypaBHeHWEM 8.4; B pesynbTarte

[mm]  [8.6]
A=Ay, + Fi (8= 800) MOTYAATER v
. 2, 3,4,... TexHonorieckui stan [laHHas MeToaMKa SBNAETCA KOHCEPBATUBHOM, U ANS
An LUMDMESIBTY R [mm] MOJTYYEHUS HYXXKHOrO 3a30pa NMOALWMMHUKA I HY>KHOTO
2 MLPJERIATE Bl 2 AL e e s |l npeaBapuTenLHOro HaTara HeoBXoaMMO MPONTU HECKONbKO
F S22 N POCT Sl eT L T 0 3TanoB. ATO NOMoraeT 3adMKCUPOoBaTh Kaxablv
MPOMEXYTOUHbI MOHTaXHbIA 3a30p NOALUMIHUKA Sy, MO
Pacnopras BTyrnka, npolinndosaHHas noa pasmep A, 3aTem OTHOLLIEHIO K COOTBETCTBYIOLLEN LUMPUHE A PacrOpHOW BTYMKM
yCTaHaBNMUBaeTCcA NOBTOPHO, Y BHYTPEHHEE KOMbLO NPELM3NOHHOTO B popMme rpachuka.
POMMKOMOAWMMHUKA C LAMMHAPUYECKAMM PONMKaMM MPYKUMAETCS
K Hel, 4ToBbl 06ecneynTb Tyrylo nocaaky BTynku. Mpu aTom Ha Takom rpaduke notom GyaeT BUAHO NoaTanHoe
U3MepsieTcs paauanbHblii 3a3op Or,o. NPUBIXEHNE K HYXXHOI BeNMUMHE 3a3opa NoaLmMnHmKa. Mnn

Xe Ha HeM 6yﬂ,eT NnoKasaHa TeHAeHUnAa npeaBaputenibHoro
HaTdara, ecnu He3agosnro 40 Nony4YeHna HYXXHOro Hatdara
N3MepPUTb 3a30p NoaLUINNHUKA y>Ke HEBO3MOXHO.
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LUvpuHa BTynku A [Mm]
Cxema 8.1: lMonyyeHue npedsapumenibHO20 Hamsiea 8 5 amaros
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9. MaTepuansl
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9. MaTtepuansol

Matepuan nogwwunHuka 100Cr6

KonbLa nogwmnnH1KOB 1 Tena KayeHus U3roTaBnnBatTCcs 13

BaKyyMUpOBaHHOW MerkodepHucTomn ctanm 100Cr6 (1.3505).

XapakTrepuctuku 100Cr6:

TBepaoCTb

NNOTHOCTb
yAenbHas TENNoeMKoCcTb
TennonpoBOAHOCTb

KO3 (O PMLIMEHT INEeKTPU4eCKoro
CONpPOTUBINEHNUSA

K03 hbMumMeHT TepMMYECKOro pacumpeHus
moaynb lOHra (ynpyroctu)

npepen ynpyroctu

npeaen NPoOYHOCTU Ha pa3pbIB

yANVHEeHWe npu paspbiBe

ko3 cpuumeHT NyaccoHa (nonepeyHon
Aedopmaunum)

Tepmuyeckana o6paboTka

60...62 HRC
(no

PokBenny)
650...710 HV
(BbICOKas
BAIBKOCTb)
7,83 rlcm®
0,47 kx/(kr K)
46 Bt/(m K)
22 mkQ cm

12 -10°/K
208000 N/mm®
1370 N/mm?
1570 N/mm?
makc. 0,5%
0,3

Konbua noawmnHuka, BeinonHeHHble n3 100Cr6, coxpaHsaoT
pa3mepbl npu pabodelt Temnepartype Ao 150 °C. Ans 6onee
BbICOKMX TEMMNepaTyp No OTAENbHOMY 3anpocy BbINOMHAETCS

TepmoobpaboTka Npu YCroBUmM, YTO KOHCTPYKLUS BCEX KOMMOHEHTOB Ne Teepao
BbINOJSIHEHA C YYETOM (PYHKLMOHMPOBaHUSA B ycrioBusix Gonee Mpedmke Mapkupoeka vaTe v-lana CWA fAnoHua  crb
BbICOKMX paboynx Temneparyp P (HRC)
= I00Cr6 1.3505 SAE52100 SUR 60-62
ChromoTec
MpeunsnoHHble MoAWMUMHUKM  kadeHuss |IBC 13 cepuu
ChromoTec ¢ npedukcom X  obnagatoT  NonHom X X30CrMoN 15 | 1.4108 AMS5898 58-60
rpy3onogbeMHOCTbIO, HO  MMelT ropasgo  Gombliyto
YCTOMYMBOCTb K KOPPO3UM.
Tabnuya 9.1: O630p Mapok cmarnu 0551 MOOWUNHUKO8 KayeHus
TBEpPAOCTb 58..60 HRC
(no
PokBenny)
630..690 HV
(BbICOKas
BSIBKOCTb)
NNOTHOCTb 7,67 rlcm®
yAenbHasi TeNJ10eMKOCTb 0,50 kx/(kr K)
TennonpoBOAHOCTb 14 B1/(m K)
KO3 PMLIMEHT INEeKTpU4ecKoro 60 MkQ cm
CONpPOTUBNEHNUSA
KO3hpMLMEHT TepMMyecKoro pacwmpenua 10 -10°/K
moaynb lOHra (ynpyroctu) 213000 N/mm®
npenen ynpyrocTtu 2350 N/mMm>
npenen NpoYyHOCTU Ha paspbIB 2410 N/mm?
YASIMHEHME NpU paspbiBe 3%
ko3 cpuumeHT NyaccoHa (nonepeyHon 0,3

Aedopmaunum)
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Hutpup kpemHua SizN,

YHuvKanbHoe coveTaHve npeaenbHo TBEPAOCTU, BbICOKON
MeXaHW4YeCcKoM NPOYHOCTM, KOPPO3UOHHON 1 abpasnBHOW
YCTOMYMBOCTU, HU3KOW TEMMO- U 3NEKTPONPOBOAHOCTH, a TaKXKe
HW3KOrO yaernbHOro Beca AenaeT HUTpUA KpEMHUST naeansHbiM
mMartepuvanomM Ans NpUMMeHeHNs B NOALUMHMKAX kadeHns. Kpome
TOro, HUTPUZ KpemMHUA obnagaet Gornee HU3KOM aareavei no
CpaBHEHUIO CO CTarnblo U, TakuM 06pa3om, oKasbiBaeT MeHbLLee
MeXaHN4Yeckoe BO3eNCTBME Ha CMasKy.

Jaxe npy HavarbHOM W MPOrPECCUPYIOLLLEM MOBPEXIEHNN
Tena KaveHus Kepamumdeckun Marepuan B 6OnbLUMHCTBE
CIly4aeB COXPaHWUT CBOIO MOMEPEYHYI0 YCTOMYMBOCTD.

TBEpPAOCTb 1600 HV
NMNOTHOCTb 3,24 r/cm®
TennonpoBOAHOCTb 25 Bt/(m K)
KO3 PMLIMEHT INeKTpU4ecKoro 102 Q cm
CONpOTUBINEHNUSA

KO3(h(PMLIMEHT TEPMMYECKOrO paclUnpeHUs 3,4 -10°K
moaynb lOHra (ynpyroctu) 300000 N/mm®
npenen ynpyrocTtu 1050 N/mm?

ko3 cpuumeHT NyaccoHa (nonepeyHon
Aedopmauum)

Mapku ctanu ansa Konew NOALWMUNHUKOB KayeHus IBC




XapaKkTepucTUKn 1 oco6eHHOCTU cenapaTopa
Cenaparopbl NoAWMMHUKOB 06MaaatoT LenbiM PSAoM QYHKLWA,

peanusyemMbiX B NOALLUUMNHUKAX Ka4eHnaA:

OHu YOAEPXMNBAKOT Tena KavyeHna Ha pacCToAHUN,
npegorepallarnT nx B3aMMHOe KacaHue U, TeM CamMblM,
CHWXaKT TpeHne n ymeHbLuaoT HEeN36eXHbIN npu 3TOM Harpes.
OHu obecneumnBatoT paBHOMeEpPHOE pacnpeneneHne Ten
Ka4yeHuda, YTOo rapaHTupyeT TUXyto pa60Ty.

OHu HanpaBnAkT Tena Ka4eHua B HeHarpy>eHHyo 30HY
noaLwnnHUKa KadyeHua, yny4yulaa ycrnosua kadeHuda, 4To, B CBOKO
oyepenb, NnpefoTBpallaeT HeXxenaTtenbHylo |'|p06yKCOBKy.

CnepyeT Takke y4yuTbiBaTb M XUMUYECKne Bo3aencTausi. Cmaska
1 ee Npucaaku, NPoAyKTbl U3HOCA, BO3HUKAIOLLNE U3 CMa3Ku U
npucaaok, a Takxke pacTBOPUTENN 1 OXNaxaaroLLne BelecTsa
OKasblBalOT Ha Matepuansl cenaparopa MexaHu4eckme
Bo3gencTame. VIMeHHO NO3TOMY AN cenaparopoB UMeETCH
LUMPOKUIA CMEKTP pasnuyHbIX MaTepunanos.

MaTtepmanb! Ans cenapaTopoB NOAWWNHUKOB

CylLecTByeT MHOXECTBO BapuaHTOB CENapaTopoB, 3aBUCALLNX
OT TWMNOB NOALUMMHUKOB Ka4YeHUs 1 ux pasmepos. Ecnu
NOALLUMMHMKL UCMOMb3YTCS NPU BbICOKUX paboymx TeMneparypax
UK B NpoGriemaTnyHbIX YCIOBUSIX SKCMTyaTaumm,
pekoMeHayeTcs anbTepHaTUBHbIV TUM cenaparopa. Mpu
HeoGX0aAMMOCTH UCNONb30BaHKs B CBOei paboTe cneunanbHoro
cenaparopa npocbba obpalLaTbes k Ham.

apMUpPOBaHHbIW TKaHbIO cenapaTop U3
¢heHONbHOW cMONbI (CTaHAAPTHbIN)
cenapatop u3

CTeKIOHanonHeHHOro nonvamMmuaa

PA 6.6
M naTyHHbIA cenapaTop
PY cenapatop u3 PPS (nonudeHuneHcynbduna)

PEEK-cenapatop (M3 nonuadmpadmupkeToHa),
apMUPOBaHHbIW CTEKIIOBONIOKHOM

cenapaTop M3 BbICOKOKa4eCTBEHHOMW CTanu
PTFE-cenapaTop (U3 nonuteTpadTopaTMneHa)

On X

I'IepBble ABa BapnaHTa cenapartopoB, pe4vb O KOTOPbIX novger
HWxe, Hanbonee noaxoasaT Ans npUMEeHeHna B CTaHKax.
Enarouapﬂ CBOWM OCOBEHHBIM XapaKTepucTmkam OHU NpuUroaHbl
Ana W1MpoKoro gnanasoHa pa60T.

ApMupoBaHHas TKaHblo ¢heHonbHas cmona (T)

Manbii yaenbHbI BEC AaHHOro Matepuana, H1U3Kum
KO3(PHMLMEHT TPEHMSA N €ro BbICOKas MPOYHOCTL AenaroT ero
NPUrogHbLIM A UCMOSb30BaHUS NMPU CamblX BbICOKUMX 06opoTax ¢
O4Y€eHb HU3KMM TennoobpaszoBaHeM. MakcumanbHasi paboyas
Temneparypa orpaHu4eHa NoCTOAHHOW 3KCNIyaTaunoHHON
Temneparypow 100 °C.

Monuamup (P)

Monvamupa ncnonb3yeTcs Takke B COMETaHUM C apMUPOBaHNEM
CTEKINOBOIIOKHOM UM COYETaeT Marblii BEC C OTNNYHOMN abcopbumert
1 XOPOLUVIMM CBOMCTBaMU CKOMb3KeHUs. [laHHbIN BapuaHT
XapaKTepusyeTCcs COKpaLLeHHbIM BpeMeHeM MpupaboTkv cMasku.

NatyHb (M)

MOHOMUTHBIE CenapaTopbl, BbIMOMHEHHbIE U3 NaTyHU, SBMSAOTCS
OY€Hb M3HOCOYCTONUMBLIMU U HAAEXHO paboTatoT B Hambonee
TShKenbIX ycrnoBusix. OHM NoaxoaaT ANs NOALWMMHUKOB KaveHus

¢ Goree BbICOKOW TEPMOCTaBUNM3aLMeENd, UCTIONb3YIOLLMXCS NPU
BbICOKMX TEeMMeparypax.

PPS (nonudenunencynsdump) (PY)

Cenapartopsbl, BbINMOfIHEHHbIE 3 PPS, cTolKM K 6ONbLUMHCTBY
KMUCIOTHBIX, LLEENOYHbIX U OpraHuveckux pactsopos. ObnagatoT
NOBbILLIEHHOW NPOYHOCTLI0, TBEPAOCTHIO M YCTanoCTHOW
BbIHOCITUBOCTbIO MO CPaBHEHUIO C TPAAULMOHHBIMU
nonvaMuaHbLIMM MarepuanamMmu 4ns cenaparopoB. YCTONYMBbI K
Temneparype o 220 °C.

PEEK (nonuacdupacpmpkeToH) (K)

[aHHbI MaTepuan, apMUpOBaHHbI CTEKMOBOMOKHOM, MOAXOAUT
Ans ucronb3oBaHWsA Npu pabounx Temneparypax Ao 200 °C.
Ecnu TemneparypHbin AuanasoH orpaHmyeH 150 °C,
[OCTUraloTCs O4eHb BblCOKME 0OOpOThI.

BbicokokauyecTBeHHas ctanb (S)

Bbigatowerica XapaKTepI/ICTI/IKOI;I AaHHOro marepuana asnaetca
ero Xummnyeckas CTOMKOCTb. CenapaTopbl n3
BbICOKOKaQYE€CTBEHHOM CTanum Takxe npurogHbl Ana noawmnnHUKoB
Ka4eHUs C NOBbILLEHHOMN TepMOCTa6I/IJ'|I/I3aL|,VIeI7I.

PTFE (nonuteTtpadTopaTtunen) (G)

OTOT CMHTETMYeCKNM MaTepuan obnagaeT BbICOKOM
XMMUYECKOW U TEPMUYECKON CTONKOCTbLIO U OYEHb HEGOSBLUUM
ko3 meHToM TpeHusi. OgHaKo Takon martepvan ons
cenaparopa He NoAXoAuT ANs BbICOKMX 060poToB. Tepmuyeckas
cTonkocTb gocTuraeT 250 °C.

187




188




MaTtepmanb! Ans ynnoTHeHUN

MperMyLecTBOM NPELM3NOHHBLIX PaANarbHO-YMOPHBIX
LUIAPVKOMOALUMMHWKOB C YNIIOTHEHUEM SIBMSIETCSA UX BbICOKast
HaOeXHOCTb U 6e30MacHOCTb. YNIOTHEHUE NpefoXpaHsieT
MOALLUMIMHUK Ka4EHUs OT 3arpsi3HEHNs!, YTO MPOASIEBAET KaK CPOK
cnyx6bl CMa3o4HOro Marepuana, Tak 1 BCen CUCTEMBI.

B 3aBucUMOCTM OT pabounx yCroBuiA UCMIONb3YIOTCS pasnuyHble
matepuarnsl. CBoto 6e3yCrnoBHYO NPaKTUYECKYH LLEHHOCTb
[oka3an cTaHaapTHbIN matepuan — 6yTaaneHakpuUnoHUTPUNbHBIN
kayvyyk (NBR), obnapatoLinii o4eHb XOPOLLEN YCTOMUYMBOCTBIO K
crenyloLwym cpeaam:

6OJ'II:LLIVIHCTBy MUHeparnbHbIX Macen U KOHCUCTEHTHBIX CMa30K
Ha OCHOBE MUHeEpalibHbIX Macen;

GestHy CTaHAapTHOro KadecTsa, AU3enbHOMY TONNnBy U
nerkoMmy AUCTUnNnATHOMY TONSnBY;

XMWBOTHbIM, pacTUTENbHbIM Macnam U XXnupam;

BOAE, a TakXe aMyrnbCuam U3 BOAbl U NPUBEOEHHbIX BbilLe
BellecTB.

[nana3oH pabounx Temnepatyp nexuT B npegenax ot -40 °C go
+100 °C. KpaTkoBpeMeHHO MOTYT BblAEpPXXMBATCbA TemnepaTypbl
no 120 °C.

Mpy Hanuumn ocobbix TpeGoBaHUiA K MaTepuany ynioTHeHUS,
CBSI3aHHBIMY C HECTaHAAPTHLIMMW YCIOBUSIMU 3KCMNyaTaummn
noALwunHuka, obpaliaitecb B Hall OTAEN NPOMbILLNEHHO-
TEeXHWYECKOMN aKcnnyaTtaumn. PaHblue Mbl yxXe NPUMEHSNN
YNIIOTHEHWS, U3TOTOBMEHHbIE U3 Pa3NNYHbIX anbTePHATUBHBLIX
mMartepuanos, HanpumMmep, TopanactoMmepos (FKM),
nonuakpunatoB (ACM) u nonutetpacropoatuneHa (PTFE).
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10. Mpeun3noHHbIe NOALMNHUKNA Ka4YeHUs
IBC ¢ nokpbiTuem ATCoat




10. npeLI,I/ISI/IOHHbIe noaAWMMNHUKUN KavYeHUs

IBC ¢ nokpbiTuem ATCoat

&

= -
Puc. 10.1: ModwunHuk kayeHusi, nokpbimsit ATCoat
MoAwunnHukM KayeHus, nokpbiTbie ATCoat

MoBepxHOCTL MaTepuana NoALIUNHUKA kKayeHust npuobpeTaet
BCe bonbliee n bonbLiee 3HaYeHne Ans obLimMx napaMmeTpos
CTaHKOB, CUNOBLIX YCTAHOBOK U 06opyaoBaHus. OgHako Ha
NMOBEPXHOCTU MaTepuarna 4acTo BO3AENCTBYIOT BHELLHUE
haKTopbl, U3MEHSIOLLME Ero KAYECTBO UMK Bbi3blBatoLLe
Koppo3wuio. HaHeceHne Ha NOBEPXHOCTb MaTepuana noALmMnH1Ka
Ka4YeHUs MOKPbLITUA UMEET bl paf NpeuMyLLECTB.

ToHKOe NNOoTHOE XpoMUCTOe NOKpbITUe ATCoat 3awuaet
NOBEPXHOCTb OT BHELLIHNX BO3AENCTBUNA, YTO YBENWYMBAET CPOK
cryx0bl MOALLMMHUKOB Ka4YeHWs, a TakKe CPOK aKCryaTaumum
MalLLWH 1 obopyaosaHus. K npermyLlectBaMm 4aHHOMO NOKPbITUS
OTHOCATCA U aHeprocbepexeHne 1 adheKTUBHOE UCMOoNb30BaHNe
marepuana. TexHonorus ATCoat No3BonseT codeTarb BA3KUNA
OCHOBHOI Martepuar ¢ MMEeloLLM NPOYHOE CLieNneHne, o4eHb
TOHKWM, TOYHBIM CITOEM XPOMa, JLLEHHBIM TPeLLMH. IMeHHO
Mo3TOMY MO CPaBHEHWIO C NOALLUMMHUKaMUM TaKoro e pasmepa
noALUMNHKKK ¢ NokpbiTvem ATCoat 06nafaloT o4eHb XopoLuen
CTOVIKOCTbIO K M3HOCY M KOPPO3UU.

MoaWwmnnHUKM KaveHns ¢ nokpbiTemM ATCoat SBRsIIOTCS
anbTepHaT1BO NOALWMMNHUKAM KaYeHUs U3 HEpXaBetoLLei
ctanu. JoCTUrHYTbI Te e aHTUKOPPO3MiiHbIe CBOUCTBA,
0cobeHHO B OTHOLLIeHUM pabounx noBepxHocTe. Crov
MOKPbITUS TONLUMHON 2-4 MKM MUMEET KOHYCOBUAHYIO TEKCTYPY
NMOBEPXHOCTU 1 06ECNeYnBaET OTIIMYHbIE XapaKTEPUCTUKM B
npeaenbHo TsXenblX ycrnoBusix. Mpu ncnonb3oBaHn B
COYETaHWN C KepamMU4ECKUMM TeNaMmn KadeHus NMokpbIThe
ATCoat N0o3BOIAET 3HAYUTENBHO NOBBLICUTL YMCIO 0GOPOTOB NPU
Bonee HM3KkKX pabounx Temneparypax. Takxe
npenoTBpaLLaeTcs U PPUKLMOHHAsA KOpPO3us, MoryLLas
BO3HWKHYTb Ha NnaBaloLLMX NOALLIMMHUKAX — IBNIEHNE
npoucxopsiLiee BCNeACTBUE MUKPOCMELLLEHUS HAPYXHbIX KoreL,
MOALUMMHMUKA NPU TEPMUYECKOM paclumMpeHumn unu subpauuun. Bo
MHOTUX Cry4asx 370 BefeT K 3HaunTenbHO Gornee AnuTensHoM n
6e3oTkasHo pabote arperatos. bnarogaps ocobomy penbedy
MOBEPXHOCTMN 3HAYUTENBHO YNyYLLIAIOTCA aBapuiiHbIe
aHTU3aaMpHbIe CBOMCTBA NOALMMHMKOB. Tak, Hanpumep, npu
BbIXOZle M3 CTPOSl CUCTEMbI CMas3Ku arperartbl onpeaeneHHoe
BPEMS eLlie MOryT Npogorxarb paboTy ¢ YaCTUYHON Harpyskom
UK MoryT BbITb Haanexalym o6pasom BbiBeLeHbl M3 paboyero
pexuma. TeM cambiM MOXHO OrpaHnyinTb NGo usbexarb
BTOPUYHOrO yuiep6a. Mpeumn3noHHble NOALUMIHUKN KadeHnst IBC
¢ nokpbiTem ATCoat, Takum 06pa3oM, 4acTo NPUMEHSOTCS B
HebnaronpusTHBIX YCIOBUSIX CMa3Ku.
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Takue HeGnaronpusiTHbIE YCIOBUS, HAaNPUMEp, CYLLLECTBYIOT B CIEeAYHLMNX
cnyyasx:

€cnu B onpeaerneHHbIX YCroBusaxX CMaska He BO3MOXHA;

€CNN MOXHO UCMOMb30BaThb TOMbKO CMa3Ky HU3KOW BSA3KOCTU, HE

06pasytoLLyto U3OMUPYIOLLLYIO NITEHKY;

€CIn Yncrno o6opPOTOB O4EHb HEBEMUKO, YTO He

no3BonseT obpa3oBaTbCs YNpyron rmapoanHaMmM4eckom

CMa304HOM NIEHKE;

npwu konebartenbHbIX ABUXKEHUAX, 6e3 HEBO3MOXHOCTU obecnevnTb

NOSHbIN 06OPOT M HEBO3MOXHOCTM 06ecneumnTb B TOYKax Bo3Bpara

pasgensitoLLein MacnsiHON NNeHKu;

€CINN Ha HEHArpy)XeHHbIX NOALINMHUKaX Ka4eHWs BO3HUKaeT
nNpobYyKCOBKa;

€CInun Npu BbICTPbIX YCKOPEHWUAX UMK 3aMefneHnsx, koraa Tena

KayeHuWs1 NogLIMnHMKa NPobyKCOBbLIBAOT M3-3a CUMbl MHEPLUK B

COYETaHMU C HEQOCTaTOYHbIM NPeaBapUTENbHBIM HATATOM,

BO3HWKaET 3aefaHue xoaa.




®DyHKUMM nokpbiTMa ATCoat

Tpywascs napa Cratmueckoe Tpetue
 Tpewue (cyxoe) ~ CKONbXeHus
[Mo] (cyxoe) [H]
cTans/cTans 0,25 0,18
cTans/ATCoat 017 0,15
ATCoat/ATCoat 014 0,12

Tabnuya 10.1: KoagpgpuyueHmsl mpeHusi

YMEHbLLEHNE TPeHMUS
6onee BbicOKas MPOYHOCTb CLIEMMEHNS CMA304HOM MIEHKN
pasgeneHve marepuanoB OgHOro Tuna

CHWXeHune adpdrekTa XOnoaHON NPUBapKK, BbI3BAHHOrO aaresven
YMeHbLLUEHNE BO3HUKHOBEHMSA (DPUKLIMOHHON KOPPO3numn
obecneveHne CBOMCTB CKOSbXEHMS KOrbLia NOALUMHUKA KayeHns
OTHOCWUTENBLHO Barna unu kopnyca (BaxHo s nnaBatoLLmMx
NOALLUMMHUKOB)

3aLmTa OT BHELUHEN KOPPO3UKU U LUIMPOKUIA CNEKTP XUMUYECKOM
CTOVKOCTW K arpeCcCMBHbIM MaTepuanamM unv TpubookncrneHmo
3aLmTa OT M3HOCA 3a CHET MOBbILLIEHHON TBEPAOCTU MOKPLITUSA:
72-78 HRC (1300-1400 HV)

MpeduKcbl ANA NOAWMNNHUKOB Ka4eHUsA C NOKPbITUEM
ATCoat

AC — Konbua ¢ ATCoat

ACC - Konbua ¢ ATCoat + Tena ka4yeHns u3 SigNy

Cyddumkchbl AnNs NOALMNHMKOB KavyeHuUsi ¢ NokpbiTvem ATCoat
All— BHyTpPEHHEE 1 HapY>XHOEe KOSbLIO C NMOKPbITUEM

A15 — BHYTpPeHHEee 1 HapyXXHOe KOIbLO C MOKPbITUEM, KOPPO3UINHO-
CTOMKME 3M1EMEHTBI KaueHWs 1 cenaparop

A21 — BHYTpeHHee KOIbLO C MOKPbITUEM

A31 — HapyXHOe KOMbLO C NOKPbITUEM
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11. Pac4yeTt BnGpauum




11. Pac4yeTt BuGpauum

Bo Bpemsi paboTbl BCe NOALMMHMKM Ka4eHNst IPOn3BoasT VA D
— n ‘ W
LWYMbl, QTU LIYMbI MOXHO NMPOKOHTPONMPOBaTh NGO M3MepUTh WDFA = >‘(1- —— XCO0Sa ) g  [111
M 3anucatb C NOMOLLbI TEXHUYECKNX N3MEPUTENBbHbBIX CUCTEM, 120 Dpw
a 3aTeM NpoaHanu3npoBaTb B 3aBUCUMOCTU OT NOSIOXKEHUS n:z D
/
arperata. WDFI| = 120 >(]_+D_W mosa) g [11.2]
pw
MoBbILLEHME YPOBHS LLYMa MOXET ObITb MPU3HaKOM n D
NpOV3BOACTBEHHOrO AedekTa noawunHuka. bonee nogpobHas WU F = x( B w >COSZ a ) ru] [11.3]
OLIeHKa MPOBOAMTCSA 3a CYET aHanm3a 4acToT yaapHbIX 120 DW Dpw
uMnynbcoB. 3atem, ecnv 4ncro obopoToB 1 reoMeTpus D
n
NOALUMMHUKA TOYHO U3BECTHbI, 3TO MOXET ObITb OTHECEHO H =
on aoosecv , 3TO MOXeT 6 OTHECEHO Ha KUF = )((1_ W>COS&)
CYET KOHKPETHbIX AeTanein NoaWnnHUKa Ka4eHns. 120 Dpw [ru] [11.4]
[laHHbIe YacTOoThI NPU HaNMMYMK BpaLLaloOLLLEroCs BHYTPEHHEro
YactoTa cnegoBaHna WDFA Tena KaveHusi, HapyxHoe [Fu]
KOmMbLia MOXHO BbIMUCNINTL MO ypaBHeHusM 11.1 — 11.4. Huxe, B KOMbLO
Tabnuue, npuBeneH NpuMep TOro, Kak aTo MOXHO cAenatb. yacToTa cnegoBakus WDFI Tena kaueHusi, BHyTpeHHee [Mu]
KOonbLO
YacroTa BpaleHus WUF Tena ka4eHus [Fu]
ManasoH 3BYyKOBbIX YaCTOT LWyMa OT NOALIMMNHMKA Ka4eHUs
fivanasou 3syko actor wyma ot noa akade YacToTa BpalyeHus cenapatopa KUF [Fu]
npeacTasnseT coboi MOCTOSIHHBIN 3BYKOYaCTOTHbIV AnanasoH C
6onee 1N MeHee OTYETNIMBLIMU CMEKTPANbHBIMU FIMHUAMM. paboyasi CKOPOCTb N BHYTPEHHETO KorbLia [MmH.™]
OTOT gManasoH 3BYKOBbLIX YacTOT aHanM3npyeTcsi C MOMOLLbIO 4MCIo Z Ten KaueHuns
ornbaroLLero aHanmsa, NPy KOTOPOM PasnUYaloTCca CrbILLMMbIE Dw = AnameTp Tef kaeHua iy
3BYKOBbIE YaCTOThI MOALLMMHMKA U (haKTUYECKME YacTOThI Dy = SEMB LA A BT [mm]
yAapHbIX uMnynbcoB. Ecnu ananasoH YacToT npu ornbatoLem O — yron KoHTakTa ]
aHanuse nokasblBaeT YCUMEeHUs 4acToT YAapHbIX UMMNYMbCOB,
3TO yKa3blBaET Ha Hanuuue B NOALLIMMHUKE KadeHus fedekTa
(cm. Tabnuuy 11.2).
YacToTa oTkasoB
CB 7207.C.T.P4A.UL
Beoa
Yron KoHTaKkTa 15 al]
paBoyast CKOPOCTb 1000 n [MuH.™]
KONMYEeCTBO Ten KayeHust 9 Z [wr.]
anameTp Ten KadeHus 11.112 Dy [MM]
3TaNOoHHbIV AuameTp 53.5 Dpw [MM]
Bbixoa B 'y CnpaBo4Hoe 4ucno
YacToTa BpalleHus (n/60) 16,667 1.0000
cenapatop (KUF) 6,6025 0.3961
HapyxHoe konbLo (WDFA) 59,422 3.5653
BHYTpeHHee konbLo (WDFI) 90,578 5.4347
Teno kaveHus (WUF) 76,782 4.6069

Tabnuya 11.1: lNpumep mexHomo2uyeckol kapmbl ¢ Yacmomamu NoOWUNHUKa KadyeHust
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Puc. 11.1: lMosmopsirowuecs umrysibCbl MO2ym yKa3bigamb Ha
rnospexdoeHue MoOWUNHUKa Ka4eHus

MpuuunHa
noepexnaeHue tena

KayeHuns

noBpexaeHve
cenaparopa

nospexaeHne konew

CMasKa

Hec6anaHcUpoBaHHbI
poTtop

cMelleHne oT ocu

M36bITOYHbIN 3a30p

Mpeo6napa
owas
yacTtoTa
WUF (Teno
KaveHmst)

WUF, KUF
(Teno kayeHwus,
cenapaTop)

WDFA, WDFI
(HapyxHoe KonbLio,
BHYTpeHHee
KoIbLO)

pasnuyHble

n/60

n/60, n/120

n/120

HanpaBneHune
“3MepeHus BUGpauum

pagnansHoe

pagwansHoe,

oceBoe

pagnansHoe

pagvansHoe,
oceBoe

pagnansHoe

pagnanbHoe, ocesoe

pagnanbHoe, ocesoe

Tabnuya 11.2: lNpu4uHa u coomeemecmeytow,as Yyacmoma

P
T T L

200 300 400 500
Bpewms [mc]

WUHTEeHCUBHOCTbL

0 100

Puc. 11.2: HecmpykmypHblli Wwym ucrpagHo2o nodwunHuka
KadeHus

MpumeyaHue

YaapHble UMNynbChl B peaynbTaTe NoBPeXAeHNs Ten KayeHus
BO3HMKAIOT OAHOBPEMEHHO C X YacTOTOMN BpalleHus. C kpato Takke
3amMeTHa YacToTa BpalleHus cenapartopa. B 6onblion cteneqn
BO3HMKAIOT TakKe rapMoHuyeckue konebaHus.

Jlnwe B pefkmx cnyvasx noBpexaeHne cenapatopa gaeT 4eTko
BbIPa)KeHHbIV CUrHan.

BosHukatoLme YacToTbl 3a4acTylo ABMATCSA NnepemMeHHbIMU. RRF
MOXET BO3HWKHYTb CO CMELLEHNEM OTHOCUTENBHO OCH.
WDFA un1 WDFI onpegensitotcsi 6onee nnv MeHee YeTko B
3aBMCMMOCTM OT MEeCTa M TOYKU MOBPEXAEHNS.

PacTyliaa MHTEHCMBHOCTb CUrHana 3a4acTytlo CTaHOBUTCSA
pasnuymMma co BpeMeHeM.

Ha ocHose RRF mMoxHoO Habnioaate nepemelleHne NoBpexaeHns Ten
KaveHus.

HenpaBunbHas cMaska MoXeT 6bITb NPUYMHON BbICOKOYACTOTHOTO,
LUMPOKOMOOCHOTO M OTHOCUTENBHO CUMBHOrO curHana. MosTopHoe
HaHeceHMe CMasku CHKaeT curHan. [anbHeliluee noBbileHne
KOHTpONupyeTcs 3a cyeT HabnogeHus 3a cunon curHana
NoALIMMHUKA.

YacToTa BpalleHus poTopa YeTKo pasnuuMma B curHane. 1o YeTkas
TOYKa NPUBA3KM B 4aCTOTHOM [nanasoHe.

CurHan, BbI3BaHHbI CMELLEHNEM OT OCW, BO3HUKAET Ha MOJIHYI0
4YacToTy cnefoBaHWs UNK ee NONOBUHY, OAHAKO 3TO He UMeeT
60nbLUOro 3Ha4YeHns AN onpegenenvs Aedekta. B aTon ceAsn
TpebyeTcsa Apyrov BuA NpOBEpKU.

MOBbILIEHHBIV CUTHAN BO3HWKAET Ha NMOMOBUMHHOMN YacToTe
BPaLLEHNs, HO, 3a4acTylo, M Ha NOMHOM Yucre o6opoToB. Tem He
MeHee, CUrHan He iBNSeTCs A0CTaTOYHO TUNMYHLIM. Heobxoanma
[OMonHMTENbHasa NpoBepKa 3asopa NoALNMHKUKA .
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KOHTpOﬂbHaﬂ KapTa XapaKTepuctukK noaliMnHuUKa
Ycnosus akcnnyartauuu:
OceBas Harpyska: N MonoxeHue nocagku: q BepTuKanbHas
PagvanbHas Harpy3ska: N Q| ropusoHTansHas
Twn Harpysku: Q cTaTudeckas TemnepaTypa: °C
g AvHamuyeckas OkpyxatoLias cpega:
CKOpOCTb! MUH ™ Cmaska
MpunoxeHne Harpysku: YCTaHOBMNEHHbIN CPOK CrY»KObI:
g BpaLjaioLleecs Cpok cnyx06bl Ha JaHHOE BpeMsi:

BHYTPEHHEE KorbL,o
h
d BpaLLaloLLeecs Hapy>XHoe KosbLo
h
q BpalleHue Harpy3sku ¢ BK [pyroe (3a30p noAwmMnHWKa, NpeasapuTenbHbIA HaTar U T.4.)

q BpaLleHue Harpyskun ¢ HK

g hukcupoBaHHOe HanpaBneHne Harpyskm

ConpsikeHHble geTanu:

Ban: OT1BepcTHe:
Onawmetp: MM Onawmetp: MM
Ronyck: - Jonyck:

PaHee 1Mcnonb3oBaBLWMACA NOALUMHUK:

MapkupoBka

MpoussoauTens:

ExxerogHas noTpebHOCTb: eauHnL,

MpuobpeTeH: g HENOCcpeaCTBEHHO Y NPoM3BOANUTENS

g Yepes aunepa

KowvnaHust: KoHTakTHOE NnLo: TenedooH:

[ataun nvs:
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